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ONSOZ

Gunumuzde is ekipmanlart hemen hemen her sektoérde kullanildigr gibi, kargo ugagi
yiikleme ve bosaltma islemlerinde de oldukg¢a efektif olarak kullanilmaktadir.
Ekipmanlarin kullanilma orani arttik¢a her ne kadar is giicii kolaylig1 olussa da is
kazas1 sayilari ve kaza olasiliklart artmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda ulusal ve
uluslararas1 yayinlar incelenecek ve literatiir arastirmasi yapilacaktir. Istanbul’da
bulunan 6zel bir hava yolu tasimaciligi isletmesine ait kargo tesislerinde, kargo ucagi
yiikleme bosaltma siiregleri FMEA ve HRNS yontemleri ile risk degerlendirmeleri
hazirlanacak ve bu analizler kiyaslanacaktir. Bu yiikleme ve bosaltma islemlerinin
giivenli sekilde yapilabilmesi i¢in konunun is sagligi ve is giivenligi agisindan
degerlendirilmesi gerekliligi kaginilmazdir. Yiikleme ve bosaltma amaciyla kullanilan
ekipmanlarinin giivenli sekilde kurulumu, malzemelerin giivenli sekilde taginmasi ve
yerlestirilmesi gibi unsurlar ¢alisanlarin sagligi ve giivenligi i¢in biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Kaza ihtimalini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek i¢in etkili ve
koruyucu is giivenligi 6nlemleri alinmalidir. Bu 6nlemler, is saglhigi ve giivenliginin
temelini olustursa da aslinda etkin bir is gilicii planlamasi ile diizenli bir is akisi
saglayarak, sadece ig sagligi ve giivenligine degil, tiim is siireclerine olumlu katkilar
sunmaktadir. Is saghg ve giivenligi kurallarma uymak, meslek hastaliklarinin ve is
kazalarmin Onlenmesi veya en az seviyeye indirilmesinde, ayrica yasal olarak
sorumluluklarin tamamlanmasinda 6nem arz etmektedir. Bu tez ¢alismasi, kargo ugagi
yiikleme bosaltma islemlerinde dikkat edilmesi gereken kurallarin is sagligi ve

giivenligi a¢isindan 6nemini anlatmaktadir.

Calismanin baglangicindan sonuglanmasina kadar tiim asamalarda buyik destegi
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OZET

KARGO UCAGI YUKLEME BOSALTMA EKiPMANLARININ FMEA VE
HRNS RiSK DEGERLENDIRME YONTEMLERI iLE IS GUVENLIGI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Kargo ucag: yiikleme bosaltma ekipmanlari, kargolarin giivenli ve hizli bir sekilde
ucaga ylklenmesini ve bosaltilmasin1 saglayan onemli ekipmanlardir. Bu
ekipmanlarin kullanimi sirasinda ¢esitli is sagligi ve giivenligi riskleri ortaya ¢ikabilir.
Bu risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, risklerin azaltilmasi ve 6nlenmesi igin

gereklidir.

FMEA (Failure Mode Effect Analysis) ve HRNS (Hazard Rating Number System)
yontemleri, risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecek
yontemlerdir. FMEA ydntemi, bir sistemin veya ekipmanin olasi ariza modlarini, bu
arizalarin nedenlerini ve etkilerini belirlemeyi amaclayan bir risk degerlendirme
yontemidir. FMEA yo6nteminde, ekipmanin her bir bileseni i¢in olasi ariza modlari
belirlenir. Bu ariza modlarinin her biri i¢in, arizanin neden olabilecegi etkilerin

ciddiyeti ve ortaya ¢ikma olasilig1 degerlendirilir.

HRNS yontemi, bir sistemin veya ekipmanin tehlikelerini, risklerini ve islevselligini
belirlemeyi amaclayan bir risk degerlendirme yontemidir. HRNS yoOnteminde,
ekipmanin her bir bileseni i¢in tehlikeler belirlenir. Bu tehlikelerin her biri i¢in, riskin

ciddiyeti ve ortaya ¢ikma olasilig1 degerlendirilir.

Bu calisma kapsaminda, kargo ucgagi yiikleme ve bosaltma islemlerinde sik karsilasilan
hatalarin degerlendirilmesi ve uluslararasi risk degerlendirme yontemleri ile bu
risklerin bertaraf etme yontemlerine yer verilmistir. Bulgular bélimunde, FMEA ve
HRNS yontemleri kullanilarak, kargo ugagi yiikleme ve bosaltma islemlerinde risklere
dikkat cekmek icin, kargo ucagi yiikleme ve bosaltma islemleri ile ilgili riskler ve
¢Oziim Onerilerinin yer aldig1 risk degerlendirme formlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan

bu risk degerlendirme yontemleri kiyaslanmistir. Bulgular isimli b6limde FMEA ve

viii



HRNS yontemleri ile hazirlanmis risk degerlendirme tablolar1 ile risk puam
grafiklerine yer verilmistir. Tartisma ve sonu¢ isimli boliimde, yapilan risk
degerlendirmesinde ¢ikan sonuglar {izerinde tartisilmis ve literatirde benzer

calismalardan ornekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Kargo Tasimaciligi, Hava Kargo, Ugak Yiikleme,
Ugak Bosaltma, Risk Degerlendirmesi, FMEA, HRNS.

Abdullah YAVUZ, 2023



ABSTRACT

ASSESSMENT OF CARGO AIRCRAFT LOADING AND UNLOADING
EQUIPMENT IN TERMS OF OCCUPATIONAL SAFETY USING FMEA AND
HRNS RISK ASSESSMENT METHODS

Cargo aircraft loading and unloading equipment are important equipment that ensures
safe and fast loading and unloading of cargo onto the aircraft. Various occupational
health and safety risks may arise during the use of this equipment. Identifying and

evaluating these risks is necessary to reduce and prevent them.

FMEA (Failure Mode Effect Analysis) and HRNS (Hazard Rating Number System)
methods are methods that can be used to identify and evaluate risks. The FMEA
method is a risk assessment method that aims to identify possible failure modes of a
system or equipment, the causes and effects of these failures. In the FMEA method,
possible failure modes are determined for each component of the equipment. For each
of these failure modes, the severity of the effects that the failure may cause and the

likelihood of occurrence are evaluated.

The HRNS method is a risk assessment method that aims to determine the hazards,
risks and functionality of a system or equipment. In the HRNS method, hazards are
identified for each component of the equipment. For each of these hazards, the severity

of the risk and the likelihood of occurrence are evaluated.

Risk assessment of cargo aircraft loading and unloading equipment can be done using
FMEA and HRNS methods together. These methods can be used to identify potential
failure modes and hazards of equipment. The FMEA method is used to identify
possible failure modes of equipment. These failure modes are malfunctions that will
affect the functionality of the equipment. The HRNS method is used to determine the
hazards of equipment. These hazards are hazards that may affect the health or safety

of employees while using the equipment.



The application of safe stacking methods for the safe use of industrial racks depends
on the periodic maintenance of the racks after installation and before the first use, as
well as at certain periods. In addition, it is also important to assign PRSES personnel
to follow the maintenance and controls of the racks in order to ensure safe stacking.
Evaluation of common errors according to the most common known industrial rack
types, internationally accepted risk assessment methods and methods of eliminating
these risks are included. In the findings section, using FMEA and HRNS methods, risk
assessment forms including risks related to industrial industrial racks and solution
suggestions were prepared in order to draw attention to the risks in the use of industrial
racks. These prepared risk assessment methods were compared. Common error types
are indicated with images. Industrial racks systems used in the industry are included
with visual examples in this study. It is explained how the decision should be made
after the periodic controls of the industrial racks. It has been mentioned that there
should be a personnel responsible for rack systems (PRSES) in the enterprise and the
duties of this personnel. It was mentioned that the periodic inspections of industrial
racks should be carried out by expert inspectors and the competencies of these
inspectors, as well as the necessity of performing routine maintenance other than
periodic maintenance. In the section titled Findings, risk assessment tables and risk
score charts prepared with FMEA and HRNS methods are included.In the section titled
Discussion and Conclusion, the results of the risk assessment are discussed and

examples from similar studies in the literature are given.

Keywords: Aviation, Cargo Transportation, Air Cargo, Aircraft Loading, Aircraft
Unloading, Risk Assessment, FMEA, HRNS.

Abdullah YAVUZ, 2023
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1. GIRIS

Kargo tasimaciligi, diinya ticaretinin Onemli bir parcasidir. Kargo ucaklari, bu
tasimacilikta kullanilan en 6nemli araglardir. Kargo ucaklari, yiikleme ve bosaltma
islemlerinin giivenli bir sekilde yapilmasini saglayan gesitli ekipmanlara sahiptir. Bu
ekipmanlarin kullanimi sirasinda farkli is saghigi ve giivenligi riskleri olusabilir.

(Akoglu ve Fidan, 2020)

Is saghg1 ve giivenligi, personelin isyerinde kars1 karsiya kaldiklar: tehlikelerden
korunmasi ve saglikli ¢alisma kosullarinin saglanmasi i¢in yapilan ¢alismalar iken,
risk degerlendirmesi, is sagligi ve gilivenliginin temelini olusturan bir uygulamadir.
Risk degerlendirmesi, isyerinde bulunan tehlikeler ile bu tehlikelerden kaynaklanan
risklerin sistematik bir sekilde belirlenmesi ve degerlendirilmesidir. (Akoglu ve Fidan,
2020)

Bu calismada, kargo ucag: yiikleme bosaltma ekipmanlarinin is giivenligi acisindan
degerlendirilmesi amaciyla FMEA ve HRNS risk degerlendirme ydntemleri

kullanilmastir.

FMEA, bir sistemin veya siirecin potansiyel hatalarini, bunlarin etkilerini ve bunlarin
ortaya cikma olasiliklarin1 belirlemek i¢in kullanilan bir risk degerlendirme
yontemidir. FMEA yonteminde, sistem veya siire¢, bilesenleri ve alt bilesenleri
acisindan ele alinir. Her bir bilesen i¢in, olasi hatalar, bunlarin etkileri ve bunlarin
ortaya ¢ikma olasiliklart belirlenir. Bu bilgiler kullanilarak, riskler 6ncelik sirasina

gore belirlenir. (Toraman ve Gokkaya, 2023)

HRNS, bir sistemin veya siirecin tehlikelerini, risklerini ve islevselligini belirlemek
icin kullanilan bir risk degerlendirme yontemidir. HRNS yonteminde, sistem veya
siireg, tehlikeler agisindan ele alinir. Her bir tehlike i¢in, risk seviyesi ve bu riski

azaltmak i¢in alinacak onlemler belirlenir. (Bilir ve Giircanli, 2014)



Bu c¢alismada, kargo ugagi yiikleme bosaltma ekipmanlari, FMEA ve HRNS risk
degerlendirme yontemleri kullanilarak is giivenligi agisindan degerlendirilmistir.
Calismada, kargo ugagi yiikleme bosaltma ekipmanlarinin yaygin olarak kullanilan
tirleri incelenmistir. Bu ekipmanlar, reach truck, high loader, forklift, paletmaster,

akdlu transpalet, manuel transpalet, dolly ve traktordir.

FMEA yontemi kullanilarak, kargo ucgagi yiikleme bosaltma ekipmanlarinin
bilesenleri ve alt bilesenleri agisindan olas1 hatalar, bunlarin etkileri ve bunlarin ortaya
c¢ikma olasiliklar1 belirlenmistir. HRNS yontemi kullanilarak, bu hatalardan

kaynaklanan riskler 6ncelik sirasina gore belirlenmistir.

Kargo ugagi yiikleme bosaltma ekipmanlariin kullanimi sirasinda ¢esitli is sagligi ve
giivenligi riskleri olusabilir. Bu riskler, ekipmanlarin tasarimi, kullanimi ve bakimi ile
ilgili faktorlerden kaynaklanabilir. FMEA ve HRNS risk degerlendirme yontemleri,
kargo ugag1r yilikleme bosaltma ekipmanlarinin is giivenligi agisindan
degerlendirilmesinde etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu bulgulara gore, kargo ugagi
yiikkleme bosaltma ekipmanlarinin i glivenliginin saglanabilmesi i¢in ekipmanlarin
tasariminda, is sagligi ve gilivenligi standartlarina uygunluk saglanmalidir.
Ekipmanlarin kullanimi1 sirasinda, ¢alisanlarin yeterli egitim ve bilgi sahibi olmalar1

saglanmalidir. Ekipmanlarin bakimi diizenli olarak yapilmalidir. (Kuyucu, 2016)

Bu ¢alismanin bulgularina dayanarak, kargo ugagi yiikleme bosaltma ekipmanlari i¢in,
risk degerlendirmesi calismalarinin yayginlastirilmast gerektigi ve bu caligmalarda,
FMEA ve HRNS gibi etkin risk degerlendirme yontemlerinin kullanilmas1 gerektigi
sonucuna varilmistir. Kargo ucagi ylikleme bosaltma ekipmanlarinin tasariminda, is
saglhig1r ve giivenliginin daha fazla dikkate alinmasi gerekmektedir. Ekipmanlarin
kullanim1 sirasinda, personelin is sagligi ve gilivenligi konusunda daha ¢ok

bilinclendirilmesi gerekmektedir.

Literatiir genel olarak tarandiginda FMEA yonteminin, HRNS yontemine oranla daha
fazla kullanildig1 ve sadece HRNS yontemi ile ilgili bir tez calismasit olmadigi
gorilmiistiir. Ayrica YOK Tez Merkezi’nde kontrol edildiginde, FMEA yéntemi ile



ilgili, makine, ingaat ve metal sektoriinde agirlikli olmak tizere 69 farkli ¢alisma

olmasina kargin, HRNS ile ilgili sadece bir ¢alisma mevcuttur.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kargo Uc¢ag Hakkinda Genel Bilgiler

Kargo ugaklari, yolcu ucaklarinda bulunan konfordan yoksundur. Kargo ugaklari,
cesitli malzemelerin tasinmasi i¢in kullanilir. Kargo ucaklari, boyut ve kapasite

acisindan genis bir yelpazeye sahiptir. (Batur, 2008)

Gelisen teknoloji ile iiretilen makine ve ekipmanlar birim zamanda daha fazla is
yapabilmeyi hedeflemektedirler. Kargo ugagi yiikleme islemleri ic¢in kullanilan
istifleme ekipmanlari, diger benzeri is kollarina gore farklilik gosterebilmektedir.
Istifleme ekipmanlarinin kullanimlarimin artmast ile insan-ekipman veya insan-makine
etkilesimi artmis ve bu durumda is saglig1 ve giivenligi acisindan degerlendirme

yapilmasini gerektirmistir. (Korkmaz, 2017)
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2.2. Kargo Uc¢ag Yiikleme Ekipmanlarinda Bakim

Kargo ugag yiikleme ve bosaltma ekipmanlarinin bakimlart mevzuata goére yapilarak
is saglhig1 ve giivenligi ile ilgili 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bakimlar, 6nleyici
(proaktif) bakim, kestirimci (uyarici) bakim ve ariza giderici (korektif) bakim olarak

3 farkli gurupta degerlendirilebilir.

Onleyici (proaktif) bakim, is yerlerinde ariza ¢ikmasi muhtemel olan kisimlarda ve
ekipmanlarda ariza ¢ikmadan daha 6nce gerekli diizenlemeleri (tasarimi degistirme,
titresimi Onleme, sicak veya soguk alanlarin izole edilmesi vb.) yapip 6nlemleri alarak

ekipmanlarin zarar gérmesine engel olan bakimdir. (Aktif Group of Companies, 2022).

Kestirimci (uyarict) bakim, 6nceden kontrol edilerek tespit edilen ve analiz yapilan is
ekipmanlarinda, zamaninda yapilan bakimdir. Kestirimei (uyarici)) bakim
ekipmanlardan sicaklik, titresim ve bazi fiziksel verilerin degerlendirilip, arizanin
meydana gelebilecegi zamani 6ngérmek ve bu sartlarda bakim 6nlemlerini almak
olarak ta tanimlanabilir. Bakim i¢in mutlaka profesyonel cihazlar olmasi mechur
degildir. Fiziksel duyularla (gorme, koklama, dokunma, duyma vb.) ariza tespiti
miimkiin olabilmektedir. Kestirimci (uyarici) bakimin sagladigi en onemli fayda,
tiretimin aksamasimi minimum dizeye indirmektir. Kestirimci (uyarici) bakim
sayesinde ariza ¢ikma ihtimali tahmin edildiginden, arizanin giderilmesi i¢in gerekli
yedek parca ve cihazlar isletmede hazirda bulundurulur. Bu sekilde zamaninda bakim

yapilarak iiretimin devami saglanir. (Aktif Group of Companies, 2022)

Ariza giderici (korektif) bakim ise sistemlerde veya is ekipmanlarinda faaliyetleri
aksatacak bir sorun ortaya c¢iktiginda yapilan bakim tiridir. Genellikle ariza
olustuktan sonra yapilan bir bakimdir. Fakat sistemlerde veya ekipmanlarda bir sorun
olustugunda ve bu tespit edildiginde heniiz arizaya sebep olmamuis bile olsa, yapilan
bu bakim ariza giderici (korektif) bakim olarak smiflandirilir. (Aktif Group of
Companies, 2022)



2.3. Kargo Uc¢a@ Yiikleme Ekipmanlarinda Periyodik Kontrol

Kargo ucagi yiikleme ekipmanlarmin periyodik kontrolleri, Is Ekipmanlarinimn
Kullaniminda  Saglik ve  Giivenlik  Sartlari  Yonetmeligi  kapsaminda
gerceklestirilmektedir. Forklift ve transpalet gibi is ekipmanlarinin periyodik

kontroliinde kullanilacak form 6rnegi EK-3’te verilmistir.
2.4. Kargo Ucag Yiikleme Ekipmanlarinda KKD Kullanim

Kargo ucagi yiikleme ekipmanlarinda KKD kullanimi, c¢alisanlar1 yaralanmalardan
korumanin énemli bir yoludur. Bu ekipman, genellikle agir yiikleri kaldirmak veya
tasimak i¢in kullanilir ve giivenlik riski tasir. KKD'ler, ¢alisanlarin yaralanma
olasiligin1 azaltmaya yardimci olabilir. Kargo ugagi yiikleme ekipmanlarinda
kullanilan baglica KKD'ler sunlardir:

> Is eldivenleri: Is eldivenleri, calisanlarin ellerini kesikler, siyriklar ve diger
yaralanmalardan korumaya yardimci olur. Is eldivenleri, yiik kaldirma
ekipmani ile caligirken her zaman giyilmelidir.

> Is ayakkabilari: Is ayakkabilari, calisanlarin ayaklarimi diisme, ¢arpma ve
kayma gibi yaralanmalardan korumaya yardimei olur. Is ayakkabilari, yiik
kaldirma ekipmani ile ¢aligirken her zaman giyilmelidir.

» Koruyucu gozluk veya maske: Koruyucu gozlik veya maske, calisanlarin
gozlerini toz, tas veya diger malzemelerden kaynaklanan yaralanmalardan
korumaya yardimci olur. Koruyucu gozlik veya maske, yiik kaldirma
ekipmani ile ¢aligirken her zaman giyilmelidir.

» Kulak koruyucu: Kulak koruyucu, ¢alisanlarin kulaklarmi  giiriiltiiden
kaynaklanan yaralanmalardan korumaya yardimei olur. Is¢i kulakligi, yiik
kaldirma ekipmani ile ¢alisirken her zaman giyilmelidir.

Kargo u¢agi ylikleme ekipmanlarinda KKD'lerin kullanimi, ¢alisanlarin giivenligini
saglamanin 6nemli bir parcasidir. Calisanlar, bu ekipman1 her zaman kullanmali ve

uygun sekilde bakimin1 yapmalidir.



2.5. Kargo Ucag Yiikleme Bosaltma Ekipmanlari

Kargo ugagi yiikleme bosaltma islemlerinde kullanilan baslica ekipmanlar; Reach
Truck, High Loader, Forklift, Palet Master, Akuli Transpalet ve Slave Dolly iken,
kargolarin iletimi i¢in Traktorler kullanilmaktadir. Reach Truck, daha dar ve yiiksek
alanlarda istifleme yapmak igin kullanilirken, forklift ve akiilii transpalet daha genis
ve algak alanlarda istifleme yapma i¢in kullanilmaktadir. Palet Master, biiyiik hacimli
ve ugaga yiiklenmek iizere hazirlanmis paletlerin isyeri sinirlar1 igerisinde taginmasi
amaciyla kullanilirken, High Loader bu biiylik hacimli paletlerin ucaga yliklenmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Slave Dolly ekipmanlari yatay diizlemde palet iletimini
saglarken, pes pese romorklara konulan paletler isletmeye ait depo alanindan ucaga

Traktor ile goturilmektedir.

2.5.1. Forklift

Elektrikli forkliftler, sarj edilebilen akiilerle ¢alisan elektrik motorlariyla tahrik
edilirler. En yaygm kaldirma ve iletme ekipmanlarindandir. Kaldirma kapasiteleri
modelden modele farklilik gosterebilir. Sessiz ¢aligsma gerceklestirirler ve egzoz gazi
cikarmadiklar1 i¢in kapali alanlar ile insanlarin c¢alistigit mekanlarda veya gida
sektorlindeki isletmelerde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Buna karsin tozlu ve
yagish dis ortamlarda kullanilmazlar. Yari iletken olan elektronigin sagladigi
olanaklar ile forkliftler mevcut batarya ile onsekiz saat araliksiz olarak
kullanilabilirler. Fakat genel olarak ortalama calisma siireleri 8-10 saat arasindadir.
Kursunlu akiimiilatorler, forkliftin dengelenmesini saglayan karsi agirhigin biiyUk bir
bolimiinii olustururlar. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2011) Sekil 2.2°de akuli
forklift gorilmektedir.



Sekil 2.2: Forklift

2.5.2. Reach truck

Reach trucklar, dar alanlarda kullanim amaciyla GUrinlerin yukseklerde istiflenme
gereken alanlarda kullanilmak Uzere tasarlanmiglardir. Dar agiklikliga sahip ve sik
depolama forkliftleri olmalarinin yani sira tekerlek genislikleri de azdir. Yerden
kazanmak i¢in kaldirma siitununu ara¢ gévdesine kadar igeri ¢ekilebilmektedir. Cok
dar bir alanda manevra yapabilme kabiliyetleri mevcuttur. Operator genellikle yan
olacak sekilde oturur. Bu tip forkliftlerin ¢atali 90° saga veya sola doniis yapabilirler.
Bu doniis bir taret tarafindan saglanir. Bu nedenle bazi kaynaklarda “taretli istifleyici”
olarak ta gegerler. Cogunlukla dar koridorlu alanlarda operatore manevra kolayligi
saglanir ve ginimuzde 13 metre kadar yiikseklige malzeme kaldirabilirler. Standart
forkliftlerin ¢alisamadig1 dar yerlerde kapasitelerine gore farkli agirliklardaki yukleri
tasimak i¢in kullanilirlar. (MEB, 2011) Sekil 2.3’de reach truck 6rnegi gosterilmistir.
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Sekil 2.3: Reach Truck
2.5.3. Transpalet

Transpalet, yukleri ve paletleri hidrolik pompanin giiciiyle kaldirip yatay olarak
tasimaya yarayan is ekipmanlaridir. 2 adet catal ihtiva ederler ve paletlerin altindaki
bosluklara bu catallarin girmesi ve ¢atallarin yukar1 dogru kaldirilmasiyla yiikleme
islevini yaparlar. Standart ve farkli isler igin Ozel transpalet cesitleri vardir.
Transpaletler aslen yiik tasima amaglidirlar ve canli tagima amaci ile kullanilamazlar.
Transpaletler is saghgi ve giivenligi agisindan iterek degil ¢ekerek kullanilirlar.
Uzerlerinde yik var iken ani hareket ve doniisler kesinlikle yapilmamalidir.
Transpaletlerin maksimum tasima kapasiteleri de transpaletin Gzerlerindeki etikette
yazmalidir. Tasima kapasitesinin tizerinde yiiklenme yapilmas1 durumunda transpalet
zarar gorebilir veya is kazasina yol agabilir. Yiiklenen malzeme ile transpaletin agirlik

merkezi ayni hizada olmalidir, aksi halde yiik devrilmesi gerceklesebilir. Farkli


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pompa
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Yatay&action=edit&redlink=1

gesitleri olmalarina karsin baglicalari; insan giicii ile kontrol edilen manuel
transpaletler ve bir motor yardimi ile yiikleme kaldirma ve ilerleme islerini yerine
getiren motorlu transpaletlerdir. (Vikipedi Ozgir Ansiklopedi, 2023) Sekil 2.4.’te

manuel transpalet, Sekil 2.5.’te ise motorlu transpaletler gosterilmistir.

Motorlu (akiilii) transpaletlerin 3 ¢atalli olanlar1 ve daha biiylik boyutlu paletlerin
taginmasinda kullanilan transpaletler ise paletmaster olarak bilinir. Sekil 2.6.’da

paletmaster gosterilmistir.

Sekil 2.4: Manuel Transpalet
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Sekil 2.5: Motorlu Transpalet

Sekil 2.6: Paletmaster
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2.5.4. High loader

High loaderlar, palet ve konteynerin ugaga yiklenmesi ve yiiklenmis malzemelerin
ucaklardan indirilmesinde kullanilan, yiklere hareket verebilen ve yukseltip
alcaltabilen Ozellikleri ile donatilmis ekipmanlardir. Paletlerin dar govdeli ve genis
govdeli ucaklara yiiklenmesi veya bu ucaklardan bosaltilmasi i¢in kullanilmaktadirlar.
Ugagin tasima sistemlerinde, high loader’in kilavuz raylarinin hizalanmasinda yatay

pozisyondaki kilavuzlar kullanilmaktadir. Bu hizalama, ULD ekipmanlarinin

dogrudan high loader (izerinden ugagin icerisine gegmesini saglamaktadir. (Korul,
2016). Sekil 2.7.’de high loader gosterilmistir.

Sekil 2.7: High Loader

2.5.5. Dolly

Dolly, ULD ve paletlerin tasinmasi igin kullanilan ekipmandir. (Korul, 2016). Sekil
2.8.’de dolly gosterilmistir.
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Sekil 2.8: Dolly
2.5.6. Cekme araglan (traktorler)

Traktorler (cekme araglart); dolly’ler, bagaj arabalari ve gesitli motorsuz ekipmanlari

¢ekmek i¢in kullanilan araglardir. (Korul, 2016). Sekil 2.9.’da traktor gosterilmistir.
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Sekil 2.9: Traktor
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3. GEREC VE YONTEM

Risk degerlendirmesi; tiim isyerlerinde tasarim veya kurulus asamalarindan baglamak
tizere tehlikeleri tanimlamak, riskleri belirlemek ve analiz etmek, risk kontrol
tedbirlerini kararlagtirllmak, dokiimantasyon uygulanmasi, yapilan ¢aligsmalarin
guncellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalari ile gergeklestirilir. Toplanan bu
bilgiler ile; is saglig1 ve giivenligi mevzuatinda bulunan hiikiimler de dikkate alinarak,
calisma ortaminda bulunan fiziksel, biyolojik, kimyasal, psikososyal ve ergonomik
tehlike kaynaklarindan olusan veya bu tehlike kaynaklarinin etkilesmesi sonucu ortaya
cikabilecek tehlikeler belirlenerek kayit altina alinirlar. Tespit edilmis olan bu
tehlikelerin her biri ayr1 ayr1 dikkate alinir ve bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi periyotta olusabilecegi ile bu risklerden nelerin, kimlerin, ne sekilde ve
hangi siddette zarar gorebilecekleri belirlenir. Bu belirlemeler yapilirken mevcut
kontrol tedbirlerinin etkileri de g6z 6niinde bulundurulur. Toplanan bitun bilgi ve
veriler 1s1ginda belirlenen tim riskler; isletmenin faaliyetine iliskin ozellikleri,
isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri ve igyerinin kisitlar1 ve benzeri faktorler
ya da ulusal veya uluslararasi standartlar dikkate alinarak secilen yontemlerden biri
veya birkag1 bir arada kullanilarak analiz edilir. (Is Saghig ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012)

Bu tez galismasi kapsaminda literatiir arastirmasi da yapilmis, uluslararasi ve ulusal
yaymlar incelenmistir. Istanbul’da bulunan bir hava tasimacilig1 isletmesinin kargo
ugagr yiikleme ve bosaltma sirecleri incelenmistir. Bu isletmede firmalardan gelen
kargolar ellecleme yontemi ile 6nce ayrilmakta, sonrasinda yiikleme yapilacak ugagin
boyutlarina gore farkli ebatlarda tekrar paletleme islemi yapilmaktadir. Ayrica her giin
her yere tarifeli ugus olmadigi i¢in, endiistriyel raf sistemlerinde kisa siireli (1-15 giin)
depolama da yapilmaktadir. FMEA ve HRNS yontemleri ile risk degerlendirmeleri
hazirlanmis ve her iki degerlendirmenin sonucu kendi arasinda kiyaslanmigtir. Risk
degerlendirmeleri  ayrica istatiksel  yontemlerle degerlendirilmis ve bu
degerlendirmenin sonucu bu ¢alismanin bulgular kisminda anlatilmigtir. Sekil 3.1.de

calisma yapilan isletmeye ait genel bir goriinlim gosterilmistir.
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Sekil 3.1: Calisma Yapilan isletmeye Ait Genel Goriinim

3.1. FMEA Yontemi

FMEA bir 0riintin veya sistemin potansiyel hata unsurlarini ve bunlarin etkilerini
tanimlamak i¢in kullanilan bir risk degerlendirmesi teknigidir. FMEA, tasarim, liretim,
montaj, kullanim ve bakim gibi tiim {irlin yagsam dongiisii asamalarinda kullanilabilir.
FMEA, bir sistemin veya Uriiniin giivenilirligini ve performansii iyilestirmeye
yardimer olmak igin kullanilir. FMEA'nin genel amaci, mimkiin hatalar1 ve bunlarin

etkilerini belirlemek ve bu hatalar1 6nlemek veya azaltmak i¢in 6nlemler almaktir.
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FMEA risk analizi yontemi ilk kez sistem ve ekipmanlarin hatalarinin kontrol
edilmesinde kullanilmigtir. FMEA yontemi, guvenlik ve emniyet ile ilgili durumlar
ortaya ¢iktiginda, ylUksek bir parasal maliyet ile neticelenebilecek hata durumunda,
yeni bir proses veya iiriin gelistirmede, tasarim ve proseslerde yapilacak 6nemli
degisikliklerde ve kalite acisindan riski yiiksek proseslerde uygulanmaktadir. FMEA
teknigi giinlimiizde uzay, atom, otomobil, ilag ve iletisim sektdrlerinde daha sik olarak
kullanilmaktadir. (Akin, 2005)

FMEA risk analizi teknigi, proseste veya Urlinde meydana gelebilecek olan hata
tirlerini ve hatanin etkilerini kararlagtirmayr amaglamaktadir. Ayrica proses veya
urinde meydana gelebilecek olan olasi hatalar1 6ncesinde belirleyerek, bu hatalarin

meydana gelmesine engel olur. (Akin, 2005)

FMEA risk degerlendirme yonteminde kullanilan puanlama sistemi i¢in Tablo 3.1.’de
siddetin etkisi, Tablo 3.2.”de olasilik puanlari, Tablo 3.3.’te fark edilebilirlik puanlari

ve Tablo 3.4’te risk oncelik sirasi puanlari1 gosterilmistir.
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Tablo 3.1: FMEA Siddet Puanlari (Sasal, 2021)

ETKI SIDDET ETKISI (S) DERECE
Uyarisiz gelen Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz 10
tehlike gelen potansiyel hata
Uyarisiz gelen Yiksek hasara ve toplu 6limlere yol acabilecek 9
tehlike etkiye sahip uyarisiz gelen potansiyel hata
Sistemin tamamen hasar gorecegi yikici etkiye
Cok yiksek sahip, agir yaralanmalara, 3. derece yaniklara, 6lim 8
vb. etkilere sahip hata turi
Ekipmanin tamamen hasar gérmesine sebep olan
Y Uksek ve 6liim, zehirlenme, 3. derece yanik, akut dliimciil 7
hastalik vb. etkiye sahip hata
Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ
Orta kaybi, agir yaralanma, kanser vb. etkilere yol acan 6
hata
- Kirik, kalic1 is goremezlik, 2. derece yanik, beyin
Rk sars1ngt1s1 vb. etkiye sahip h;]ta ' S
Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilmeler vb.
Cok diisiik hafif yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara 4
neden olan hata
Kicuk Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3
Cok kicuk Sistemin ¢alismasinda karisikliga yol agan hata 2
Yok Etki yok 1
Tablo 3.2: FMEA Olasilik Puanlari (Sasal, 2021)
HATA
= HATA OLASILIK R .
OLA(%I)LIGI ACIKLAMASI HATA IHTIMALI DERECE
Cok yuksek Kacinilmaz hata 1/2'den baytk 10
1/3 9
. 1/8 8
Yuksek Tekrarlanan hata 1/20 7
1/80 6
Orta Ara sira olan hata 1/400 5
1/2000 4
Diisiik Nispeten az olan 1/5000 3
hata 1/150000 2
Pek az Olas1 olmayan hata | 1/1000000'den kiuglk 1

17



Tablo 3.3: FMEA Fark Edilebilirlik Puanlari (Sasal, 2021)

FARK . e . .
EDILEBILIRLIK FARK EDILEBILIRLIK OLASILIGI (FE) | DERECE
. Olasi1 hatanin nedeninin ve devam eden hatanin
Fark edilemez . o iemc e - 10
kesfedilme 6zelligi miimkiin degil
Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Cok az 1t 9
ozelligi cok uzak
Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Az . aree 8
ozelligi uzak
- Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Cok diisiik ozelligi cok diisiik !
- Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Diistik e e 6
ozelligi diisiik
Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Orta A . 5
ozelligi orta
Yiiksek ortalama Hata nedepl ve Ej.evf'?\m eden hata kesfedilme 4
ozelligi yiksek ortalama
h Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Y uksek .. . 3
ozelligi yiksek
. Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme
Gok yUkeEs szelligi cok yiiksek 2
Hemen hemen Hata nedeni ve devam eden hata kesfedilme 1
kesin ozelligi hemen hemen kesin
Tablo 3.4: FMEA Risk Oncelik Siras1 (Sasal, 2021)
RISK ONCELIK._SIRASI DEGERI ONLEM GEREKLILICi
(ROS)
ROS < 40 Hemen dnlem almaya gerek yoktur
40 < ROS < 100 Onlem alinmasinda fayda vardir

_ Mutlaka 6nlem alinmasi gereklidir

3.2. HRNS Yontemi

HRNS risk degerlendirme yontemi, bir 0Orlnun veya sistemin tehlikelerini
degerlendirmek i¢in kullanilan bir risk analizi teknigidir. HRNS yodntemi, olasi bir
tehlikenin ortaya ¢ikma olasiligi, ciddiyeti ve tespit edilebilirligi gibi faktorleri goz
Oninde bulundurarak bir risk derecesi hesaplatir. Genellikle endustriyel tesislerde

kullanilan HRNS risk degerlendirme yontemi 0zellikle siire¢ bazli islerde uygulanir.
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Bu yontem digerler risk degerlendirme yontemlerinden farkli olarak adam saat
faktoriinii de icerisine dahil eder ve daha gergekei sonuglara ulasmay1 hedefler. HRNS
yonteminde risk puani (HRN); olayin olma olasilig1 (OO), tehlikeli alanda bulunma
sikligr (TS), yaralanma siddeti (YS) ve risk altindaki kisi sayis1 (KS) degerleri

carpilarak belirlenir.

HRNS yontemi ile risk analizi yapilirken, 6nce ana aktiviteler belirlenir. Belirlenmis
olan her bir ana aktivite i¢in farkli riskler ayr1 ayr1 degerlendirilir. Bu kapsamda

hazirlanmis olan risk degerlendirmesi EK-2’de sunulmustur.

HRNS risk degerlendirme yonteminde kullanilan puanlama sistemi i¢in Tablo 3.5.’te
olaym meydana gelme olasiligi, Tablo 3.6.’da tehlikeli bolgede bulunma sikligi, Tablo
3.7.’de risk altinda kalan kisi sayis1, Tablo 3.8.’de yaralanma siddeti puanlar1 ve Tablo

3.9.’da ise risk Oncelik siras1 puanlar1 gosterilmistir.

Tablo 3.5: HRNS Olaym Meydana Gelme Olasilig1 Puanlart (Akkoyun,

2021)
OLAYIN MEYDANA GELME OLASILIGI (OO)
Neredeyse imkansiz
1 Cok zor
15 Zor olasilik
2 Olas1
Muamkin
8 Muhtemelen
10 Yuksek
15 Kesin
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Tablo 3.6: HRNS Tehlikeli Bolgede Bulunma Sikligi Puanlari (Akkoyun,

2021)

TEHLIKELi BOLGEDE BULUNMA SIKLIGI (TS)

0.5 Yilda bir
1 Ayda bir
1.5 Haftada bir
2.5 Ginde 1
4 Saatte bir
5 Surekli

Tablo 3.7: HRNS Risk Altinda Kalan Kisi Sayis1 Puanlar1 (Akkoyun, 2021)

RISK ALTINDA KALAN KIiSI SAYISI (KS)

1 1-2 kisi

2 3-7 kisi

4 8-15 kisi

8 16-50 kisi
12 50 kisiden fazla

Tablo 3.8: HRNS Yaralanma Siddeti Puanlar1 (Akkoyun, 2021)

YARALANMA SIiDDETI (YS)

0.1 Cizilme, siyrilma
0.5 Kesilme, yirtilma

1 Kiiciik kemik kirilmasi1 (parmak)

2 Biiyiik kemik kirilmasi (el, kol, bacak)

4 1-2 parmak kaybi

8 | El kol, bacak kaybi, kismen goérme veya igitme kaybi
10 2 el, kol, bacak kaybi, tamamen gérme veya isitme

kayb1
12 Ciddi kalict hastalik
15 Oltmctl
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Tablo 3.9: HRNS Risk Oncelik Siras1 (Akkoyun, 2021)

HRN RISK ACIKLAMA
Thmal - . o . .
A Mevcut durumda saglik ve giivenligi tehlikeye atacak risk
0-1 Edilebilir : : Lo
Risk yok, ilave emniyet tedbirine ihtiya¢ yok
Mevcut durumda sagligi ve giivenligi tehlikeye atan ¢ok az
9.5 Cok Diisiik risk var, ilave olarak kayda deger bir emniyet tedbirine
Risk gerek olmayabilir. Personel koruma ekipmanlari kullanabilir
ve egitimlerle risk azaltabilir.
6-15 | Diisiik Risk Az da olsq risk vardir. Emniyet tedblfl Icin ger‘el'(ll kontrol
ekipmanlarinin kullanilmasi 6nerilmelidir.
16-50 Dikkate Emniyet tedbirinin alinmasini gerektirecek seviyede risk
Deger Risk vardir. Ik firsatta bu tedbirler uygulanmalidir.
Acil olarak emniyet tedbirlerinin alinmasini gerektirecek
51-100 | Yiksek Risk |  kadar potansiyel tehlike vardir. Bu tedbirler acil olarak
uygulanmalidir.
Cok Yiksek | Cok acil olarak emniyet tedbirleri alinmalidir. Ilgili ydnetim
Risk birimleri haberdar edilmelidir.
Cok acil olarak emniyet tedbirleri alinmali, yeterli kontrol
Asirt Yuksek tedbirleri alinincaya kadar ekipmanlar kullanilmamali,
Risk insanlar uzak tutulmali ve ilgili yonetim birimleri haberdar

edilmelidir.
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4. BULGULAR

FMEA ve HRNS yontemleri ile hazirlanmis olan risk degerlendirme tablolari, ekler

boliminde Ek-1 ve Ek-2 olarak eklenmistir.
4.1. FMEA Yontemi ile Hazirlanms Risk Analizi

FMEA yo6ntemi ile hazirlanmis olan risk degerlendirmesi (EK-1) incelendiginde tespit
edilmis olan 100 farkli tehlikenin Sistem bilesenine gore dagilimi Sekil 4.1.°te
gosterilmistir. Buna gore en fazla tehlike forklift ve reach truck ekipmanlarinda tespit

edilmis iken, en az tehlike dolly ekipmanlarinda tespit edilmistir.

Is Ekipmanlarina Gére Risk Sayisi

20 19 19
18
16 14
14 11 11 11
12
10 9
8 6
6
4
2 .
0
X < X < =S N
&\{(‘ « &c‘# kS Q{b\o (ﬁ@ %&o be\e) S o\\ﬁ
<° & \\\)o &@& \6&\ < &@9%
R S < &
%@Q

m Risk Sayisi

Sekil 4.1: Is Ekipmanlara Gore Risk Sayis1 Grafigi

Mevcut durumda yapilan risk degerlendirmesi ve alinan 6nlemler sonucu ortaya ¢ikan
durumda yapilan risk degerlendirmeleri karsilastirildiginda ve Sekil 4.2
incelendiginde, 100 adet tehlike tespit edilmis ve bunlardan 53 tanesi 6nlem almay1
gerektiren orta seviye risk iken, 36 tanesinin ise mutlaka 6nlem almay1 gerektiren risk
kapsaminda oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, 11 adet risk goz ardi edilememis ve

acil onlem almay1 gerektirmeyen diisiik seviye risk olarak ortaya ¢ikmistir. FMEA
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yontemi ile hazirlanmis risk analizindeki Onlemlerin alinmasiyla, Sekil 4.3’te

belirtildigi tizere yiiksek dereceli risk kalmamuis, orta seviye risk sayisi ise azalarak 32

olmustur. Buna ek olarak, alinan 6nlemler sonucu risklerin 68 tanesi kabul edilebilir

risk seviyesine indirgenebilmistir.

60
50
40
30
20
10

ilk ROS Puanina Gore Risk Sayilari

53

11

Hemen 6nlem almaya gerek Onlem alinmasinda fayda vardir Mutlaka énlem alinmasi gereklidir

yoktur
ROS < 40 40 <ROS < 100 ROS > 100
ROS < 40 Hemen &nlem almaya gerek yoktur 40 < ROS < 100 Onlem alinmasinda fayda vardir

m ROS > 100 Mutlaka énlem alinmasi gereklidir

Sekil 4.2: ilk ROS Puanina Gére Risk Sayilar1 Grafigi

Son ROS Puanina Gére Risk Sayilar

68
32
0
Hemen énlem almaya gerek Onlem alinmasinda fayda vardir Mutlaka dnlem alimmasi gereklidir
yoktur
ROS < 40 40 <ROS < 100 ROS > 100

ROS < 40 Hemen 6nlem almaya gerek yoktur
40 <ROS < 100 Onlem alinmasinda fayda vardir
mROS > 100 Mutlaka énlem alinmast gereklidir

Sekil 4.3: Son ROS Puanina Gére Risk Sayilar
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Sistem bazinda degerlendirildiginde 6nlem almadan 6nce mevcut durumda yapilan
risk degerlendirmesi Sekil 4.4.’te, alinan 6nlemler sonrast mevcut durum ise Sekil

4.5.’te gosterilmistir.

Sistem ve Ilk ROS Puanina Gore Risk Sayilar
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ROS < 40 40 <ROS < 100

Hemen dnlem almaya gerek yoktur Onlem alinmasinda fayda vardir

mROS > 100

Mutlaka dnlem alinmasi gereklidir

Sekil 4.4: Sistem ve Ilk ROS Puanima Gére Risk Sayilari

Sistem ve Son ROS Puanina Gére Risk Sayilari
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ROS < 40 40 <ROS < 100
Hemen 6nlem almaya gerek yoktur Onlem alinmasinda fayda vardir
mROS > 100

Mutlaka 6nlem alinmasi gereklidir

Sekil 4.5: Sistem ve Son ROS Puanina Gére Risk Sayilar:
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4.2.HRNS Yontemi ile Hazirlanms Risk Analizi

HRNS yo6ntemi ile hazirlanmis olan risk degerlendirmesi (EK-2) incelendiginde tespit
edilmis olan 100 farkli tehlikenin is istasyonu bilesenine gore dagilimi Sekil 4.6.’da
gosterilmistir. Buna gore en fazla tehlike forklift ve reach truck ekipmanlarinda tespit

edilmis iken, en az tehlike dolly ekipmanlarinda tespit edilmistir.

Is Istasyonuna Gore Risk Sayisi

20 19 19
18
16
14
14
12 11 11 11
10 9
8
6

6
4
2
0

Forklift Reach TruckHigh Loader ~ Akilli  Paletmaster — Traktor Manuel Dolly

Transpalet Transpalet

m [5 Istasyonuna Gére Risk Sayis1

Sekil 4.6: Is Istasyonuna Gére Risk Sayis1 Grafigi

Mevcut durumda yapilan risk degerlendirmesi ve alinan 6nlemler sonucu ortaya ¢ikan
durumda yapilan risk degerlendirmeleri karsilagtirlldiginda ve Sekil 4.7
incelendiginde, tespit edilmis olan 100 adet riskten 18 tanesi asir1 yiksek, 27 tanesi
cok yiksek, 17 tanesi yiiksek, 21 tanesi dikkate deger, 8 tanesi diisiik, 3 tanesi ¢ok

diisiik ve 6 tanesi thmal edilebilir seviyesinde ortaya ¢ikmustir.
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30
25
20
15
10

Ilk HRN Puanina Gére Risk Sayilari

27

21
17 18

fhmal Cok Diistik ~ Diistik Risk Dikkate  Yiksek Risk Cok Yuksek Asirt Yiiksek

Edilebilir Risk Deger Risk Risk Risk
Risk
0-1 2-5 6-15 16-50 51-100 101-500 501 ve Ustl
0-1 ihmal Edilebilir Risk 2-5 Cok Diisiik Risk 6-15 Diisiik Risk
16-50 Dikkate Deger Risk 51-100 Yksek Risk m 101-500 Cok Yiiksek Risk

B 501 ve iistii Asin Yiiksek Risk

Sekil 4.7: ilk HRN Puanina Gére Risk Sayilar1 Grafigi

HRNS yontemi ile hazirlanmis risk analizindeki dnlemlerin alinmasiyla, Sekil 4.8°de

belirtildigi lizere, asir1 yiiksek ve ¢ok yliksek dereceli risk kalmamis, dikkate deger

risk sayist ise artarak yiiksek risk sayis1 27, dikkate deger risk sayisi ise 38 olmustur.

Buradaki artisin sebebi, yiiksek risklerin ¢ogunun dikkate deger risk seviyesine

indirgenmis olmasidir.

Buna ek olarak, alinan onlemler sonucu risklerin 8 tanesi

diisiik, 16 tanesi ¢ok diisiik ve 11 tanesi ise ihmal edilebilir risk seviyesine

indirgenebilmistir.
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Son HRN Puanina Gore Risk Sayilari

40 38
35
30 27
25
20 16
15 11
10 8
5 0 0
0
fhmal Cok Diigiik ~ Diisiik Risk Dikkate Deger Yiksek Risk Cok Yiiksek Asir1 Yiiksek
Edilebilir Risk Risk Risk Risk Risk
0-1 2-5 6-15 16-50 51-100 101-500 501 ve st
0-1 ihmal Edilebilir Risk 2-5 Cok Diistik Risk 6-15 Diigiik Risk
16-50 Dikkate Deger Risk 51-100 Yiksek Risk m 101-500 Cok Yiksek Risk

B 501 ve tistii Asin Yiiksek Risk

Sekil 4.8: Son HRN Puanina Gore Risk Sayilar1 Grafigi

[s istasyonu smiflandirmasi ve ilk HRN puanma gore risk sayilar1 Sekil 4.9.’da, son

HRN puanina gore risk sayilari ise Sekil 4.10.’da gosterilmistir.

Is Istasyonuna ve Ilk HRN Puanina Gore Risk Sayilart

8
7
6
5
4
3
2 ] “I Il I
. HE 1IN nm | I | L || i
dlloniy CokDisik Disik  Dikkate  Yiksek (COK T
Risk Risk Risk  Deger Risk  Risk Risk Risk
m Forklift 0 0 1 1 4 7 6
® Reach Truck 0 1 1 0 3 7 7
High Loader 2 0 0 3 0 6 3
m Akl Transpalet 1 1 1 5 2 1 0
u Paletmaster 1 1 3 2 1 2 1
Traktor 0 0 0 4 2 4 1
® Manuel Transpalet 1 0 2 4 2 0 0
m Dolly 1 0 0 2 3 0 0

Sekil 4.9: Is Istasyonuna ve Ilk HRN Puanina Gére Risk Sayilar1 Grafigi
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Is Istasyonuna ve Son HRN Puanina Gére Risk Sayilari

10
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7
6
5
4
3
2 ik
o l‘ I
fhmal Cok Diisiik Dikkate Yiiksek gok /ﬁsm
Edilebilir  Diisiik Risk Deger Risk Yuksek YuI_<sek
Risk Risk Risk Risk Risk
m Forklift 0 1 1 8 9 0 0
® Reach Truck 0 2 0 8 9 0 0
High Loader 2 0 1 6 5 0 0
m AkUIG Transpalet 1 3 3 4 0 0 0
u Paletmaster 1 5 1 1 3 0 0
Traktor 0 1 1 9 0 0 0
® Manuel Transpalet 1 4 1 3 0 0 0
u Dolly 1 1 0 4 0 0 0

Sekil 4.10: is Istasyonuna ve Son HRN Puanina Gére Risk Sayilar1 Grafigi



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Bulgularin Kendi Icinde Tartisiimas

Bu tez kapsaminda kargo ugaklarinin yiliklenmesinde kullanilan baglica is ekipmanlari
degerlendirilmis hem FMEA hem de HRNS yontemleri ile risk degerlendirmesi
yapilmistir. Tablo 5.1°de, FMEA yontemindeki sistem/parga gruplamas: ve risk

sayilar1 ile HRNS yontemindeki is istasyonu gruplamasi ve risk sayilar1 belirtilmistir.

Tablo 5.1: FMEA Sistem/Par¢a Gruplamasi ve Risk Sayilari

%nsstiirglslg?);gj ((Iiill\lﬂlsg) Risk Sayisi

Forklift 19

Reach Truck 19
High Loader N
Akull Transpalet 1
Paletmaster 11
Traktor 1
Manuel Transpalet 9
Dolly 6

FMEA risk degerlendirme yonteminde riskler “sistem/par¢a” basligi altinda
gruplandirilirken, HRNS risk degerlendirme yonteminde riskler “is istasyonu” bagligi

altinda gruplandirilmistir.

Yapilan risk degerlendirmelerinde forkliftle ilgili 19 adet risk, reach truck ile ilgili 19
adet risk, high loader ile ilgili 14 adet risk tespit edilmistir. Akilii transpalet,
paletmaster ve traktdrde 11’er adet risk tespit edilmisken, manuel transpalette 9 ve

dollyde 6 adet risk tespit edilmistir.
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FMEA ve HRNS risk degerlendirme yontemlerinde farkli ROS skalalari oldugundan,
kiyaslama yapabilmek i¢in sonuglar sadelestirilerek tekrar gruplandirilmis ve yeni

gruplandirmaya gore risk sayilar1 Tablo 5.3’te belirtilmistir.

Kiyaslama grafigi oOlusturabilmek i¢in benzetme islemi yapilirken, FMEA risk
degerlendirme yontemindeki “hemen dnlem almaya gerek yoktur” grubunda olanlar
ile HRNS risk degerlendirme yontemindeki “ihmal edilebilir risk”, “cok diigiik risk”
ve “digiik risk” grubundakiler “Diisiik Risk™ olarak, FMEA risk degerlendirme
yontemindeki “Onlem alinmasinda fayda vardir” grubunda olanlar ile HRNS risk
degerlendirme yontemindeki “dikkate deger risk” ve “yiiksek risk” grubundakiler
“Orta Risk”, FMEA risk degerlendirme yontemindeki “mutlaka 6nlem alinmasi
gereklidir” grubundakiler ile HRNS yontemindeki “cok yiiksek risk” ve “asir1 yliksek
risk” grubundakiler ise “Yiiksek Risk™ olarak gruplandirilmistir. Bu g¢alisma ile,
FMEA risk degerlendirme ve HRNS risk degerlendirme yontemleri ile hazirlanmig
olan risk degerlendirme sonuglarinda elde edilen veriler, bu iki yontemin daha kolay
kiyaslanabilmesi icin diisiik, orta ve yiliksek olmak iizere ii¢ farkli kategori

olusturulmustur.

Tablo 5.2: Sadelestirilmis Yeni Gruplamaya Gore Risk Sayilar

FMEA Yontemindeki Risk HRNS Yodntemindeki Risk
Risk Seviyesi Sayist Sayst
Ik Risk Puani | Son Risk Puani | Ilk Risk Puani | Son Risk Puani
Diisiik Risk 11 68 17 35
Orta Risk 53 32 38 65
Yiksek Risk 36 0 45 0
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Dislik Risk Orta Risk  ® Yiksek Risk

68
65

53
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FMEA YONTEMINDEKI RiSK SAYISI HRNS YONTEMINDEKI RiSK SAYISI

Sekil 5.1: FMEA ve HRNS Yontemleri ilk ve Son Risk Puanlar
Sadelestirilmis Kiyaslama Grafigi

Tablo 5.2 ve Sekil 5.1°de verilen bilgilere gore, FMEA risk degerlendirme yénteminde
ilk risk puanina gore orta ve yiiksek risk grubundaki toplam 89 adet riskten, gerekli
onlemler alinmasi sonucu 68 tanesi diisiik risk gurubunda, 32 tanesi ise orta risk
gurubunda degerlendirilmistir. HRNS risk degerlendirme yOnteminde ise orta ve
yuksek risk grubundaki toplam 83 adet riskten, gerekli onlemler alinmasi sonucu 35
tanesi diisiik risk grubunda, 65 tanesi ise orta risk grubunda degerlendirilmistir. Her
iki yontemde de Onerilen aksiyonlarin yerine getirilmesi ile son risk puanina gore

yiiksek risk grubunda herhangi bir risk kalmamustir.

FMEA risk degerlendirme sisteminde daha gercek¢i ve etkin puanlama yapilirken,
Ozellikle HRNS risk degerlendirme yontemindeki kisi sayis1 etkeninden dolayi, her an
tesiste ilgili alanlarda calisan personel sayist siirekli degiskenlik gosterdigi igin olasi
puanlar verilmistir. Ayrica, FMEA risk degerlendirme yontemi ile hazirlanmig risk
degerlendirmesinde 1iyilestirmeler sonrast 100 riskten 68 tanesi kabul edilebilir
seviyeye inerken, HRNS risk degerlendirme yontemi ile hazirlanmis risk
degerlendirmesinde iyilestirmeler sonras1 100 riskten sadece 35 tanesi diisiik seviyeye

indirgenmistir.
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FMEA yonteminde ROS puanlart 0-1000 arasinda iken, HRNS yonteminde HRN

puanlar1 0-13.500 arasindadir. Seviyeler her iki yontemde de farkli isimlendirilmistir

ancak yontemlerin kendi arasinda kiyaslanabilmesi ag¢isindan normalizasyon ¢alismasi

ile ROS ve HRN puanlar1 0-1 arasinda bir degere endekslenmistir. Bu calismada

endeks degerleri Tablo 5.3’te ve bu degerlerin verileri Tablo 5.4’te, verilerin

karsilastirmalari ise Sekil 5.2°de gosterilmistir.

Tablo 5.3: Normalizasyon Calismasi

FMEA HRN
ilk ROS ilk HRN
IIk Min | Max. 0-1 - ilk | Min. | Max. 0-1 Yuvarlama
ROS |Deger | Deger | Arasinda HRN | Deger | Deger | Arasinda
Oran Oran

512 0 1000 | 0,512 0,51 2160| O |13500| 0,16000 0,16
512 0 1000 | 0,512 0,51 2160| O |13500| 0,16000 0,16
448 0 1000 | 0,448 0,45 1536 0 |13500|0,11378 0,11
448 0 1000 | 0,448 0,45 1536 0 |13500|0,11378 0,11
245 0 1000 | 0,245 0,25 960 0 |13500] 0,07111 0,07
245 0 1000 | 0,245 0,25 960 0 |13500] 0,07111 0,07
224 0 1000 | 0,224 0,22 960 0 |13500] 0,07111 0,07
224 0 1000 | 0,224 0,22 960 0 |13500] 0,07111 0,07
216 0 1000 | 0,216 0,22 960 0 |13500] 0,07111 0,07
216 0 1000 | 0,216 0,22 960 0 |13500] 0,07111 0,07
216 0 1000 | 0,216 0,22 900 0 |13500| 0,06667 0,07
216 0 1000 | 0,216 0,22 900 0 |13500| 0,06667 0,07
216 0 1000 | 0,216 0,22 640 0 |13500| 0,04741 0,05
216 0 1000 | 0,216 0,22 640 0 |13500| 0,04741 0,05
216 0 1000 | 0,216 0,22 600 0 |13500| 0,04444 0,04
216 0 1000 | 0,216 0,22 600 0 |13500| 0,04444 0,04
210 0 1000 | 0,210 0,21 512 0 |13500| 0,03793 0,04
210 0 1000 | 0,210 0,21 512 0 |13500| 0,03793 0,04
210 0 1000 | 0,210 0,21 405 0 |13500| 0,03000 0,03
210 0 1000 | 0,210 0,21 405 0 |13500| 0,03000 0,03
200 0 1000 | 0,200 0,20 300 0 |13500| 0,02222 0,02
200 0 1000 | 0,200 0,20 300 0 |13500| 0,02222 0,02
196 0 1000 | 0,196 0,20 270 0 |13500| 0,02000 0,02
196 0 1000 | 0,196 0,20 270 0 |13500| 0,02000 0,02
135 0 1000 | 0,135 0,14 270 0 |13500| 0,02000 0,02
135 0 1000 | 0,135 0,14 270 0 |13500| 0,02000 0,02
120 0 1000 | 0,120 0,12 240 0 |13500| 0,01778 0,02
120 0 1000 | 0,120 0,12 240 0 |13500| 0,01778 0,02
120 0 1000 | 0,120 0,12 240 0 |13500| 0,01778 0,02
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Tablo 5.3: Normalizasyon Calismasi (Devami)

120 0 |1000| 0,120 0,12 240 0 | 13500 |0,01778 | 0,02
105 0 |1000| 0,105 0,11 216 0 | 13500 | 0,01600 | 0,02
105 0 |1000| 0,105 0,11 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
105 0 |1000| 0,105 0,11 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
105 0 |1000| 0,105 0,11 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
105 0 |1000| 0,105 0,11 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
105 0 |1000| 0,105 0,11 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
96 0 |1000| 0,096 0,10 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
90 0 |1000| 0,090 0,09 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
84 0 |1000| 0,084 0,08 180 0 | 13500 |0,01333| 0,01
84 0 |1000| 0,084 0,08 150 0 | 13500 |0,01111| 0,01
84 0 |1000| 0,084 0,08 150 0 | 13500 |0,01111| 0,01
84 0 |1000| 0,084 0,08 150 0 | 13500 |0,01111| 0,01
84 0 |1000| 0,084 0,08 150 0 | 13500 |0,01111| 0,01
81 0 |1000| 0,081 0,08 108 0 | 13500 | 0,00800 | 0,01
81 0 |1000| 0,081 0,08 108 0 | 13500 | 0,00800 | 0,01
81 0 |1000| 0,081 0,08 96 0 | 13500 |0,00711| 0,01
81 0 |1000| 0,081 0,08 96 0 | 13500 |0,00711| 0,01
80 0 |1000| 0,080 0,08 96 0 | 13500 |0,00711| 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 80 0 | 13500 |0,00593 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
75 0 |1000| 0,075 0,08 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
72 0 |1000| 0,072 0,07 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
72 0 |1000| 0,072 0,07 72 0 | 13500 | 0,00533 | 0,01
72 0 |1000| 0,072 0,07 64 0 | 13500 | 0,00474 | 0,00
70 0 |1000| 0,070 0,07 64 0 | 13500 | 0,00474 | 0,00
64 0 |1000| 0,064 0,06 60 0 | 13500 | 0,00444 | 0,00
63 0 |1000| 0,063 0,06 60 0 | 13500 | 0,00444 | 0,00
63 0 |1000| 0,063 0,06 60 0 | 13500 | 0,00444 | 0,00
63 0 |1000| 0,063 0,06 45 0 | 13500 | 0,00333| 0,00
63 0 |1000| 0,063 0,06 45 0 | 13500 |0,00333| 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 45 0 | 13500 | 0,00333 | 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 45 0 | 13500 | 0,00333 | 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 45 0 | 13500 | 0,00333 | 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
60 0 |1000| 0,060 0,06 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 32 0 | 13500 | 0,00237 | 0,00
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Tablo 5.3: Normalizasyon Caligsmasi (Devami)

54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 24 0 | 13500 | 0,00178 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 20 0 | 13500 | 0,00148 | 0,00
54 0 |1000| 0,054 0,05 18 0 | 13500 | 0,00133 | 0,00
48 0 |1000| 0,048 0,05 16 0 | 13500 | 0,00119 | 0,00
48 0 |1000| 0,048 0,05 15 0 | 13500 | 0,00111 | 0,00
48 0 |1000| 0,048 0,05 12,5 0 | 13500 | 0,00093 | 0,00
48 0 |1000| 0,048 0,05 12 0 | 13500 | 0,00089 | 0,00
48 0 |1000| 0,048 0,05 12 0 | 13500 | 0,00089 | 0,00
40 0 |1000| 0,040 0,04 9 0 | 13500 | 0,00067 | 0,00
40 0 |1000| 0,040 0,04 8 0 | 13500 | 0,00059 | 0,00
30 0 |1000| 0,030 0,03 6 0 | 13500 | 0,00044 | 0,00
24 0 |1000| 0,024 0,02 6 0 | 13500 | 0,00044 | 0,00
24 0 |1000| 0,024 0,02 5 0 | 13500 | 0,00037 | 0,00
24 0 |1000| 0,024 0,02 4 0 | 13500 | 0,00030 | 0,00
24 0 |1000| 0,024 0,02 4 0 | 13500 | 0,00030 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,375 0 | 13500 | 0,00003 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,375 0 | 13500 | 0,00003 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,225 0 | 13500 | 0,00002 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,225 0 | 13500 | 0,00002 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,15 0 | 13500 | 0,00001 | 0,00
18 0 |1000| 0,018 0,02 0,15 0 | 13500 | 0,00001 | 0,00
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Tablo 5.4: Normalizasyon Calismas1 Ozet Tablosu

FMEA HRNS
Deger Araliklar Yonteminde | YOnteminde
Risk Sayist | Risk Sayisi
0,00-0,10 64 96
0,10-0,20 16 2
0,20-0,30 16 2
0,30-0,40 0 0
0,40-0,50 2 0
0,50-0,60 2 0
0,60-0,70 0 0
0,70-0,80 0 0
0,80-0,90 0 0
0,90-1,00 0 0

Normalizasyon Calismasi

120

96
100

80 64

60
40

20 16 16
IZ IZ 0 0 2 9 2 9 00 00 0 0 0 0

0,00 - 0,10 - 0,20 - 0,30 - 0,40 - 0,50 - 0,60 - 0,70 - 0,80 - 0,90 -
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

M FMEA ®HRNS

Sekil 5.2: Normalizasyon Caligmas1 Kiyaslama Grafigi
5.2. Bulgularin Benzer Literatiire Gore Tartisiimasi

Diizce Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isletme Anabilim Dali biinyesinde
hazirlanmis olan Hata Tiirleri ve Etkileri Analiz Yontemi (FMEA) ile Problem
Coziimii ve Otomasyon Yan Sanayi Isletmesinde Uygulama isimli yiiksek lisans tezi

incelendiginde, Hata Tur( ve Etkileri Analizi (FMEA)’nin, bircok yontemi ihtiva eden
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bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Bu yontemin uygulanmasi, belirli bir bilgi
birikimi ve tecribe gerektirse bile g¢iktilarinin sagladigi faydalar ve avantajlar
acisindan Hata Turl ve Etkileri Analizi risk degerlendirme yoéntemi 6n plana
¢ikmaktadir. FMEA risk degerlendirme ¢alismalarindan en fazla faydanin saglanmasi
icin; zaman planinin iyi yapilmasi, ¢aligma kapsaminin belirlenmesi, tavsiye edilen
aksiyonlarin izlenerek takip edilmesi ve iist yonetimin mutlak desteginin gerekli
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Sistematik olarak Hata Turu ve Etkileri Analizi risk
degerlendirme uygulayan isletmeler; yiiksek glivenirlik ve kaliteye sahip iiriinleri ve
hizmetleri, en diisiik maliyetler ile en kisa siirede tasarlayip tireterek, bu sektorde ciddi
bir rekabet avantaj1 saglayabilecekleri belirtilmistir. (KOk, 2017). EK-1 ve EK-2’deki
bilgiler 1s1ginda hazirlanmis olan Tablo 5.1°de goriilecegi lizere, FMEA risk
degerlendirme ve HRNS risk degerlendirme yOntemlerini daha dogru sekilde
kiyaslayabilmek icin isletme genelinde tespit edilmis riskler her iki yontemle de

degerlendirilmistir.

Bir cay fabrikasinin depolama kisminda yapilan arastirma sonucu Hata Turl ve
Etkileri Analizi risk degerlendirme metodunun avantaj ve dezavantajlari bulundugu
saptanmistir. Tehlikelere neden olan veya olabilecek olan hatalarin belirlenmesi,
proaktif ¢ozlimler liretebilmek adina avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hata TUru
ve Etkileri Analizi risk degerlendirme yontemindeki Fark edilebilirlik indeksi bazi
durumlarda dezavantaj da olabilmektedir. Eger bahse konu hatanin fark edilebilirligi
yiiksek ise verilen deger o kadar diisiik olmaktadir. Bu nedenle hatanin olasilik, siddet
ve fark edilebilirlik parametrelerinin ¢arpilmasi ile bulunan Risk Oncelik Sayis1 (ROS)
degeri, fark edilebilirlik parametresinin diisiik olmasi sebebi ile Onlem almay:
gerektirmeyen bir deger olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu durum sonucunda ise
olasilig1 ve etkisi biiyiik olan bir hatanin gézden kagmasina sebep olabilir. Yine de fark
edilebilirlik parametresinin ylksek olmasi, hatanin kolay saptanmasi agisindan énem
kazandig1 i¢in hatanin meydana gelmesi de anlik olarak engellenebilir. (Durmus vd.
2021). Kargo ugag yiikleme bosaltma islemlerinde de kazalar anlik olarak meydana
gelebilmekte oldugundan, FMEA risk degerlendirme yontemi gergekgi bir risk

degerlendirme sonucu verebilecektir.
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FMEA risk degerlendirme ve HRNS risk degerlendirme yoOntemleri ile risk
degerlendirmesi yapilarak sonuglarin karsilastirildigi bir arastirma makalesinde gida
paketleme makinalarinin kullanim risklerini iceren FMEA risk degerlendirme ve
HRNS risk degerlendirme yontemleri ile hazirlanmis risk  analizleri
karsilastirildiginda, makinelere yonelik ve daha detayl sekilde risk analizi yapabilme
imkan1 saglayan HRNS risk degerlendirme metodu ile makine iireticilerine tasarim
acisindan referans alinabilecek ¢6ziim Onerileri sundugu icin, daha iyi sonuglar
alinabilecegi belirtilmistir. (Oral, Bayhun, 2021). Kargo ucag ylikleme bosaltma
calismalarinda da makine odakli bir risk analizi ¢alismasi yapilacaksa, EK-2’de elde
edilen verilere bakildiginda, daha detayli ve daha giivenli bir sonug elde edildigi i¢in

HRNS risk degerlendirme yonteminin kullanilmasi daha olumlu sonuglar verecektir.

Farkli bir ¢alismada ise, FMEA risk degerlendirme yonteminde bulunan fark
edilebilirlik puanlamasinin bazi riskleri ifade ederken risk 6nem derecesini olumsuz
yonde etkiledigi belirtilmistir. Ornegin; FMEA risk degerlendirme yonteminde bir
olayin saptana bilirligini, topraklama olmamasi veya kacak akim rdlesi bulunmamasi
gibi net kelimelerle ifade edebiliyorsak, ¢cok diisiik saptana bilirlik degerleri vermeniz
gerektigi belirtilmektedir. Bu derecelendirmenin ise ¢alisma ortamindaki sorunlarin
onlem alinmasi gereken seviyeye c¢ikarilmasi konusunda olumsuz etki biraktig
belirtilmistir. (Erten, 2016). EK-1"de belirtilen bazi riskler, bu kapsamda 6rnek olarak
verilebilir. Acil durumlar ve sabotaj hakkinda fark edilebilirlik degeri, isletmede
alinmis olan 6nlemler geregi diisiik verilmis, aslinda olas1 bir acil durumda daha ciddi
onlemler alinmas1 gerekebilecek iken ROS degeri orta seviyede kalmis ve oncelikli
onlem alinmas1 gereken riskler arasinda yerini almamistir. Bu da aslinda daha ciddi
olan ama yontem geregi ciddi oldugu anlasilmayan risklerin olabilirligini miimkiin

kilmistir.

Kargo ugagi yiikleme bosaltma islemlerinde FMEA risk degerlendirme yontemi ile
risk degerlendirme calismasini yaparken alaninda tecriibeli kisilerden olusan bir
calisma gurubunun olusturulmas1 ve yeteri kadar verinin bulundurulmasi gerekir.
FMEA risk degerlendirme uygulamasinin tam anlamiyla basarili olmasinda bu

faktorler etkilidir. Ayni zamanda bu yontem FMEA’nin dezavantajlarin1 da
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olusturmaktadir, bu kisilerin siibjektif goriisleri FMEA risk degerlendirme
uygulamasina yon verecek, c¢alismanin sonucunu olumsuz etkileyebilecektir. Bu
nedenle caligma ekibi olusturulurken yelpazenin genis tutulmasi gerekmektedir.
(Kahraman, 2009). EK-1 ve EK-2deki calismalar yapilirken, s Giivenligi uzmany,
Isyeri Hekimi, Diger Saglik Personeli, Calisan Temsilcisi ve Destek Elemanlarindan

gOriis alinarak hazirlanmis ve ¢alisma grubu olabildigince genis tutulmustur.

Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metal Egitimi Ana Bilim Dali
biinyesinde hazirlanmis olan bir ¢alismada ise FMEA risk degerlendirme yonteminin,
metal sektorii igerisinde pek ¢ok proses, alet ve makinalarda ortaya ¢ikabilecek kaza
risklerini en aza indirdigi belirtilmektedir. (Ates, 2016). EK-1’de FMEA risk
degerlendirme yontemi ile hazirlanmis olan risk analizinde 89 riskte iyilestirme Onerisi
sunulurken, EK-2’de HRNS risk degerlendirme yontemi ile hazirlanmis olan risk

analizinde 82 risk igin iyilestirme Onerisinde bulunulmasi da bu fikri kanitlamaktadir.

Kilis 7 Aralik Universitesi, Fen ve Muhendislik Dergisi’nde yaymlanmis olan “Hava
Kargo Tasimacilig1 Giivenligine Yo6nelik Tehditlerin Asgari Diizeye Indirgenmesi I¢in
Alinmas1 Gereken Onlemler” baslikli makalede ise farkli bir tehlike tiirii olan sabotaj
konusu ele almmistir. Giivenli§in saglanmasit kapsaminda alman tedbirlerin
uygulanmas ile terér olaylarinda ciddi oranda azalmalar olacagi 6ngériilmiistiir. Hava
kargo tasimacilig1 giivenligi; egitimli personeli sayesinde yasanilan her bir olaydan
ders alarak, teknoloji ve sektordeki gelismeleri kendisine rehber edindiginden
bahsedilmistir. Artan riskler ve teror tehditlerine karsi 6nlem almak i¢in hava kargo
tasimaciligr giivenligi ile ilgili olarak tiim birimlerin, devlet ve kurumlar ile kuracag:

is birligi ve koordinasyonun ¢ok énemli oldugu sdylenmistir. (Korkmaz, 2017)

Tiirkiye Miihendisler ve Mimarlar Odalar Birligi, insaat Miihendisleri odas1, Is Saglhig
ve Giivenligi Sempozyumu, Bildiriler Kitabi’nda yayinlanan “Insaatlarda Yeni Bir
Risk Degerlendirme Yontemi: HRNS” isimli makalede, HRNS yOonteminin maruziyet
parametresini adam-saat degerlerinden alarak, gergek¢i bir risk degerlendirmesi
yapmasi ag¢isindan avantajli bir yontem oldugu belirtilmistir. Ayn1 makalede bunu

destekleyen bir ornek verilmisti. HRNS yoOnteminin bir dezavantaji olarak ise
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normalizasyona ihtiya¢ duyulmasi, yani islem karmasasi igermesi ve planlama
verilerine (adam-saat verilerine) dayanarak yapildigi i¢in hizla uygulanacak bir
yontem olmamasi belirtilmistir. Bu yontemin planlama asamasinda, proje baslamadan
once uygulanmasinin etkin sonuglar dogurabilecegi belirtilmistir. Bu yontem
baslangicta L matris yontemi kadar ekonomik goriinmese de uzun vadede isin sik
durdurulmamasi, is verimliliginin diislirlilmemesi ve is kazalarinin daha etkin bir
sekilde Onlenecegi diistintildigiinde daha ekonomik olabilecegi belirtilmistir. (Bilir ve
Giircanli, 2014)

Istanbul Yeni Yiizyil Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii’nde 2021 yilinda yapilan
ve Yiiksekogretim Kurulu Baskanligt Tez Merkezi’'nde 766793 tez numarasi ile
yayinlanan “Endiistriyel raf sistemlerinin glivenli kullanim1” baslikli ¢aligmada da
FMEA ve HRNS yontemleri ile yapilan risk degerlendirmeleri karsilagtirilmas,
puanlama esnasinda teknik ve uygunluk acisindan, FMEA yonteminin HRNS
yontemine gore daha uygulanabilir oldugu kanisina varilmistir. Giivenli tarafta kalmak
adina, risk degerlendirmesi yaparken, daha ¢ok sayida riske kars1 6nlem alinmasini
tavsiye eden ve daha duyarli olan HRNS yonteminin kullanilmasinin da
diisiiniilebilecegi belirtilmistir. Ayn1 zamanda, 6zellikle makine ve ekipmanlar igin
FMEA yoOntemi ile daha detayl bir risk degerlendirmesinin de hazirlanmasinin uygun

olacag1 vurgulanmistir. (Giiney, 2021)

5.3. Sonug ve Oneriler

Is kazalarmn azaltilmasi ve sifira indirilmesi amaci ile mevzuat geregi isyerlerinde
risk degerlendirmesi yapilmak zorundadir. Mevzuat risk degerlendirmesinin
yapilmasinit mecbur kilarken, risk degerlendirmesinin yontemi konusunda kesin bir
tanimlama yapmamistir. FMEA risk degerlendirme ve HRNS risk degerlendirme
yontemleri uluslararasi arenada ¢ok sik kullanilmasina ragmen, iilkemizde ¢ok
kullanilmamakta, buna karsin daha c¢ok L tipi matris ve fine kinney gibi risk
degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir. Ozellikle is ekipmami ve makinalarda
kullanilan FMEA (Failure Mode Effect Analysis (Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)) ve
HRNS (Hazard Rating Number System (Tehlike Derecelendirme Numara Sistemi))
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risk degerlendirme yontemlerini kullanarak hazirlanmis olan risk degerlendirme
sonugclari istatistiksel yontemler ile karsilastirilmis ve kargo ucagi ylikleme bosaltma
islemlerinde hangi risk degerlendirme yonteminin uygun oldugu istatistik ¢iktilarina

gore yorumlanmustir.

Tiirkiye’de hava kargo tasimaciligi alaninda faaliyet gosteren ©6zel bir hava yolu
tasimaciligr isletmesinin tesislerinde is sagligit ve giivenligi icin HRNS risk
degerlendirme ve FMEA risk degerlendirme yontemleri ilk defa birlikte bu tez
caligmasinda yapilmistir. HRNS risk degerlendirme ve FMEA risk degerlendirme
yontemi ile bilimsel olarak, hatalarin sistematik analizinin yapilmasi ve hatalarin
giderilmesini saglamasi nedeni ile, hatalarin olusturabilecegi risklerin en aza
indirgenmesine, hata maliyetlerinin diisliriilmesine, giivenilirligin arttirilmasina ve
kalitenin sistematik olarak gelistirilmesine yardimci olacaktir. Bununla birlikte tiim
diinyada is kazalarinin yogunlastigi, kaza riski agisindan hassas olunmasi gereken
alanlardan birinin kargo sektorli oldugu bilinmektedir. Gerek oliimlii kaza sikliginin
yiiksek olmasi, gerekse yiiksek dolayli maliyetler, kargo sektoriinii is kazalari

acisindan 6nemli kilmaktadir.

Kargo sektorundeki kazalarin analizi, risk degerlendirmelerinin yapilarak tespit edilen
meydana gelebilecek tehlike ve risklerin belirlenmesiyle bu tesislerde kullanilan
ekipmanlarin kurulum, kullanim, bakim-onarim, muayene ve sokiim gibi tiim
asamalarinda olusabilecek tehlike ve risklerin degerlendirmesi yapilarak alinabilecek
onlemlere yonelik oneriler sunulmasi son derece onem teskil etmektedir. Dolayisiyla
bu caligma kargo tasimacilik sektoriinde is giivenligi acisindan énemli ¢iktilar agiga
c¢ikarilmasi i¢in 6zgiin bir ¢calisma olmustur. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda ulusal ve
uluslararasi yayinlar incelenmis, literatiir aragtirmasi yapilarak benzer ¢alismalarin

ciktilar1 ile karsilastirma da yapilmistir.

FMEA risk degerlendirme yonteminde, fark edilebilirlik puanlari daha siibjektif iken,
HRNS yonteminde siirekli degisken olan risk altinda kalan kisi sayis1 puanlar1 daha
subjektiftir. FMEA risk degerlendirme ydnteminde risk dncelik siras1 (ROS), sadece
ti¢ farkli kategoriye ayrilmigken, HRNS risk degerlendirme yonteminde HRN puani
yedi farkli kategoride oldugundan daha dar aralikta degerlendirme yapmak icin
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sonuglar sunmaktadir. FMEA risk degerlendirme yonteminde yaralanma siddeti
puanlart verilirken daha net ifadeler oldugu, buna karsilik HRNS yonteminde
yaralanma siddeti ifadelerine bazi riskler i¢in ¢ok zor karar verildigi goriilmiistiir. Bu
nedenlerden dolay1 hem FMEA risk degerlendirme hem de HRNS risk degerlendirme
yontemleri ile risk degerlendirmesi yapilirken, daha gercekgi veriler elde edilebilmesi
icin calismalarin bireysel yapilmak yerine, bir ¢alisma grubu ile yapilmasi faydali

olacak ve daha dogru sonuglara ulagilacaktir.

Puanlama esnasinda teknik uygunluk ag¢isindan, FMEA risk degerlendirme yonteminin
HRNS risk degerlendirme yontemine gore daha uygulanabilir oldugu kanisina
varilmigtir. Kargo ugagi yiikkleme bosaltma islemlerinde risk degerlendirmesi
yaparken, daha ¢ok sayida riske kars1 6nlem alinmasini tavsiye eden ve daha duyarh
olan HRNS risk degerlendirme ydnteminin kullanilmas1 da diisiiniilebilir. Ozellikle
normalizasyon sistemi ile elde edilen veriye gore, makine ve ekipmanlar igcin FMEA
risk degerlendirme yontemi ile daha detayli ve daha efektif bir risk degerlendirmesi de

hazirlanmas1 uygun olacaktir.
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA " .
. . L . ( ) O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
Mevcut Durum . iyilestirme Sonras
No | Sistem/ Parga Hata Taru Hatanin Nedenleri Vet bur — Tavsiye Edilen lyilestirmeler VESSH I..
(6] S FE | ROS (0] S FE | ROS
Dis alanlarda kullanilan is N N Yagmurlu zamanlarda su sizintilarina karsi,
. . . |Yagmurlu ve soguk R
ekipmaninin yagmur nedeni sizinti olan yerlerin kapatiimasi
o ) . havalarda olusan, . )
1 Traktor ile olusan kaygan zeminde 8 8 8 , temizlik yapan personellerin kaymaz 3 4 4 48
1slak, kaygan ve . R,
durdurulamamasi sonucu ] tabanl ayakkabi giymesi ve idari dnlemler
) i buzlu zeminler .
yasanabilecek is kazalan alinmasi saglanmalidir.
is ekipmanlari
kullanilirken
ihtiyag duyulan : . L T
L o Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
Is ekipmani kullanirken sertifikasiz ve . .
. . - . Uretilmeyen ve CE belgesi olmayan yan
2 Forklift ihtiyag duyulan yan rinlerin onaysiz ek 8 8 8 . . 3 4 4 48
K L i N sanayi ek urinlerin kullanilmamasi
is kazasina sebep olmasi arunlerin (aglar, N
saglanmalidir.
catallar, kancalar,
kafesler vb.)
kullaniimasi
Dig alanlarda kullanilan is N . Yagmurlu zamanlarda su sizintilarina karsi,
) . . |Yagmurlu ve soguk A
ekipmaninin yagmur nedeni havalarda ol sizinti olan yerlerin kapatilmasi
avalarda olusan, s .
3 | High Loader | ile olusan kaygan zeminde ¥ 7 8 8 , temizlik yapan personellerin kaymaz 3 8 4 96
1slak, kaygan ve . L
durdurulamamasi sonucu ) tabanli ayakkabi giymesi ve idari 6nlemler
N ) buzlu zeminler .
yasanabilecek is kazalar alinmasi saglanmahdir.
: ) . Uygun olmayan is ekipmani operatérleri palet
Is ekipmani kullaniminda yik
4 | Reach Truck T ) . y catallarin 7 8 8 uzunluklarina gére uygun genislik ve 3 8 4 96
devrilmesi ‘
kullanilmasi uzunluktaki catallar kullanmalidir.
Kaldirma ve tasima
is ekipmanlarinin hizl araglarinin Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
5 Forklift kullanilmasindan dolayi kullanildigi 7 7 5 gegilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 4 7 3 84
yasanabilecek is kazalar yerlerde hiz ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmahidir.
sinirinin agiimasi
is ekipmanlarinin L .
i . Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Fazla yuik kaldirma sonucu is kaldirma L . -
A X . L. tizerinde yazilip yazilmadiginin kontrolinu
6 | Paletmaster makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 7 7 5 X s 4 7 3 84
L yaparak yazilan miktardan fazla Giriin
sebep olmasi tzerinde N
taginmamasi saglanmalidir.
yazmamasl
Paletlerin diizensiz bir .
) o Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
sekilde taginmasi,ustuste, .
N . . X uygun paletlerin kullaniimasi, palet
yanyana veya 6nde Is ekipmanlari ile L S .
suriikleyerek taginmasi aletlerin Uzerindeki trin ve malzemelerin
7 Forklift v ? . . P 7 4 8 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin 3 4 6 72
sirasinda palet devrilmesi, uygunsuz L -
- P . kaldiriimasi veis ekipmaninda driin
tzerinden trtin dismesi, taginmasi N .
N . tasinirken gatallari asagida olacak sekilde
paletten parga diismesi,
tagsinmasi
garpmasi
is ekipmaninda cikabilecek | Is ekipmaninda )
3 ep g" s exp e Is ekipmaninda uygun nitelikte yangin
8 | Reach Truck yangina ge¢ midahale yangin sondariici | 7 4 8 o o 3 4 6 72
X K sondirme tipd bulundurulmahdir.
edilmesi bulunmamasi
Personele Reflektorli yelek verilmesi
is ekipmaninin galisana Reflektorlu yelek ve yOneticiler tarafindan personelin
9 | Highloader | &P salts extoriuyelek | g 1 9 | 4 yonetd nean personct a9 |2 |n
garpmasi giyilmemesi reflektorli yelek giyip giymediginin
kontrollinlin yapilmasi
Personele Reflektorll yelek verilmesi
is ekipmaninin galisana Reflektorlu yelek ve yOneticiler tarafindan personelin
10| Traktor 3 ep sals extoniveet | 6 | o | 4 yonetd nean personct 4 19| 2 |72
garpmasi giyilmemesi reflektorli yelek giyip giymediginin
kontrollinlin yapilmasi
Kaldirma ve tasima
is ekipmanlarinin hizl araglarinin Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
11 | High Loader kullanilmasindan dolayi kullanildigi 8 9 3 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 2 9 2 36
yasanabilecek is kazalar yerlerde hiz ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmahdir.
sinirinin asiimasi
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA)
HATA TURLERI VE ETKILERi ANALIZi (HTEA)

O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi

Mevcut Durum

iyilestirme Sonrasi

No | Sistem/ Parga Hata Taru Hatanin Nedenleri — Tavsiye Edilen lyilestirmeler =
S FE | ROS (0] S FE | ROS
Kaldirma ve tagima
is ekipmanlarinin hizl araclarinin Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
12 Traktor kullaniimasindan dolayi kullanildig 9 3 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 2 9 1 18
yasanabilecek is kazalar yerlerde hiz ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
sinirinin agilimasi
. Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . v . : . 5 AP
. R R Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin Gzerine
. dikkat edilmesi gereken L . .
13 Forklift uygunsuz 9 4 operator ile birlikte bagka kimsenin 4 9 2 72
kurallara uyulmamasi sonucu o . X
. R kullanimi ¢ikmamasi, operatériin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalan N
takmasi saglanmalidir.
. Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . v . : . 5 AP
. R R Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin Gzerine
dikkat edilmesi gereken Lo . .
14 | Reach Truck uygunsuz 9 4 operator ile birlikte bagka kimsenin 4 9 2 72
kurallara uyulmamasi sonucu o . X
| ) kullanimi ¢ikmamasi, operatériin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalan N
takmasi saglanmalidir.
Dis sahada gegis Dis sahada duzenli araliklarla kontroller
Trafik kazasi, arag kaymasi ollarin ve park apilip zemin bozuklugu tespitinde gerekli
15 | HighLoader | e Y v Pa’s 9 | 3 YauE U 2 | 9| 2 | 3
gibi yasanabilecek iskazalari | etme alanlardaki iyilestirmelerin , kot farkhliklarin
zemin bozukluklari giderilmesi saglanmalidir.
Dis sahada gegis Dis sahada duzenli araliklarla kontroller
Trafik kazasi, arag kaymasi ollarin ve park apilip zemin bozuklugu tespitinde gerekli
16| Traktor | . Y d b 9 | 3 e lugu tespitinde & 2 | 9| 1|18
gibi yasanabilecek iskazalari | etme alanlardaki iyilestirmelerin , kot farkhliklarin
zemin bozukluklari giderilmesi saglanmalidir.
Personele Reflektorli yelek verilmesi
- Forklift is ekipmaninin galisana Refl.el.<t6rlu ye.lek = 5 ve ybnt‘a.tic"iler taraf.m.dar? persz??.el.in 4 7 3 84
¢arpmasi giyilmemesi reflektorlu yelek giyip giymediginin
kontroltintin yapilmasi
Personele Reflektorli yelek verilmesi
is ekipmaninin ¢alisana Reflektorlu yelek ve yoneticiler tarafindan personelin
18 | Reach Truck 3 &P calls y y ) 7 5 v e L .p [ 4 7 3 | 84
garpmasi giyilmemesi reflektorli yelek giyip giymediginin
kontroltintin yapilmasi
. Gelen paletli Urlnlerin paletlerinin
Is ekipmani ile raflardan . P . p' |
Uruin indirilmesi sirasinda is ekipmani ile saglamliginin kontrol edilmesi, kig
19 Forklift o i X R ,_s,_ .p L . 7 5 sezonunda hava kararmasindan dolayi 4 7 3 84
urtinlerin devrilmesi sonucu | Griin indirilmesi o R
. . cahisanlarin reflektorlu yelek ile galismasi
¢alisanlarin zarar gérmesi o
saglanmaldir.
. Gelen paletli Urlnlerin paletlerinin
Is ekipmani ile raflardan . P . p' |
Urtin indirilmesi sirasinda is ekipmani ile saglamliginin kontrol edilmesi, kig
20 | Reach Truck | . . i X R ,_s,_ .p L . 7 5 sezonunda hava kararmasindan dolayi 4 7 3 84
urtinlerin devrilmesi sonucu | Griin indirilmesi o R
. . cahisanlarin reflektorlu yelek ile galismasi
¢alisanlarin zarar gérmesi o
saglanmalidir.
Paletlerin duizensiz bir o
. o Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
sekilde tasinmasi, Ustiiste, .
N . . . uygun paletlerin kullaniimasi, palet
yanyana veya 6nde Is ekipmanlari ile L - .
o . Gzerindeki Urlin ve malzemelerin
surtkleyerek taginmasi paletlerin ) . .
21 | Reach Truck K X 5 5 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin 4 5 4 80
sirasinda palet devrilmesi, uygunsuz . . -
L e R kaldiriimasi veis ekipmaninda Griin
tzerinden Grin digmesi, taginmasi N .
N . taginirken gatallari agagida olacak sekilde
paletten parga diismesi,
taginmasi
garpmasi
is ekipmaninda gikabilecek | is ekipmaninda )
. 3P (;" s exip e Is ekipmaninda uygun nitelikte yangin
22 | High Loader yangina ge¢ mudahale yangin sondurici 5 5 e o 4 5 4 80
) ] sondirme tipd bulundurulmahdir.
edilmesi bulunmamasi
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA)

. . . - O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
Mevcut Durum ) iyilestirme Sonrasi
No | Sistem/ Parga Hata Taru Hatanin Nedenleri — Tavsiye Edilen lyilestirmeler Ll =
(6] S FE | ROS 0} S FE | ROS
Kaldirma ve tagima
is ekipmanlarinin hizl araclarinin Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
23 | Reach Truck kullaniimasindan dolayi kullanildig 7 7 4 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 7 3 63
yasanabilecek is kazalar yerlerde hiz ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
sinirinin agilimasi
is ekipmanlarinin N -
. ) Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Fazla ylk kaldirma sonucu is kaldirma L . _—
) A X . L Uzerinde yazilip yazilmadiginin kontrolini
24 | High Loader makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 7 7 4 i e 7 3 63
. yaparak yazilan miktardan fazla trin
sebep olmasi Uzerinde N
tasinmamasi saglanmalidir.
yazmamasi
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Akil sari Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
1]
zehirleyici ve patlayici sanl yapilmasi, ortam élglimlerinin yetkili
. alanlarinin uygun . .
25 Forklift gazlara maruz sonucu 5 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 5 2 70
) N havalandiriimamas . -
yasanabilecek saglik | alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
is ekipmanlarinin S o
. ) Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Fazla yk kaldirma sonucu is kaldirma Uzerinde yazilip yazilmadiginin kontrolini
26 Forklift makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 9 5 ¥ Py i g e 5 2 70
L yaparak yazilan miktardan fazla trlin
sebep olmasi tzerinde N
taginmamasi saglanmalidir.
yazmamasi
Sarj sirasinda agiga ¢ikan AKQ sari Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
- zehirleyici ve patlayici 5ar) yapilmasi, ortam dlg¢limlerinin yetkili
Akalt alanlarinin uygun . .
27 gazlara maruz sonucu 8 5 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 5 2 60
Transpalet X . havalandirilmamas . -
yasanabilecek saglik | alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
Paletlerin diizensiz bir .
. L Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
sekilde tasinmasi, Ustlste, X
N . . F uygun paletlerin kullanilmasi, palet
yanyana veya 6nde Is ekipmanlari ile . . . .
M | Giriikl Kt letleri Gzerindeki trlin ve malzemelerin
anue suriikleyerek taginmasi aletlerin
28 4 3 K i P 8 3 5 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin 4 3 4 48
Transpalet sirasinda palet devrilmesi, uygunsuz L -
- L . kaldiriimasi veis ekipmaninda triin
tzerinden Grtn dismesi, taginmasi N .
N . taginirken gatallari agagida olacak sekilde
paletten parga diismesi,
tasinmasi
garpmasi
is ekipmanlarinin S o
. . Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Manuel Fazla yuk kaldirma sonucu s kaldirma Uzerinde yazilip yazilmadiginin kontrolini
29 makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 8 5 3 yaziipy . & o 6 2 60
Transpalet . yaparak yazilan miktardan fazla tiriin
sebep olmasi tzerinde N
taginmamasi saglanmalidir.
yazmamasl
is ekipmaninda cikabilecek | Is ekipmaninda )
. 3 €Kp g" s ekip e Is ekipmaninda uygun nitelikte yangin
30 Traktor yangina ge¢ midahale yangin sonduriict | 8 3 5 - L 4 4 48
. R sondirme tupl bulundurulmalidir.
edilmesi bulunmamasi
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Akil sari AkU sarj alanlarina uygun havalandirma
zehirleyici ve patlayici 331 yapilmasi, ortam 6lg¢timlerinin yetkili
alanlarinin uygun . .
31 | Reach Truck gazlara maruz sonucu 7 3 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 6 2 60
. N havalandiriimamas . -
yasanabilecek saglik \ alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Akil sari Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
zehirleyici ve patlayici 3ar] yapilmasi, ortam dlg¢limlerinin yetkili
alanlarinin uygun . .
32 | Paletmaster gazlara maruz sonucu 7 5 3 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 5 2 50
. N havalandiriimamas . -
yasanabilecek saglik \ alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA)
HATA TURLERI VE ETKILERi ANALIZi (HTEA)

O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi

Mevcut Durum

iyilestirme Sonrasi

No | Sistem/ Parga Hata Tari Hatanin Nedenleri ~ Tavsiye Edilen lyilestirmeler ~
S FE | ROS (0] S FE | ROS
Paletlerin duizensiz bir .
) o Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
sekilde tasinmasi, Ustlste, X
. R . . uygun paletlerin kullaniimasi, palet
yanyana veya 6nde Is ekipmanlari ile L o .
Akiilii siiriikleverek tasinmas aletlerin Uzerindeki trlin ve malzemelerin
ald ard 1 1 i
33 ¥ 3 . . P 3 5 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin 3 3 5 45
Transpalet sirasinda palet devrilmesi, uygunsuz X ! o
- P . kaldiriimasi veis ekipmaninda uriin
tizerinden Urlin dismesi, tasinmasi . i
N . tasinirken catallari asagida olacak sekilde
paletten parga diismesi,
tagsinmasi
garpmasi
is ekipmanlarinin N -
. ) Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Fazla ylk kaldirma sonucu is kaldirma N . o
A X . . Uzerinde yazilip yazilmadiginin kontrolini
34 | Reach Truck makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 5 3 i e 6 5 2 60
. yaparak yazilan miktardan fazla trin
sebep olmasi Uzerinde N
tasinmamasi saglanmalidir.
yazmamasi
is ekipmanlarinin S o
. ) Is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
i Fazla yuk kaldirma sonucu is kaldirma L . -
Akulu . . . . Uzerinde yazilip yazilmadiginin kontrolint
35 makinalarinin is kazasina kapasitelerinin 5 3 . o 5 5 1 25
Transpalet L yaparak yazilan miktardan fazla Giriin
sebep olmasi uzerinde N
taginmamasi saglanmalidir.
yazmamasl
. Uygun olmayan is ekipmani operatérleri palet
i Is ekipmani kullaniminda ytik e ¥ 3 €XIp "p p. .
36 Forklift . . catallarin 3 5 uzunluklarina gére uygun genislik ve 3 3 5 45
devrilmesi )
kullanilmasi uzunluktaki gatallar kullanmalidir.
is ekipmanlarinin
Yanlis muidahale sonucu 3 kzllanma Tum is ekipmanlarin kullanma
37 Traktor yasanabilecek yaralanma, talimatinin 8 2 96 | talimatlarinin olusturulup gortinur yerlere | 5 8 1 40
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlarinin
Yanlis mudahale sonucu 3 kzllanma Tum is ekipmanlarin kullanma
38 Dolly yasanabilecek yaralanma, talimatinin 6 3 90 | talimatlarinin olusturulup goriinur yerlere | 4 6 1 24
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
Catallarin Gzerine gikip Griin is ekipmani is ekipmanlarinin catallarina ¢ikip
19 Forklift toplama veya UrU‘n alm? nga“tallarl lzerinde - 3 a4 ¢alismanin yap|lmarr)a§| ve gﬁ}lsanlﬁrm 5 7 5 28
sirasinda yasanabilecek is |Urln toplama veya konu hakkinda bilgilendirilmesi
kazalari trtin alma saglanmalidir.
Catallarin Gzerine gikip Griin is ekipmani is ekipmanlarinin catallarina ¢ikip
toplama veya uriin alma atallar Gzerinde alismanin yapilmamasi ve galisanlarin
40 | Reach Truck P vaurinaima ) ca 7 |3 8| ©F vapiimamasi ve catlsant 2 | 7| 2 | 28
sirasinda yasanabilecek is |Urln toplama veya konu hakkinda bilgilendirilmesi
kazalari trtin alma saglanmalidir.
is ekipmanlarinin
Yanhs mudahale sonucu : kzllanma Tim ig ekipmanlarin kullanma
41 | Reach Truck | yasanabilecek yaralanma, talimatinin 7 2 | 84 |talimatlarinin olusturulup goriintir yerlere | 5 7 1 35
arpilma, yangin asiimasi saglanmahdir.
sarp vang bulunmamasi s
Isikli ve sesli uyari ikaz is ekipmani
sisteminin galismadigi veya izerinde uyari Kullanilan is ekipmaninda sesli ve 1sikli
42|  Forkiift SalISMactEl vey ) v 7| 3 |84 s exipmant 3 27| 2|28
olmadigi durumlarda sistemlerinin uyari sistemlerinin yapilmasi
yasanabilecek is kazalar arizal olmasi
Isikli ve sesli uyari ikaz is ekipmani
sisteminin galismadigi veya Uzerinde uyari Kullanilan is ekipmaninda sesli ve 1sikli
43 | Reach Truck vg s B vey R ‘y- 7 3 84 S P . ¥ 2 7 2 28
olmadigi durumlarda sistemlerinin uyari sistemlerinin yapilmasi
yasanabilecek is kazalar arizal olmasi
Ekipmanin yilhk
: eriyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
) Is ekipmaninda hata perty - 3 . P . . pery
44 | High loader . kontroliiniin 9 3 81 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 9 2 36
olugmasi sonucu is kazasi "
yaptirilmamasi/ge tarihinde tekrarlanmahdir.
ciktirilmesi
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA " .
. . L . ( ) O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
M tD ) iyilegti S
No | Sistem/ Parga Hata Tari Hatanin Nedenleri Vet burim ~ Tavsiye Edilen lyilestirmeler yrestirme onraS|u
(6] S FE | ROS (0] S FE | ROS
Ekipmanin yilhk
’ . periyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
N Is ekipmaninda hata - . ; ;
45 Traktor . kontrolinlin 3 9 3 81 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 9 2 36
olusmasi sonucu is kazasi .
yaptirilmamasi/ge tarihinde tekrarlanmahdir.
ciktirilmesi
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tasima . s . ¢ .
kullanimdan énce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araglan o
sistemlerinin calismamas kullaniimava yapilip varsa eksiklik durumunda
i ini 1 I, ullani - s
46 | Reach Truck salls X X y 3 9 3 81 | kullanilmamasi ve Uzerine; eksikligi/arizayi | 2 9 2 36
asinmis tekerlekler, hidrolik | baslamadan 6nce . . . .
K o . K belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kacaklari... | gbzle kontrollerin L o
vb) yasanabilecek is kazalari apilmamasi alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas : yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tasima . s . ¢ .
kullanimdan énce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araglan o
Akilli istemlerini | Kullani! yapilip varsa eksiklik durumunda
al sistemlerinin galismamasi, ullaniimaya L I
47 saly K X y 3 9 3 81 | kullanilmamasi ve Uzerine; eksikligi/arizayr | 2 9 2 36
Transpalet | asinmis tekerlekler, hidrolik | baglamadan 6nce . . . .
. - A . belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kagaklari... | gozle kontrollerin . o
vb) yasanabilecek is kazalari apimamas! alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas s yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven, maske
koruyucu, 6nliik gibi), Akl sarj alanlarinda
. g6z dusu bulundurulmasi, Sizintilara karsi
Al Uygun KKD kullanilmamasi Ak Sarj icib t1 kiti bulundurul
al emici bez, sizinti kiti bulundurulmasi ve
48 ile olusabilecek yanik, alanlarinda uygun | 4 5 4 80 . . . 2 5 2 20
Transpalet . yetkisi olmayan kisilerin erisimini
carpilma, saglik sorunlari | KKD bulunmamasi . ] .
engellemek ve tehlikeleri hatirlatmak igin
uygun uyari levhalarin asiimasi
saglanmalidir.
Catallarin Gizerine gikip Griin is ekipmani is ekipmanlarinin gatallarina gikip
49 Manuel toplama veya Ur‘u‘n alma.a ‘-ga‘x-tallarl tzerinde 5 5 3 75 ¢alismanin yap|lman.1a§| ve ({*ahl|§anl.ar|n 3 5 5 30
Transpalet sirasinda yasanabilecek is |(irlin toplama veya konu hakkinda bilgilendirilmesi
kazalari trtin alma saglanmalidir.
Catallarin Gzerine gikip Griin is ekipmani is ekipmanlarinin catallarina ¢ikip
50 Akl toplama veya uru‘n alm? uga“tallarl lzerinde 5 5 3 75 ¢alismanin yap|lman?a§| ve g.a.hsanllarm 3 5 5 30
Transpalet sirasinda yasanabilecek is |Urln toplama veya konu hakkinda bilgilendirilmesi
kazalari trtin alma saglanmalidir.
Catallarin Gzerine gikip Griin is ekipmani is ekipmanlarinin catallarina ¢ikip
toplama veya urin alma atallar Gzerinde alismanin yapilmamasi ve galisanlarin
51| Paletmaster P vaurinaima ) ca s |5 |3 |75] % vaprimamasi ve catisant 3 | 5 | 2 |30
sirasinda yasanabilecek is |Urln toplama veya konu hakkinda bilgilendirilmesi
kazalari trtin alma saglanmalidir.
Yurd Il ozellikle acil ¢ik
Yurame yollarinin belirli Tesis ici ve disI ka Ir;::::;z ::;r;mec::iﬁjel l:ezlc;.rile Ik§a |
52 | Reach Truck olmadigi alanlarda yurime yollarinin | 5 5 3 75 P ? . : _ ! p 3 5 2 30
. . . altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar belirlenmemesi K . X
sekilde gizilmesi
Istkl ve sesli uyari ikaz is ekipmani
53 | High Loader sistemininugall§mad|§| veya i]z'erinde lfy'an 5 5 3 T Kullanilan i§' ekipma.m'nda sesli ve 11kl 3 5 5 30
olmadigl durumlarda sistemlerinin uyari sistemlerinin yapilmasi
yasanabilecek is kazalari arizali olmasi
Isikh ve sesli uyari ikaz is ekipmani
” Traktsr sistemininugall§mad|§| veya Uz'erinde lfy'an 5 5 3 T Kullanilan i§' ekipma.m'nda sesli ve 11kl 3 5 5 30
olmadigi durumlarda sistemlerinin uyari sistemlerinin yapilmasi
yasanabilecek is kazalari arizali olmasi
is ekipmaninda gikabilecek | Is ekipmaninda )
. 3 exp C“ s exp e Is ekipmaninda uygun nitelikte yangin
55 Forklift yangina ge¢ midahale yangin sondiriici | 5 5 3 75 e . 3 5 2 30
X K sondirme tipd bulundurulmahdir.
edilmesi bulunmamasi
Personele iSG yenileme egitimi verilmeli, is
Manuel ] is ekipmani ekipmanlarinin amaci disinda
56 Is ekipmani Gizerinden diisme| . S. p' X i 6 4 3 72 P . 3 4 4 1 16
Transpalet Gzerine binilmesi kullanilmamasi gerektigi hakkinda uyari
yapilmalidir.
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA " .
. . L . ( ) O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
M tD ) iyilesti S
No | Sistem/ Parga Hata Tari Hatanin Nedenleri Vet burim ~ Tavsiye Edilen lyilestirmeler yrestirme onraS|u
S FE | ROS 0} S FE | ROS
is ekipmanlarinin
Yanlis midahale sonucu 3 &Kip n Tim is ekipmanlarin kullanma
Manuel X kullanma X o
57 yasanabilecek yaralanma, ) 6 3 72 | talimatlarinin olusturulup gérindr yerlere | 3 6 2 36
Transpalet talimatinin N
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlarinin
Yanlis miidahale sonucu 3 Ilzllanmal : Tim is ekipmanlarin kullanma
58 | Paletmaster | yasanabilecek yaralanma, talimatinin 6 2 72 | talimatlarinin olusturulup gérinar yerlere | 5 6 1 30
imatini
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlarinin
Yanlis miidahale sonucu 3 Ilzllanmal : Tim is ekipmanlarin kullanma
59 Forklift yasanabilecek yaralanma, talimatinin 7 2 70 | talimatlarinin olusturulup gérindr yerlere | 4 7 1 28
imatini
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlarinin
Yanlis mudahale sonucu 3 Ilzllanmal : TUm is ekipmanlarin kullanma
60 | High Loader | yasanabilecek yaralanma, talimatinin 8 2 64 | talimatlarinin olusturulup gérinir yerlere | 3 8 1 24
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
Ekipmanin yilhk
. ) periyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
. Is ekipmaninda hata Al . . .
61 Forklift . kontroluinin 7 3 63 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 7 2 28
olusmasi sonucu is kazasi A
yaptirimamasi/ge tarihinde tekrarlanmalidir.
ciktirilmesi
Ekipmanin yilhk
. ) periyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
Is ekipmaninda hata B 4 . .
62 | Reach Truck . kontrollinin 7 3 63 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 7 2 28
olusmasi sonucu is kazasi .
yaptirilmamasi/ge tarihinde tekrarlanmalidir.
ciktirilmesi
S Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . . . S
dikkat edilmesi gereken Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin tGzerine
63 | Paletmaster 8 uygunsuz 7 3 63 operator ile birlikte baska kimsenin 2 7 2 28
kurallara uyulmamasi sonucu o . R
. i kullanimi ¢tkmamasi, operatoriin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalar N
takmasi saglanmalidir.
S Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . . AT
. K . Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
) dikkat edilmesi gereken L . .
64 | High Loader uygunsuz 7 3 63 operator ile birlikte baska kimsenin 2 7 2 28
kurallara uyulmamasi sonucu L . X
| ) kullanimi ¢tkmamasi, operatoriin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalar N
takmasi saglanmalidir.
Yuri Il ozellikle acil ¢ik
Yurame yollarinin belirli Tesis ici ve disI ka Irar::]aeu&;z :Cr;r;lnec:(ziﬁjé l:ezlc;.rile Ik§a |
65 Forklift olmadigi alanlarda yurGme yollarinin 6 2 60 P ? . : . ! p 4 6 1 24
. . . altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar belirlenmemesi K . X
sekilde gizilmesi
- . - Yurtiime yollarinin 6zellikle acil gikis
. Yurame yollarinin belirli Tesis ici ve disI .
Akl N . kapilarina ulasacak sekilde, besleme kapi
66 olmadigi alanlarda yurime yollarinin 5 2 60 i K X 3 5 2 30
Transpalet . . . altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar belirlenmemesi . . .
sekilde gizilmesi
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven, maske
koruyucu, 6nliik gibi), Ak sarj alanlarinda
6z dusu bulundurulmasi, Sizintilara karsi
Uygun KKD kullaniimamasi Ak Sarj 8 . .$ . :
i N X emici bez, sizinti kiti bulundurulmasi ve
67 Forklift ile olugabilecek yanik, alanlarinda uygun 5 3 60 i o . 2 5 3 30
N yetkisi olmayan kisilerin erigimini
¢arpilma, saglik sorunlari | KKD bulunmamasi . ] .
engellemek ve tehlikeleri hatirlatmak igin
uygun uyari levhalarin asilmasi
saglanmahdir.
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven, maske
koruyucu, 6nliik gibi), Ak sarj alanlarinda
6z dusu bulundurulmasi, Sizintilara karsi
Uygun KKD kullaniimamasi Ak Sarj 8 . .$ . :
. X emici bez, sizinti kiti bulundurulmasi ve
68 | Reach Truck ile olugabilecek yanik, alanlarinda uygun 5 4 60 . L . 1 5 2 10
N yetkisi olmayan kisilerin erigimini
¢arpilma, saglik sorunlari | KKD bulunmamasi . ] .
engellemek ve tehlikeleri hatirlatmak igin
uygun uyari levhalarin asiimasi
saglanmahdir.
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA " .
. . L . ( ) O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
M tD ) iyilesti S
No | Sistem/ Parga Hata Tari Hatanin Nedenleri Vet burim ~ Tavsiye Edilen lyilestirmeler yrestirme onraS|u
(6] S FE | ROS (0] S FE | ROS
is ekipmanlarinin
Akiilii Yanlis midahale sonucu 3 Ilzllanmal : Tim is ekipmanlarin kullanma
69 yasanabilecek yaralanma, ) 5 6 2 60 | talimatlarinin olusturulup gérindr yerlere | 4 6 1 24
Transpalet talimatinin N
¢arpilma, yangin asllmasi saglanmalidir.
bulunmamasi
Dolly tizerine
70 Dolly Ayak sikismas! ¢ikilmasi sonucu S 6 5 60 DquIy Uzer.ine doé.rudan ¢ikilmamali, ag 4 6 1 i
bosluklarda ayak baglama islemleri yerden yapilmalidir.
stkismasi olmasi
Ekipmanin yilhk
; iyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
Manuel Is ekipmaninda hata per|yo“ I,, S, P i K inin pertyodt :
71 . kontroliniin 3 6 3 54 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 6 2 24
Transpalet olusmasi sonucu is kazasi .
yaptirilmamasi/ge tarihinde tekrarlanmahdir.
ciktirilmesi
Ekipmanin yilhk
Akillii is ekipmaninda hata periyoﬂdilf is fekiprT‘lanIa'rlnm periyodik kontrolleri
72 . kontroliinin 3 6 3 54 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 6 2 24
Transpalet olusmasi sonucu is kazasi .
yaptirimamasi/ge tarihinde tekrarlanmalidir.
ciktirilmesi
Ekipmanin yilhk
. ) periyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
Is ekipmaninda hata Al . . .
73 | Paletmaster . kontroluinin 3 6 3 54 | takip edilmeli ve en ge¢c muayene tekrar 2 6 2 24
olusmasi sonucu is kazasi A
yaptirimamasi/ge tarihinde tekrarlanmalidir.
ciktirilmesi
Ekipmanin yilhk
. ) periyodik is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
Is ekipmaninda hata B 4 . .
74 Dolly . kontrollinin 3 6 3 54 | takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar 2 6 2 24
olusmasi sonucu is kazasi .
yaptirilmamasi/ge tarihinde tekrarlanmalidir.
ciktirilmesi
Yetkisiz personelin N . -
X . . X i X i Is ekipmanlari mevzuata gore yeterlilik
75 | High Loader Is ekipmaninin devrilmesi is ekipmani 3 9 2 54 ) 2 9 2 36
sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
kullanmasi
Yetkisiz personelin is ekipmanlari mevzuata gére yeterlilik
76 Traktor is ekipmaninin devrilmesi is ekipmani 3 9 2 54 §_ . P gorey 2 9 2 36
sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
kullanmasi
S Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . . AT
dikkat edilmesi gereken Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
77 Dolly 8 uygunsuz 3 6 3 54 operator ile birlikte baska kimsenin 2 6 2 24
kurallara uyulmamasi sonucu L . X
| ) kullanimi ¢tkmamasi, operatoériin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalar N
takmasi saglanmalidir.
S Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
Is ekipmanlari kullaniminda | . . . AT
dikkat edilmesi gereken Is ekipmanlarinin kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
78 Traktor 8 uygunsuz 3 6 3 54 operator ile birlikte baska kimsenin 2 6 2 24
kurallara uyulmamasi sonucu L . X
| ) kullanimi ¢tkmamasi, operatoériin emniyet kemeri
yasanabilecek is kazalar N
takmasi saglanmalidir.
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik  |Kaldirma ve tagima N s . ¢ .
kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araclarn o
sistemlerinin galismamasi kullaniimaya yapilip varsa eksiklik durumunda
79 Forklift cals X ! y 3 6 3 54 | kullanilmamasi ve Gzerine; eksikligi/arizay1 | 2 6 2 24
asinmis tekerlekler, hidrolik | baslamadan 6nce . . . .
. N . . belirtecek bir yazinin hazirlanip giivenli bir
sistemlerdeki yag kagaklari... | gozle kontrollerin o o
vb) yasanabilecek is kazalari apimamas! alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas ¥ vap kadar bekletilmesi saglanmaldir.
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik  |Kaldirma ve tagima N 3 . ¢ .
kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araclarn o
Manuel sistemlerinin ¢alismamasi kullaniimaya yapilip varsa eksiklik durumunda
80 cals X ! y 3 6 3 54 | kullanilmamasi ve tzerine; eksikligi/arizay1 | 2 6 2 24
Transpalet | asinmis tekerlekler, hidrolik | baglamadan énce . . . .
) . . ] belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kagaklari... | gozle kontrollerin o o
vb) yasanabilecek is kazalari aoimamas! alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas ¥ yap kadar bekletilmesi saglanmaldir.
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FAILURE MODE EFFECT ANALYSIS (FMEA " .
. . L . ( ) O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi
HATA TURLERI VE ETKILERI ANALIZI (HTEA)
M tD ) iyilesti S
No | Sistem/ Parga Hata Tari Hatanin Nedenleri Vet burim ~ Tavsiye Edilen lyilestirmeler yrestirme onraS|u
(6] S FE | ROS 0} S FE | ROS
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tasima . s . ¢ .
kullanimdan énce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araglan o
sistemlerinin ¢alismamas kullanilmaya yapihip varsa eksiklik durumunda
i ini 1 I, ullani - s
81 Dolly salls X X y 3 9 2 54 | kullanilmamasi ve Uzerine; eksikligi/arizayr| 2 9 2 36
asinmis tekerlekler, hidrolik | baslamadan 6nce . . . .
K o . K belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kacaklari... | gdzle kontrollerin L o
vb) yasanabilecek is kazalari apilmamasi alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas : yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Kaldirma ve tagima araglari her
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tasima . s . ¢ .
kullanimdan énce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araglan o
sistemlerinin ¢alismamas kullanilmaya yapihip varsa eksiklik durumunda
i ini 1 I, ullani - s
82 Traktor salls X X y 3 9 2 54 | kullanilmamasi ve Uzerine; eksikligi/arizayr| 2 9 2 36
asinmis tekerlekler, hidrolik | baslamadan 6nce . . . .
K . . K belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kacaklari... | gdzle kontrollerin L o
vb) yasanabilecek is kazalari apilmamasi alanda eksiklik veya arizanin giderilene
yas : yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Yetkisiz personelin L . -
. . . X X X i Is ekipmanlari mevzuata gore yeterlilik
83 Forklift Is ekipmaninin devrilmesi is ekipmani 3 8 2 48 L 2 8 2 32
sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
kullanmasi
Yetkisiz personglig is ekipmanlari mevzuata gére yeterlilik
84 | Reach Truck is ekipmaninin devrilmesi is ekipmani 3 8 2 48 §_ z P gorey 2 8 2 32
sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
kullanmasi
- - o Yurtme yollarinin 6zellikle acil gikis
Yurame yollarinin belirli Tesis ici ve disI R
Manuel N o kapilarina ulasacak sekilde, besleme kapi
85 olmadigi alanlarda yurtime yollarinin | 4 4 3 48 N . 4 4 2 32
Transpalet . . ) altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar belirlenmemesi K . X
sekilde gizilmesi
Kald t larih
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima iirms V? aslnia aragar her .
kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araclar o
sistemlerinin ¢alismamasi kullaniimaya P v2rs2 eMigdurumunda
86 | Paletmaster sals X ! y 3 8 2 48 |kullanilmamasi ve tzerine; eksikligi/arizay | 2 8 2 32
asinmigs tekerlekler, hidrolik | baslamadan 6nce . . . .
K . . K belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kagaklari... | gozle kontrollerin o .
b) bilecek is kazal | alanda eksiklik veya arizanin giderilene
vb) yasanabilecek is kazalari apilmamasi
yas : yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Kald t larih
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima aldirma V? aslrria araglar her .
kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
durumunda ( uyari araglan o
sistemlerinin ¢alismamasi kullanilmaya yapilip varsa eksiklik durumunda
87 | High Loader salts K ! y 3 8 2 48 |kullanilmamasi ve lizerine; eksikligi/arizay | 2 8 2 32
asinmis tekerlekler, hidrolik | baslamadan énce . . - .
K . . K belirtecek bir yazinin hazirlanip gtivenli bir
sistemlerdeki yag kagaklari... | gozle kontrollerin o .
b) bilecek is kazal | alanda eksiklik veya arizanin giderilene
vb) yasanabilecek is kazalari apilmamasi
yas : yap kadar bekletilmesi saglanmalidir.
Yird Il 6zellikle acil ¢ik
Yurame yollarinin belirli Tesis ici ve disI K ll.Jrume \IIO am;(m c:j:j I sala ¢ I:
apilarina ulasacak sekilde, besleme kapi
88 | Paletmaster olmadigi alanlarda yurime yollarinin | 5 4 2 40 P ? i 3 K p 2 4 2 16
. . . altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar belirlenmemesi . L .
sekilde cizilmesi
Personele iSG yenileme egitimi verilmeli, is
Akuli . . L " is ekipmani ekipmanlarinin amaci disinda
89 Is ekipmani Gzerinden disme| . L . 5 4 2 40 . 3 4 1 12
Transpalet Uzerine binilmesi kullanilmamasi gerektigi hakkinda uyari
yapilmalidir.
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven, maske
koruyucu, 6nliik gibi), Ak sarj alanlarinda
. g6z dusu bulundurulmasi, Sizintilara karsi
Uygun KKD kullanilmamasi Akt sar] emici bez, sizinti kiti bulundurulmasi ve
90 | Paletmaster ile olusabilecek yanik, alanlarinda uygun | 2 5 3 30 o . . 1 5 3 15
N yetkisi olmayan kisilerin erisimini
¢arpilma, saglik sorunlari | KKD bulunmamasi . K .
engellemek ve tehlikeleri hatirlatmak igin
uygun uyari levhalarin asilmasi
saglanmalidir.
Depolama alani S L
icerisinde Is ekipmanlari kullanimi igin ¢alisma
Dar galisma alani igerisinde kjllanllan i alanlarinin diizenlenmesi ve is
91 Forklift yasanabilecek carpma, ) 'S' 3 4 2 24 ekipmanlarini operatorlik belgesi 2 4 1 8
. ekipmanlari igin .
ezilme . bulunmayan kisilerin kullanmamasi
yeterli alanin .
saglanmahdir.
bulunmamasi
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HATA TURLERI VE ETKILERi ANALIZi (HTEA)

O: Olasilik, S: Siddet, FE: Fark Edilebilirlik, ROS :Risk Oncelik Sirasi

Sistem/ Parga

Hata Tari

Hatanin Nedenleri

Mevcut Durum

Tavsiye Edilen lyilestirmeler

iyilestirme Sonrasi

o | s | FE |ROS o | s | FE |ROS
Depol | .
ePZir::daeanl Is ekipmanlari kullanimi igin ¢alisma
igerisi
Dar galisma alani igerisinde ¢ R alanlarinin diizenlenmesi ve is
Manuel . kullanilan is . . .
92 yasanabilecek carpma, ) . 3 4 2 24 ekipmanlarini operatorlik belgesi 2 4 1 8
Transpalet . ekipmanlari igin .
ezilme . bulunmayan kisilerin kullanmamasi
yeterli alanin .
saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlari
kullanilirken
ihtiyag duyulan : . L T
L o Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
Is ekipmani kullanirken sertifikasiz ve . .
e o X tretilmeyen ve CE belgesi olmayan yan
93 | Reach Truck |ihtiyag duyulan yan Urilinlerin onaysiz ek 3 4 2 24 . . 2 4 1 8
K L i R sanayi ek urinlerin kullanilmamasi
is kazasina sebep olmasi arunlerin (aglar, N
saglanmalidir.
catallar, kancalar,
kafesler vb.)
kullaniimasi
High Loader
kullanilirken High Loader kullanilirken bakimlari ve
94 | High Loader Yiksekten disme korkuluklarin 3 4 2 24 | muayenesi yapiimis, korkuluklari saglam 2 4 1 8
arizali olmasi veya ve eksiksiz olmal.
hig olmamasi
Depolama alani ; . L
. Is ekipmanlari kullanimi igin galisma
. icerisinde . Lo
Dar ¢alisma alani igerisinde Kullanilan i alanlarinin diizenlenmesi ve is
ullanilani
95 | Reach Truck yasanabilecek ¢carpma, . ‘S‘ 2 3 3 18 ekipmanlarini operatorlik belgesi 1 3 2 6
R ekipmanlariigin .
ezilme . bulunmayan kisilerin kullanmamasi
yeterli alanin .
saglanmalidir.
bulunmamasi
Depolama alani : . L
S Is ekipmanlari kullanimi igin galisma
B icerisinde . Lo
Akl Dar ¢alisma alani igerisinde Kullarilan i alanlarinin diizenlenmesi ve is
al ullanilan i
96 yasanabilecek ¢carpma, f ‘S, 3 3 2 18 ekipmanlarini operatorlik belgesi 2 3 1 6
Transpalet . ekipmanlariigin ...
ezilme . bulunmayan kisilerin kullanmamasi
yeterli alanin .
saglanmalidir.
bulunmamasi
Depol | .
e’iu:e::i]:daeam Is ekipmanlari kullanimi igin ¢alisma
Dar galisma alani igerisinde K CII lani alanlarinin dizenlenmesi ve is
ullanilani
97 | Paletmaster yasanabilecek carpma, ) ,S, 2 3 3 18 ekipmanlarini operatorlik belgesi 1 3 2 6
R ekipmanlariigin .
ezilme . bulunmayan kisilerin kullanmamasi
yeterli alanin .
saglanmalidir.
bulunmamasi
is ekipmanlari
kullanilirken
ihtiya¢ duyulan : . S T
S o Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
Is ekipmani kullanirken sertifikasiz ve iretilmeven ve CE belaesi olmavan van
98 | Paletmaster |ihtiyag duyulan yan Urilinlerin onaysiz ek 2 3 3 18 ‘y o ) 8 yany 1 3 2 6
K s i R sanayi ek drlnlerin kullanilmamasi
is kazasina sebep olmasi arunlerin (aglar, .
saglanmalidir.
catallar, kancalar,
kafesler vb.)
kullaniimasi
High Load
k:ﬁan”ﬁ?k:; High loader kullanilirken giivenli alan
99 | High Loader Sikisma, ezilme 3 3 2 18 | olusturulmali ve yetkili operatér haricinde | 2 3 1 6
altinda personel ekipmana yaklasilmamalidir
bulunmasi P yaKias )
Dolly kullanimi ’
Sert cisimlerin galisanlara esnaZlnda darbe ISG egitimlerinde bilgi verilmeli, Dollyler
100 Dolly salt 2 3 3 18 | kendiliginden kaymayacak sekilde dizayn 1 3 2 6
garpmasi sonucu personele X )
edilmeli ve kullaniimahdir.
garpmasi
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o M tD . lyilesti S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Kald t .
aidirma ve aslmav Is ekipmanlarinin hizl Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
. araglarinin kullanildigi . R
1 Forklift kullaniimasindan dolay! | 10,0 | 1,5 | 12,0 | 12,0 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 20 |05 | 80 |12,0| 96,0
yerlerde hiz sinirinin . . o
yasanabilecek is kazalari ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
astimasi
. is eki | kald k itesini
Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yiik kaldirma € Ig:;fi?];;m:zma :T”?naad;?ualsr:”e]smln
2 | Paletmaster | kapasitelerinin Uzerinde | sonucu is makinalarinin | 10,0 | 1,5 | 12,0 | 12,0 L yazlipy g 20 |05 | 80 |12,0| 96,0
. kontrollinl yaparak yazilan miktardan
yazmamasi is kazasina sebep olmasi s .
fazla Griin taginmamasi saglanmalidir.
Dis alanlarda kullanilan is
ekipmaninin yagmur Yagmurlu zamanlarda su sizintilarina
Yagmurlu ve soguk nedeni ile olusan kaygan karsi, sizinti olan yerlerin kapatilmasi
3 Traktor havalarda olusan, islak, zeminde 80 | 40 | 40 | 120 , temizlik yapan personellerin kaymaz 1,0 | 1,0 | 40 |12,0| 48,0
kaygan ve buzlu zeminler durdurulamamasi tabanl ayakkabi giymesi ve idari
sonucu yasanabilecek is onlemler alinmasi saglanmalidir.
kazalari
is eki lart kullanihirk . )
,§é {pmantar ku ar?l'lr en Is ekipmani kullanirken Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
ihtiyag duyulan sertifikasiz ihtiyag duyulan yan tretilmeyen ve CE belgesi olmayan yan
4| Forklift | veonaysizekirinlerin | ) ov cuvuENY 80 | 40 | 40 120 ven ve Lt belg vanyan | 4o | 1,0 | 40 | 120 | 480
N rlinlerin is kazasina sanayi ek drinlerin kullanilmamasi
(aglar, catallar, kancalar, sebep olmasi saglanmalidir
kafesler vb.) kullaniimasi P s ’
Sarj sirasinda agiga gikan Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
' Ak sar] alanlarinin uygun zehirleyici ve patlayici y?pllmaS|, ortam 6I;[]m|erininvyetkili
5 Forklift gazlara maruz sonucu | 10,0 | 1,0 | 12,0 | 8,0 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 20|05 |12,0| 80 | 96,0
havalandirilmamasi X N S o
yasanabilecek saglik alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
Kald t .
araa Ia'::: \Il(i”:zllr:;vl Is ekipmanlarinin hizli Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
6 | Reach Truck < s kullanilmasindan dolay! | 10,0 | 1,0 | 8,0 | 12,0 gegilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 20| 05 | 80 | 12,0 96,0
yerlerde hiz sinirinin ) A .
yasanabilecek is kazalari ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
astimasi
Dis alanlarda kullanilan is
ekipmaninin yagmur Yagmurlu zamanlarda su sizintilarina
Yagmurlu ve soguk nedeni ile olusan kaygan karsi, sizinti olan yerlerin kapatilmasi
7 | High Loader havalarda olusan, islak, zeminde 50 | 40 | 40 | 120 , temizlik yapan personellerin kaymaz 1,0 | 0,5 | 40 | 12,0 | 24,0
kaygan ve buzlu zeminler durdurulamamasi tabanl ayakkabi giymesi ve idari
sonucu yasanabilecek is onlemler alinmasi saglanmalidir.
kazalari
. is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yuk kaldirma s p R pv
. . S . . Uzerinde yazilip yaziimadiginin
8 Forklift kapasitelerinin tizerinde sonucu is makinalarinin | 10,0 | 1,0 | 12,0 | 8,0 o N 20| 05 [120] 8,0 96,0
. kontrolinu yaparak yazilan miktardan
yazmamasi is kazasina sebep olmasi . .
fazla Grtin taginmamasi saglanmalidir.
. is eki | kald k itesini
Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yiik kaldirma th IE::;]Z:n;nzma :;nﬂ?na?i’??fr:lssmm
9 | High Loader | kapasitelerinin Uzerinde | sonucu is makinalarinin | 10,0 | 1,0 | 8,0 | 12,0 o yazilipy g 2,0 |05 | 80 |12,0| 96,0
. kontrollini yaparak yazilan miktardan
yazmamasi is kazasina sebep olmasi o M
fazla Griin taginmamasi saglanmalidir.
Uygun olmayan catallarin | is ekipmani kullaniminda Is ekipmani operatbrler palet
10 | Reach Truck ve van ¢ $ p“ R . 5,0 | 40 | 40 | 12,0 uzunluklarina gére uygun genislik ve 1,0 | 0,5 | 40 | 12,0 | 24,0
kullanilmasi yuk devrilmesi .
uzunluktaki gatallari kullanmalidir.
Personele Reflektorli yelek verilmesi
Reflektorli yelek is ekipmaninin galisana ve yoneticiler tarafindan personelin
11| Forkiift extort e s exp s 50 | 1,0 | 12,0150 yonetd naan personein | 45 | o5 | 8,0 | 15,0 | 90,0
giyilmemesi garpmasi reflektorld yelek giyip giymediginin
kontrollintin yapilmasi
is ekipmani ile raflardan Gelen paletli Grlinlerin paletlerinin
L - Grtin indirilmesi sirasinda saglamliginin kontrol edilmesi, kig
. Is ekipmant ile triin o . R .
12 Forklift indirilmesi rtinlerin devrilmesi 50 | 1,0 | 12,0 | 15,0 sezonunda hava kararmasindan dolayr | 1,5 | 0,5 | 8,0 | 15,0 | 90,0
sonucu galiganlarin zarar calisanlarin reflektorli yelek ile galismasi
gormesi saglanmalidir.
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Paletlerin diizensiz bir
sekilde Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
taginmasi,Ustuste, uygun paletlerin kullanilmasi, palet
L R . yanyana veya 6nde Uzerindeki Urlin ve malzemelerin
Is ekipmanlari ile paletlerin o K . . .
13 | Reach Truck surtkleyerek taginmasi | 5,0 | 4,0 | 80 | 4,0 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin | 2,0 | 1,0 | 8,0 | 40 | 64,0
uygunsuz taginmasi o .
sirasinda palet kaldiriimasi veis ekipmaninda Griin
devrilmesi, Gzerinden tasinirken gatallar asagida olacak sekilde
Urin digmesi, paletten taginmasi
parga dismesi, carpmasi
is ekipmaninda yangin Is ekipmaninda is ekipmaninda uygun nitelikte yangin
14 | High Loader | . &\/PM? yang cikabilecek yanginageg | 5,0 | 4,0 | 80 | 4,0 3 exipmaninca uyg Yanen | 501 1,0 | 80 | 40 | 640
sOndirici bulunmamasi . N > sondirme tlupl bulundurulmahdir.
miidahale edilmesi
Personele Reflektorlu yelek verilmesi
Reflektorlu yelek is ekipmaninin calisana ve yoneticiler tarafindan personelin
15 | Reach Truck L. . 50| 1,0 | 80 | 150 e L e 20| 05 | 40 | 150 60,0
giyilmemesi garpmasl reflektorli yelek giyip giymediginin
kontroltniin yapilmasi
is ekipmani ile raflardan Gelen paletli Grtinlerin paletlerinin
s I Urtin indirilmesi sirasinda saglamliginin kontrol edilmesi, kis
Is ekipmant ile trtin . . . .
16 | Reach Truck indirilmesi trinlerin devrilmesi 50 | 1,0 | 8,0 | 15,0 sezonunda hava kararmasindan dolayr | 2,0 | 0,5 | 4,0 | 150 | 60,0
sonucu galisanlarin zarar calisanlarin reflektorli yelek ile galismasi
gormesi saglanmalidir.
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
Ak sar] alanlarinin uygun zehirleyici ve patlayici y?pllma5|, ortam 6Igumlerinin}/etkili
17 | Reach Truck gazlara maruz sonucu 80| 1,0 | 80 | 8,0 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 1,5 05 | 80 | 80 | 48,0
havalandirilmamasi X N S o
yasanabilecek saglik alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
. is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yuk kaldirma g p R pv
. .. . . Uzerinde yazilip yazilmadiginin
18 | Reach Truck | kapasitelerinin Gzerinde | sonucu is makinalarinin | 8,0 | 1,0 | 80 | 8,0 - N 1,505 | 80 | 80 | 48,0
. kontrolUnu yaparak yazilan miktardan
yazmamasl is kazasina sebep olmasi i .
fazla Girin taginmamasi saglanmalidir.
stomama, | S e e
19| Forkiift | wzerinde iriin toplama P v 15 | 1,5 | 12,0 | 150 sl yapiimamast ve ¢aisani 1,0 | 05 | 12,0150 | 90,0
- alma sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmesi
veya uriin alma R R .
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Isikl ve sesli uyari ikaz
L L sisteminin galismadigi . .
Is ekipmani tizerinde uyari Kullanilan is ekipmaninda sesli ve iikli
20| Forkiift | °copmant v veya olmadig 15 | 1,5 | 12,0 | 150 s exipmant s 1,0 | 05 | 12,0150 | 90,0
sistemlerinin arizali olmasi uyari sistemlerinin yapilmasi
durumlarda
yasanabilecek is kazalari
Paletlerin duizensiz bir
sekilde Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
taginmasi, Ustlste, uygun paletlerin kullaniimasi, palet
is ekipmanlar ile paletlerin yanyana veya 6nde Uzerindeki tirin ve malzemelerin
21 Forklift 3 exip P surtikleyerek taginmasi | 5,0 | 2,5 | 12,0| 2,0 streglenerek devrilme,diisme ihtimalinin | 2,0 | 1,0 | 12,0 | 2,0 48,0
uygunsuz taginmasi . .
sirasinda palet kaldirilmasi veis ekipmaninda Griin
devrilmesi, Gzerinden tasinirken gatallan asagida olacak sekilde
Urin digmesi, paletten taginmasi
parga diismesi, garpmasi
is ekipmaninda yangin Is ekipmaninda is ekipmaninda n nitelikte yangin
i | { i 1 uygun niteli |
22 | Reach Truck | ° &</PMa yang cikabilecek yanginagec | 50 | 2,5 | 12,0 | 2,0 s exipmaninda uyg Yanem | 50| 1,0 | 12,0 2,0 | 480
sondurict bulunmamasi . N ! sondiirme tiipl bulundurulmahdir.
midahale edilmesi
Yetkisis personelin i is ekipmaninin is ekipmanlari mevzuata gére yeterlilik
23| Forklift SIS p n's s exipmanini 15 | 1,0 | 120|150 s eXp | mevzuata gore veterliik |y | 55 | 120 | 15,0 | 90,0
ekipmani kullanmasi devrilmesi sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
st | S35 sk e
ara veya Uru 1 1 | 1V 1 {
24 | Reach Truck | iizerinde iiriin toplama P v 15| 15 | 80 | 150 cals vapiimamast ve catizant 1,0 | 05 | 80 | 150/ 60,0
Lo alma sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmesi
veya uriin alma R R .
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.

58



HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagsima araglari sistemlerinin yapilp varsa eksiklik durumunda
kullanilmaya baslamadan alismamasi, aginmi kullanilmamasi ve lzerine;
25 | Paletmaster | - o' avabasamacan | cais SIS g5 | 1,0 12,0 150 e ; _ 10 | 05 12,0150 | 90,0
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizay belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip guivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Isikl ve sesli uyari ikaz
is eki tzerind sisteminin galismadigi Kullanilan is eki d i W
ekipmani Gizerinde uyari ullanilan is ekipmaninda sesli ve 1gikli
26 | Reach Truck | 2 pmant y veya olmadigi 15 | 1,5 | 80 | 150 chtastials s 1,0 | 05 | 80 | 150 | 60,0
sistemlerinin arizali olmasi uyari sistemlerinin yapilmasi
durumlarda
yasanabilecek is kazalari
Kald t .
araa Ia'::; \Ile”::IT;?uI Is ekipmanlarinin hizl Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
27 | High Loader < s kullanilmasindan dolay: | 8,0 | 0,5 | 4,0 | 15,0 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 1,5 | 05 | 40 |15,0| 45,0
yerlerde hiz sinirinin ) ) .
yasanabilecek is kazalari ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
astimasi
Kaldirma ve tagima o I
araclannin kullanildizi Is ekipmanlarinin hizl Depo igerisinde 10 km/s hiz sinirinin
28 Traktor ¢ 5 kullanilmasindan dolay1 | 8,0 | 0,5 | 4,0 | 15,0 gecilmemesi ve hiz siniri tabelalarin 1,51 05 | 40 | 15,0 | 45,0
yerlerde hiz sinirinin ) ) .
yasanabilecek is kazalari ¢alisma alanlarina asilmasi saglanmalidir.
aslimasi
. . Dis sahada duzenli araliklarla kontroller
Dis sahada gegis yollarin ve Trafik kazasi, arag 2pilip zemin bozukluzu tespitinde
29 | High Loader | park etme alanlardaki kaymasi gibi 80 | 05| 40 | 150 VEPLIP 26 e | o1 FeSP 15| 05 | 40 |150 | 450
. . N gerekli iyilestirmelerin , kot farkhliklarin
zemin bozukluklari yasanabilecek iskazalari o o
giderilmesi saglanmalidir.
Dis sahada diizenli araliklarla kontroller
Dis sahada gegis yollarin ve Trafik kazasi, arag §a lio zemin bozuklugu tespitinde
30 Traktor park etme alanlardaki kaymasi gibi 80 | 0,5 | 40 | 150 ¥ p' 'p' X A 5 P 1,51 05 | 40 | 15,0 | 45,0
R d X gerekli iyilestirmelerin , kot farkliliklarin
zemin bozukluklari yasanabilecek iskazalari v -
giderilmesi saglanmalidir.
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven,
maske koruyucu, énlik gibi), Akl sarj
Uygun KKD alanlarinda g6z dusu bulundurulmasi,
Ak Sarj alanl kullanil il tilara k ici kiti
31 Forklift U Sarj alanlarinda uygun u an{mamasue 15 | 10 | 12,0 | 12,0 Sizintilara karsl emici be-Z,‘SIZIntI iti 10 | 05 12,0 120 720
KKD bulunmamasi olusabilecek yanik, bulundurulmasi ve yetkisi olmayan
¢arpilma, saglik sorunlari kisilerin erigimini engellemek ve
tehlikeleri hatirlatmak igin uygun uyari
levhalarin asilmasi saglanmalidir.
Eki llik periyodik .
Ipm?(nmtyllf, ?erlyo ' is ki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliinin ekipmaninda hata
32 Forklift . 3 exip K 1,5 | 1,0 | 80 | 15,0 takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 8,0 | 15,0 | 60,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
. tarihinde tekrarlanmalidir.
si
Eki llik periyodik .
Ipm?(nmtyllf, ?erlyo ' is ki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliinin ekipmaninda hata
33 | Reach Truck . 3 exip K 1,5 | 1,0 | 80 | 15,0 takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 8,0 | 15,0 | 60,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
. tarihinde tekrarlanmalidir.
si
Eki llik periyodik .
Ipm?(nmtyllf, ?erlyo ' is ki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliinin ekipmaninda hata
34 | High loader . 3 exip K 1,5 | 1,0 | 80 | 15,0 takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 8,0 | 15,0 | 60,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
. tarihinde tekrarlanmalidir.
si
35 | Reach Truck Ye?kisis personelin is is ekipr-naner\m 15| 10| 80 | 150 is élfipmanlarl mevzuata gore yeterlilik 10 | 05 | 80 | 150 | 60,0
ekipmani kullanmasi devrilmesi sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
Is ekipmanlar Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarin
isi isilerin i i i
kullaniminda dikkat v . s . s L
is ekipmanlarnin uyeunsuz edilmesi zereken kullanmamalari, is makinelerinin Gzerine
36 | Paletmaster 3 eklp i 8 1,5 | 1,0 | 80 | 15,0 operator ile birlikte bagka kimsenin 1,0 | 0,5 | 8,0 | 15,0 | 60,0
kullanimi kurallara uyulmamasi o . .
R . ¢tkmamasi, operatoriin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek is .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
is eki |
s exlpman én Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
kullaniminda dikkat . . L
is ekipmanlarnin uyeunsuz edilmesi zereken kullanmamalari, is makinelerinin Gzerine
37 | High Loader | = P ve g 15| 1,0 | 80 | 150 operatér ile birlikte baska kimsenin | 1,0 | 0,5 | 80 | 15,0 | 60,0
kullanimi kurallara uyulmamasi o . .
R . ¢tkmamasi, operatoriin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek is .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagsima araglari sistemlerinin yapilp varsa eksiklik durumunda
38 | Reach Truck kgllamlr?aya baslamad_an ¢alismamasi, a.§|nn'.1|§ 15 | 10 | 80 | 150 _ k_t:l_llan|lmamas_| ve Uzer_ine,' 10 | 05 | 80 | 150 | 60,0
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizay belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip guivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapilip varsa eksiklik durumunda
. kullaniimaya baslamadan calismamasi, aginmis kullanilmamasi ve lzerine;
39 | High Loader . . N . . 1,5 | 1,0 | 80 | 15,0 e . . 1,0 | 0,5 | 80 |15,0| 60,0
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizayi belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip giivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Personele Reflektorli yelek verilmesi
. Reflektorli yelek is ekipmaninin calisana ve yoneticiler tarafindan personelin
40 | High Loader . R 50| 05 | 40 | 150 o L .. 1,51 05 | 40 | 15,0 | 45,0
giyilmemesi carpmasi reflektorli yelek giyip giymediginin
kontrolUnin yapilmasi
Personele Reflektorlu yelek verilmesi
n Traktsr Refliel‘dijrli,'l ye!ek is ekipmaninin galisana 50| 05 | 40 | 150 ve yijn?titiiler taraferdar? perst??-el‘in 15 | 05 | 40 | 150 450
giyilmemesi garpmasi reflektorld yelek giyip giymediginin
kontroltnin yapilmasi
is ekipmanlari . s .
K Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
kullaniminda dikkat . . P
is ekipmanlarnin Lvaunsuz edilmesi gereken kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
42| Forkift | P Ve & 50| 05 | 40 [150 operatar ile birlikte baska kimsenin | 1,5 | 0,5 | 4,0 | 15,0 | 45,0
kullanimi kurallara uyulmamasi - . "
8 3 ¢tkmamasi, operatériin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek ig .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
is eki I
" én Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
kullaniminda dikkat . i L
is ekipmanlafinin Lvaunsuz edilmesi gereken kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
43 | ReachTruck | °<'F Ve & 50| 05 | 40 | 150 operatar ile birlikte baska kimsenin | 1,5 | 0,5 | 4,0 | 15,0 | 45,0
kullanimi kurallara uyulmamasi - " "
X . ¢tkmamasi, operatériin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek ig .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
Eki llik periyodik .
|pméli(n|nty| If' ;')'erlyo ' is ki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliinin ekipmaninda hata
44 Traktor . 3 exip K 1,51 10| 80 | 9,0 takip edilmeli ve en ge¢ muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 8,0 | 9,0 | 36,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
. tarihinde tekrarlanmalidir.
si
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapihp varsa eksiklik durumunda
Akulu kullanil basl d | kullanil tzerine;
45 ala u ani r?aya aslama 'an ¢alismamasi, éslnrr?ls 15| 10| 80 | 90 ' u ani mamasjl ve uzer‘lne, 10| 05| 80 | 90 | 360
Transpalet once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizayi belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip guivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Yard Il ozellikle acil ¢ik
Tesis igi ve disI yuriime Yrame yollarinin belirl ka |T;:r:r;eu\:: :cr;rlllneiziledeI ;ailc;rrf:a Ilfa 1
46 | Forkift cive disty | olmadigralaniarda | 2,0 | 05 |12,0| 80 | 960 | F sacak sexide, Pl 10 | 05 (12,0 80 | 480
yollarinin belirlenmemesi A altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar . . R
sekilde gizilmesi
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven,
maske koruyucu, onluk gibi), Akl sarj
Uygun KKD alanlarinda g6z dusu bulundurulmasi,
47 | Reach Truck Ak Sarj alanlarinda uygun kullanlllmama5| ile 10 | 1,0 | 80 | 12,0 | 960 Sizintilara karsi emici beAz,‘smntl kiti 05 | 05 | 80 |120] 240
KKD bulunmamasi olusabilecek yanik, bulundurulmasi ve yetkisi olmayan
¢arpilma, saglik sorunlari kisilerin erisimini engellemek ve
tehlikeleri hatirlatmak igin uygun uyari
levhalarin asilmasi saglanmalidir.
Dolly tizerine gikilmas| Dolly tizerine dogrudan ¢ikilmamali, ag
48|  Dolly sonucu bosluklarda ayak Ayak sikismasi 20 | 05 120/ 80 | 96,0 v tizerine dogrudan ¢ "2 | 10| 05 [120] 80 | 480
baglama islemleri yerden yapilmalidir.
sikismasi olmasi
Yard Il ozellikle acil ¢ik
Tesis igi ve d urime Yrame yollarinin belirl ka llj;:;e ‘:: :rlzrslarl](meiz'le;; tfe‘—;lc;rsle IIfa
is ici ve digl ylrQ ilarina u i 1
49 | Reach Truck civedisty | olmadigialanlarda | 50 | 05 | 80 | 40 | 80,0 | P sacak sekilde, Pl 45 | 05 | 80| 40 | 240
yollarinin belirlenmemesi . altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar ) . R
sekilde gizilmesi
Eki llik periyodik .
Manuel Ipmi::t:lll nF_’_‘:”'YO ' is ekiomaninda hata Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
u anu i 1
50 o s exip . 15| 1,0 | 40 |12,0 | 72,0 | takip edilmeli ve en geg muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
Transpalet |yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu i kazasi L
. tarihinde tekrarlanmalidir.
i
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Eki llik periyodik .
Akl |pmakn|nty| I!' ;_)_erlyo : is eki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ala ontroliiniin ekipmaninda hata
51 - 3 exip R 15| 1,0 | 40 |12,0 | 72,0 | takip edilmeli ve en geg muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
Transpalet |yaptirilmamasi/geciktirilme |olusmasi sonucu i kazasi L
A tarihinde tekrarlanmalidir.
si
Eki llik periyodik .
|pmakn|nty| I!' ;_)_erlyo : is eki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliiniin ekipmaninda hata
52 | Paletmaster - 3 exip R 15| 1,0 | 40 |12,0 | 72,0 | takip edilmeli ve en geg muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
A tarihinde tekrarlanmalidir.
si
Eki llik periyodik .
|pmakn|nty| I!' ;_)_erlyo : is eki da hat Is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri
ontroliiniin ekipmaninda hata
53 Dolly - 3 exip R 15| 1,0 | 40 |12,0 | 72,0 | takip edilmeli ve en geg muayene tekrar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
yaptirilmamasi/geciktirilme | olusmasi sonucu is kazasi L
A tarihinde tekrarlanmalidir.
si
is ekipmanlari - o )
R Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
kullaniminda dikkat . . S
is ekipmanlarnin Lveunsuz edilmesi gereken kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
54| poly | 2P ve 8 1,5 | 1,0 | 40 | 120 | 720 | operator ile birlikte baska kimsenin | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
kullanimi kurallara uyulmamasi o ) .
R . ¢tkmamasi, operat6riin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek ig .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
is eki I
s ekipman én Yetkisi olmayan kisilerin is makinalarini
kullaniminda dikkat . . R
is ekipmanlarinin Lveunsuz edilmesi gereken kullanmamalari, is makinelerinin tzerine
55| Traktor | <P Ve & 15| 1,0 | 40 [120| 720 | operator ile birlikte baska kimsenin | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 12,0 | 24,0
kullanimi kurallara uyulmamasi - . "
R . ¢tkmamasi, operat6riin emniyet kemeri
sonucu yasanabilecek ig .
takmasi saglanmalidir.
kazalari
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapilip varsa eksiklik durumunda
56 Forklift kgllamlnjaya ba§|amac!an ¢alismamasi, a?smm.|§ 15 | 10 | 40 | 120 | 720 ' lflvj'llan|lmamas'| ve Uzer{ine; 10 | 05 | 40 | 12,0 | 240
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizayi belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip guivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapilip varsa eksiklik durumunda
M | kullanil basl d | , kullanil uzerine;
57 anue u ani r?aya aslama 'an galigmamasi églnn?@ 15 | 10 | 40 120 720 ‘ u ani mamasll ve uzer}ne 10 | 05 | 40 |120| 240
Transpalet once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizayi belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip gtivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Paletlerin duizensiz bir
sekilde Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
taginmasi, Ustlste, uygun paletlerin kullaniimasi, palet
Akiili is ekipmanlar ile paletlerin yanyana veya 6nde Uzerindeki tirin ve malzemelerin
58 3 exip P surtkleyerek taginmasi | 8,0 | 8,0 | 1,0 | 1,0 | 64,0 | streclenerek devrilme,digme ihtimalinin| 1,5 | 1,0 | 1,0 | 1,0 15
Transpalet uygunsuz taginmasi . .
sirasinda palet kaldirilmasi veis ekipmaninda Griin
devrilmesi, Gzerinden tasinirken gatallan asagida olacak sekilde
Urtin digmesi, paletten taginmasi
parga dismesi, garpmasi
Uygun olmayan gatallarin | is ekipmani kullaniminda Is ekipman operatbrleri palet
59 Forklift Ve yan ¢ $ p,, N . 80| 80| 1,0 | 1,0 | 64,0 uzunluklarina gére uygun genislik ve 1,510 | 1,0 | 1,0 15
kullanilmasi yuk devrilmesi .
uzunluktaki gatallari kullanmalidir.
Yanlis muidahale sonucu L
is ekipmanlarinin kullanma aganabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
i inin ku i
60| Forklift | °oP yas 20| 05 | 40 |150] 60,0 | talimatlarinin olusturulup gérinar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 15,0 | 30,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yanlis mudahale sonucu L
is ekipmanlarinin kullanma aganabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
i inin ku i
61 | Reach Truck | = © P yas 20| 05 | 40 |150] 60,0 | talimatlarinin olusturulup gérinar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 15,0 | 30,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yanlis mudahale sonucu T
is ekipmanlarinin kullanma aganabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
i inin ku i
62| Trakter | ZoP yas 20| 05 | 40 |150] 60,0 | talimatlarinin olusturulup gérinar | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 15,0 | 30,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yetkisis personelin i is ekipmaninin is ekipmanlari mevzuata gére yeterlilik
63 | High Loader tsis p nis s exipmanini 15| 05 | 40 |150] 450 | &P ' mevzuata gore yetertiic | | 05 | 4,0 | 150 | 30,0
ekipmani kullanmasi devrilmesi sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
64 Traktsr Ve?kisis personelin ig is ekiprAnanlr?ln 15| 05 | 40 | 150 | 450 is fel(lipmanlarl mevzuata gore yeterlilik 10 | 05 | 40 | 150 | 300
ekipmani kullanmasi devrilmesi sahibi personel tarafindan kullaniimalidir.
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
Yanlis mudahale sonucu L
is eki | Kl bilecek Tiam is ekipmanlarin kullanma
ekipmanlarinin kullanma aganabilece
65 | High Loader | 2 C P yas 15| 05| 40 |150| 450 | talimatlarinin olusturulup goériinir | 1,0 | 0,5 | 4,0 | 150 | 30,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda (uyar kullanimdan &énce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapilip varsa eksiklik durumunda
kullaniimaya baslamadan alismamasi, asinmi kullaniimamasi ve tizerine;
66| Dolly ufantimaya basamacan | - calls SIS g5 | 05 | 40 | 150 450 e ; _ 10 | 05 | 40 150/ 30,0
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizay belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip guivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Olasi ariza veya eksiklik Kaldirma ve tagima araglari her
durumunda ( uyari kullanimdan 6nce gozle kontrollerin
Kaldirma ve tagima araglari sistemlerinin yapilip varsa eksiklik durumunda
. kullaniimaya baslamadan calismamasi, aginmis kullanilmamasi ve lzerine;
67 Traktor R . N X . 1,5 05 | 40 |15,0| 45,0 e . . 1,0 | 0,5 | 4,0 | 150 | 30,0
once gozle kontrollerin tekerlekler, hidrolik eksikligi/arizayi belirtecek bir yazinin
yapilmamasi sistemlerdeki yag hazirlanip giivenli bir alanda eksiklik veya
kagaklari... vb) arizanin giderilene kadar bekletilmesi
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Ak sarj alanlarina uygun havalandirma
Akiili A o lantarinin T zehirleyici ve patlayici y?pllmaS|, ortam 6Ig[]m|erininvyetkili
68 gazlara maruz sonucu 80 | 1,0 | 1,0 | 40 32,0 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 1,5 | 0,5 1,0 | 40 3,0
Transpalet havalandiriimamasi X . o o
yasanabilecek saglik alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
Sarj sirasinda agiga ¢ikan Aku sarj alanlarina uygun havalandirma
- zehirleyici ve patlayic yapilmasi, ortam 6lgtimlerinin yetkili
Ak sarj alanlarinin uygun
69 | Paletmaster hiv;jlandlrllmamailg gazlaramaruzsonucu | 8,0 | 1,0 | 1,0 | 4,0 | 32,0 firmalara yaptirilarak uygunlugunun 1,0 | 0,5 | 1,0 | 40 2,0
yasanabilecek saglik alinmasi, Hidrojen gazi dedektori
sorunlari ve yangin riski bulunmasi saglanmalidir.
Paletlerin diizensiz bir
sekilde Uriin veya malzeme taginmasi sirasinda
taginmasi, Ustlste, uygun paletlerin kullaniimasi, palet
Manuel is ekipmanlar ile paletlerin yanyana veya 6nde Uzerindeki tirin ve malzemelerin
70 3 exip P surtikleyerek taginmasi | 8,0 | 4,0 | 1,0 | 1,0 | 32,0 |streglenerek devrilme,digme ihtimalinin| 1,5 | 1,0 | 1,0 | 1,0 15
Transpalet uygunsuz taginmasi . .
sirasinda palet kaldirilmasi veis ekipmaninda triin
devrilmesi, Gzerinden tasinirken gatallan asagida olacak sekilde
Urtin digmesi, paletten taginmasi
parga dismesi, garpmasi
. is ekipmanlarinin kaldirma kapasitesinin
Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yuk kaldirma s p R pv
Manuel ) o A A tzerinde yazilip yazilmadiginin
71 kapasitelerinin tizerinde sonucu is makinalarinin | 80 | 1,0 | 1,0 | 4,0 32,0 o N 1,5 | 0,5 1,0 | 40 3,0
Transpalet . kontrolUnu yaparak yazilan miktardan
yazmamasi is kazasina sebep olmasi . .
fazla triin taginmamasi saglanmalidir.
. is eki | kald k itesini
Akili Is ekipmanlarinin kaldirma Fazla yiik kaldirma th I(‘j)::irrlj;m;nmha :;nn?naa:j??;:smm
72 kapasitelerinin Gizerinde | sonucu is makinalarinin | 80 | 1,0 | 1,0 | 40 | 32,0 o yazilipy g 1,0 | 05| 1,0 | 40 2,0
Transpalet . kontrollini yaparak yazilan miktardan
yazmamasi is kazasina sebep olmasi o M
fazla Griin taginmamasi saglanmalidir.
is ekipmaninda yangin Is ekipmaninda is ekipmaninda n nitelikte yangin
i | { i 1 uygun niteli |
73| Traktor | 2 SCPMANNGAVANEIN oo ek yanginages | 8,0 | 4,0 | 1,0 | 1,0 | 32,0 | ©SCPmamndauve Van8in | g5l 90 | 1,0 | 1,0 | 15
sondurict bulunmamasi . N ! sondiirme tiipl bulundurulmahdir.
midahale edilmesi
. atallarin Gzerine ¢k is ekipmanlarinin gatallarina gik
Manuel Is ekipman: atallar u(I;'un to| IIa:wza vle ac[;rg)n aIlSma\I:m a ||Imlamga5| ve IaI| Sn:Zrln
74 izerinde iriin toplama P ¥ 20| 15|10/ 80 | 240 | % Yapiimamast ve ca i3ank 15| 05| 10/| 80| 60
Transpalet i alma sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmesi
veya uriin alma . R 5
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
. atallarin Gzerine ¢ik is ekipmanlarinin gatallarina gik
Akult Is ekipman catallan u(I;'un to IIa:wza vle ac[;rg)n aIlSma\I:m a ||Imlamga5| ve IaI| Sn:Zrln
75 izerinde iriin toplama P ¥ 20| 15|10/ 80 | 240 | % Yapiimamast ve ca i3ank 15| 05| 10]|80| 60
Transpalet o alma sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmesi
veya uriin alma R R .
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
tomamaa, | S e o
76 | Paletmaster | uzerinde iiriin toplama P v 20| 15| 1080 240 | ©° yapiimamast ve catizant 15|05 | 10| 80| 60
o alma sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmesi
veya uriin alma R R .
yasanabilecek is kazalari saglanmalidir.
- - Yurtime yollarinin 6zellikle acil gikis
" | Tesis ici ve d s Yirtame yollarinin belirli kapil | k sekilde, bes| k
anue esis i¢i ve dig ylrime apilarina ulagacak sekilde, besleme kapi
77 cive disly | olmadigialanlarda | 80 | 1,5 | 1,0 | 2,0 | 240 |**P sacak 3¢ P95 | 10 | 1,0 | 20 | 30
Transpalet | yollarinin belirlenmemesi N altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar . L. .
sekilde cizilmesi
Isikli ve sesli uyari ikaz
S N sisteminin galismadigi . .
Is eki d Kullanil ki d | ki
78 | High Loader | = © < pmant tzerinde uyar veya olmadigi 20| 15| 10| 80 | 240 | "W'entanizekipmanindasesiveisidi 1 o o5 | 19 | 8o | 6,0
sistemlerinin arizali olmasi uyari sistemlerinin yapilmasi
durumlarda
yasanabilecek is kazalari
Isikli ve sesli uyari ikaz
L . sisteminin galismadigi . )
I eki d Kullanil ki d | ki
79| Trakter | 2 Cpmani dzerinde uyan veya olmadig 20| 15| 10| 80 | 240 | "Wentanizekipmanindasesiveisidi 1 o g5 | 19 | 8o | 6,0
sistemlerinin arizali olmasi uyari sistemlerinin yapilmasi
durumlarda
yasanabilecek is kazalari
is eki ” is ekipmaninda is ki d itelikt
ekipmaninda yangin ekipmaninda uygun nitelikte yangin
80 Forklift ,,s b p . yan| ¢ikabilecek yanginageg | 2,0 | 1,5 | 1,0 | 80 | 24,0 s N p“ N “yg yang 1,505 | 10 | 80 6,0
sondurict bulunmamasi - N g sondurme tiipl bulundurulmalidir.
mudahale edilmesi
- - Yarame yollarinin 6zellikle acil gikig
Akl Tesis ic v . Yirtime yollarinin belirli kaoil | k sekilde, bes! K
ala esis ici ve digl ylrime N apilarina ulasacak sekilde, besleme kapi
81 O | olmadigialanlarda | 2,0 | 2,5 | 1,0 | 40 | 200 |*%P $acaK 3¢ P 10| 15 | 1,0 | 40 | 60
Transpalet | yollarinin belirlenmemesi N altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar . L. .
sekilde cizilmesi
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven,
maske koruyucu, onluk gibi), Aki sarj
Uygun KKD alanlarinda g6z dusu bulundurulmasi,
Akulu Ak Sarj alanlarinda uygun kullanilmamasi ile Sizintilara karsl emici bez, sizinti kiti
2 sarj ve ! 15| 1,0 | 1,0 |120] 180 i 10 | 05| 1,0 [120| 60
Transpalet KKD bulunmamasi olusabilecek yanik, bulundurulmasi ve yetkisi olmayan
¢arpilma, saglik sorunlari kisilerin erisimini engellemek ve
tehlikeleri hatirlatmak igin uygun uyari
levhalarin asilmasi saglanmalidir.
Yanlis muidahale sonucu T
is ekipmanlarinin kullanma asanabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
83 Dolly $ 'p yas 20| 10| 1,0 | 80 | 16,0 talimatlarinin olusturulup gorintr 1,0 | 05| 1,0 | 80 4,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, N
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yard Il ozellikle acil ¢ik
Tesis igi ve disI yuriime Yrame yollarinin belirl ka |T;:rr:1eu‘:: ::;rllmeiziled; l:ez;IC;rr?e Ilfa 1
84 | Paletmaster cive disty | olmadigralaniarda | 50 | 15 | 1,0 | 2,0 | 150 [P sacak sexiide, P95 | 10 | 1,0 | 20 | 30
yollarinin belirlenmemesi A altlarina ve raf diplerine gelmeyecek bir
yasanabilecek kazalar ) - .
sekilde gizilmesi
Personele ISG yenileme egitimi verilmeli,
Manuel is ekipmani iizerine is ekipmani Gizerinden is ekipmanlarinin amaci disinda
85 § edpman tz s ekipmat 50 | 25 [ 10 | 10 | 125 s &P amact s 20 | 15| 10 | 10| 30
Transpalet binilmesi disme kullanilmamasi gerektigi hakkinda uyari
yapiimalidir.
Uygun KKD temin edilmesi (eldiven,
maske koruyucu, énlik gibi), Ak sarj
Uygun KKD alanlarinda g6z dusu bulundurulmasi,
Aku Sarj alanlarinda uygun kullanilmamasi ile Sizintilara karsi emici bez, sizinti kiti
86 | Paletmaster | "<V 320 Ve , 10 | 1,0 | 1,0 |12,0] 12,0 s “ 05| 05|10 |120] 30
KKD bulunmamasi olusabilecek yanik, bulundurulmasi ve yetkisi olmayan
¢arpilma, saglik sorunlari kisilerin erigimini engellemek ve
tehlikeleri hatirlatmak igin uygun uyar
levhalarin asilmasi saglanmalidir.
Yanlis mudahale sonucu L
Akulu is ekipmanlarinin kullanma asanabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
87 3 exip yas 20| 15| 10| 40 | 120 | talimatlannin olusturulup gérinar | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 40 | 4,0
Transpalet | talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yanlis mudahale sonucu L
Manuel is ekipmanlarinin kullanma asanabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
88 3 exip yas 15| 15| 10| 40| 90 talimatlarinin olusturulup gérinir | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 40 | 4,0
Transpalet | talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
Yanlis mudahale sonucu L
is ekipmanlarinin kullanma asanabilecek Ttm is ekipmanlarin kullanma
89 | Paletmaster | ° <P yas 20| 10| 10|40 80 talimatlarinin olusturulup goérinir | 1,0 | 0,5 | 1,0 | 40 | 2,0
talimatinin bulunmamasi yaralanma, garpilma, .
yerlere asilmasi saglanmalidir.
yangin
is ekipmanlari kullanimi igin galisma
Depolama alani igerisinde s €xip ' u miict ,9 I,§
S Dar galigma alani alanlarinin diizenlenmesi ve ig
. kullanilan is ekipmanlar |~ X . - .
90 Forklift icin veterli alanm icerisinde yasanabilecek | 1,0 | 1,0 | 12,0 | 0,5 6,0 ekipmanlarini operatérlik belgesi 1,0 | 0,5 |12,0| 0,5 3,0
cny ¢arpma, ezilme bulunmayan kisilerin kullanmamasi
bulunmamasi .
saglanmalidir.
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HAZARD RATING NUMBER SYSTEM (HRNS) 00: Olayin meydana gelme olasiligi, TS: Tehlikeli bolgede bulunma sikligi, KS: Risk
TEHLIKE DERECELENDIRME NUMARA SiSTEMi (TDNS) altinda kalan kisi sayisi, Y$ :Yaralanma siddeti, HRN :Risk Puani
o Mevcut D . lyilestirme S D
No | Is Istasyonu Tehlike Risk eveut Durum Alinmasi Gereken Onlemler yrestirme sonrasi Durum
00 TS KS Y$S HRN 00 TS KS Y$S HRN
is eki lari kullanilirk . )
‘§e‘ ipmaniart ku ar?',lr en Is ekipmani kullanirken Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
ihtiyag duyulan sertifikasiz L L .
- R ihtiya¢ duyulan yan uretilmeyen ve CE belgesi olmayan yan
91 | Reach Truck ve onaysiz ek urinlerin . . 1,0 | 1,0 | 12,0 0,5 6,0 ) . ) 1,0 | 0,5 | 12,0 0,5 3,0
N rtinlerin is kazasina sanayi ek drinlerin kullanilmamasi
(aglar, gatallar, kancalar, N
sebep olmasi saglanmalidir.
kafesler vb.) kullaniimasi
Personele iSG yenileme egitimi verilmeli,
a2 Akulu Is eklprnjcml uz_erlne Is ek|pmaﬂn| tzerinden 20| 25| 10 | 10 50 is ekipmanlarinin z_a“rﬁau disinda 10|15 | 10| 10 15
Transpalet binilmesi disme kullanilmamasi gerektigi hakkinda uyari
yapiimalidir.
is eki lari kull icin cal
Depolama alani igerisinde s exlpmaniart u animi |g|nl & |'§ma
S Dar galisma alani alanlarinin dizenlenmesi ve is
kullanilan is ekipmanlari |, " . . - .
93 | Reach Truck icin veterli alanin icerisinde yasanabilecek | 1,0 | 1,0 | 8,0 | 0,5 4,0 ekipmanlarini operatorliuk belgesi 1,0 | 05 | 80 | 0,5 2,0
cny carpma, ezilme bulunmayan kisilerin kullanmamasi
bulunmamasi .
saglanmalidir.
is eki lari kullanilirk . )
‘§e‘ ipmaniart ku ar?',lr en Is ekipmani kullanirken Isyerinde is ekipmani Ureticisi tarafindan
ihtiyag duyulan sertifikasiz ihtiya¢ duyulan yan tiretilmeyen ve CE belgesi olmayan yan
94 | Paletmaster | ve onaysiz ek drtinlerin | | os cavuany 1,0 | 1,0 | 80 | 05 | 40 ven ve &t bel vanvan | 1ol o5 |80 05| 20
N rtnlerin is kazasina sanayi ek drunlerin kullanilmamasi
(aglar, gatallar, kancalar, N
sebep olmasi saglanmalidir.
kafesler vb.) kullanilmasi
is eki lari kull icin gal
Depolama alani igerisinde siesipmanian u Sl |g|nl ¢ |-§ma
o Dar galigma alani alanlarinin duzenlenmesi ve is
kullanilan is ekipmanlart | . " - . i .
95 | Paletmaster icin veterli alanin icerisinde yasanabilecek | 1,5 | 0,5 | 1,0 | 0,5 0,4 ekipmanlarini operatorliuk belgesi 1,0 |1 05| 10| 01 0,1
R carpma, ezilme bulunmayan kisilerin kullanmamasi
bulunmamasi )
saglanmalidir.
Dolly kullanimi esnasinda Sert cisimleri ISG egitimlerinde bilgi verilmeli, Dollyler
ert cisimlerin
96 Dolly darbe sonucu personele 1,505 | 10| 0,5 0,4 |kendiliginden kaymayacak sekilde dizayn| 1,0 | 0,5 | 1,0 | 0,1 0,1
¢alisanlara garpmasi . .
garpmasi edilmeli ve kullaniimalidir.
is eki lari kull icin cal
Depolama alani igerisinde s expmangd u animi Igln_ ¢ |§ma
Manuel kullanilan is ekiomanlart Dar galisma alani alanlarinin diizenlenmesi ve is
97 L s i P icerisinde yasanabilecek | 1,5 | 1,5 | 1,0 | 0,1 0,2 ekipmanlarini operatérluk belgesi 1,0 | 1,0 | 1,0 | 0,1 0,1
Transpalet icin yeterli alanin . .
¢arpma, ezilme bulunmayan kisilerin kullanmamasi
bulunmamasi N
saglanmalidir.
High Loader kullanilirken High Loader kullanilirken bakimlari ve
98 | High Loader | korkuluklarin arizali olmasi Yiiksekten diisme 15|15 10|01 0,2 | muayenesi yapilmis, korkuluklari saglam | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 0,1 0,1
veya hig olmamasi ve eksiksiz olmali.
is ekipmanlari kullanimi igin galisma
Depolama alani igerisinde s £ip . ¢ .g S
Akili kullanilan is ekiomanlart Dar galigma alani alanlarinin diizenlenmesi ve is
99 L $ i P icerisinde yasanabilecek | 1,5 | 1,0 | 1,0 | 0,1 0,2 ekipmanlarini operatérlik belgesi 1,0 | 05| 10 | 0,1 0,1
Transpalet icin yeterli alanin ) o
¢arpma, ezilme bulunmayan kisilerin kullanmamasi
bulunmamasi .
saglanmalidir.
. High loader kullanilirken guivenli alan
High Loader kullanilirken
100| High Loader e Sikisma, ezilme 15| 10| 10 | 01 0,2 olusturulmali ve yetkili operator 1,0 |1 05| 10 | 0,1 0,1
altinda personel bulunmasi - .
haricinde ekipmana yaklagilmamalidir.
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KENDINDEN TAHRIiKLi ENDUSTRIYEL ARAC (FORKLIFT/TRANSPALET)

: : Rev No: 003
PERIYODIK KONTROL RAPORU - TASLAK Rew Tt 05082021

EKipman TUrii: ....cooveeevercveennsennneennseesseeseceessnseecseens
1. FIRMA BILGILERI
Firma Adi Periyodik Kontrol Baglangi¢ Tarihi ve Saati
Periyodik Kontrol Adresi Periyodik Kontrol Bitis Tarihi ve Saati
Telefon Numarasi Bir Sonraki Periyodik Kontrol Tarihi
E-posta Takip Kontrolii Tarihi
Periyodik Kontrol Metodu Rapor Tarihi
2. EKIPMAN BILGILERi
2.1. ETIKET BILGILERI
Markasi Seri / Uretim No Kapasitesi (kg)
Modeli Aki Agirhigi (kg) (ekipman lzerindeki) En Fazla Kaldirma Yuksekligi (mm)
imalat Yil Akl Voltaj Degeri (V) (ekipman tzerindeki) Standart Yik Merkezi Mesafesi (mm)
2.2. TESPIT EDILEN BILGILER
Kaldirma Aksesuari Kaldirma Yuksekligi (mm)
Kaldirma Aksesuari Boyutlari (mm) Yakit Tard
Kaldirma Aksesuari Kalici Deformasyon (%) Yirlylis Aksami
Catal Kol Bigak Boyu (mm) Kaldirma Aksami
Catal Kol Bigak ve Sap Kalinhklari (mm) Zincir Kalici Deformasyon (%)
Catal Kol Kalinliklari Kalici Deformasyon (%) Akl Agirhigi (kg) (akii Gzerindeki)
Catal Kol Bigak ve Sap Arasindaki Agi (°) Ak Voltaj Degeri (V) (akii Gzerindeki)
Konum ve Kullanim Amaci
3. TEST DEGERLERI
Test Tarihi I Test aninda yik merkezi mesafesi (mm) | | Test aninda kaldirma yuiksekligi (mm) | | Test aninda test yuku (kg) |
4. 6LcUM ALETLERI BiLGILERI
Olgiim Aleti Adi | Olgiim Aleti Seri No |
5. KONTROL KRITERLERI VE TESTLER

KONTROL KRITERi Degerlendirme KONTROL KRITERi Degerlendirme
1. Bilgi etiketi, yiik diyagrami, ikazlar ve isaretlemeler 9. Hidrolik bilesenler
2. Yetkisiz kullanima karsi koruma 10. Koruma tertibatlari
3. Galisma aydinlatmasi ve gorus 11. Gostergeler ve ikaz cihazlar
4..O.perator kabin veya platform alani (kumanda yeri) ve 12. Fren sistemleri
erisim
5. istenmeyen hareket ve istem disi harekete gegirme 13. Kaldirma zinciri
6. Kumandalar 14. Catal kollar ve/veya diger aksesuarlar
7. Yuriyus sistemleri 15. Guig sistemleri ve aksesuarlari
8. Kizaklar (mast) 16. Aku ve akdi verileri
TEST Degerlendirme TEST Degerlendirme
1; \F(zrlzliselzgn testi 19. Hidrolik sizinti testi
6. KUSUR ACIKLAMALARI
Kusur derecesi “*” hafif kusurlu ve “**” agir kusurlu anlaminda kullanilmaktadir. Degerlendirme “Uygun”, “Uygun Degil” ve “Uygulanamaz” olarak yapiimistir.
7. NOTLAR
8. SONUC VE KANAAT
Periyodik kontrol tarihi itibari ile yukarida teknik 6zellikleri belirtilen endistriyel aracin mevcut sartlar altinda kullanimi uygundur/kullanimi uygun
degildir.
Tespit edilen hafif kusurlarin bir sonraki periyodik kontrol tarihine kadar giderilmesi gereklidir. (Sadece hafif kusur tespit edilmesi durumunda
yazilacaktir.)
9. ONAY
Periyodik Kontrolii Yapmaya Yetkili Kiginin

Adi Soyadi imzasi
Meslegi
Diploma Tarihi ve Diploma Numarasi
Kalici Kayit Numarasi

Bu rapor ............ (yazi (rakam)) niisha olarak hazirlanmistir.

*Bu raporda belirtilen hususlara iliskin hafif ve agir kusur bilgilerini de iceren uygunluk kriterlerine “Periyodik Kontrol Kriterleri”
dokiimaninda yer verilmistir.



