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Onsoz

Dunyada ve Ulkemizde, her gecen gun denizin ve deniz
tasimaciiginin 6nemi artmaktadir. Bu nedenle kullanilan deniz araglarinin
sayisi da her gegcen gun artmaktadir. Artan gemilerin sayisi yasanan
kazalarin artmasina da neden olmaktadir. Limalarda ve denizlerde meydana
gelen kazalar nedeniyle yasanan can ve mal kayiplarinin énine gegebilmek
icin 6nlem almak, kaginilmaz hale gelmistir. Gelismenin dogal bir sonucu
olarak artan endustriyel faaliyetler is guvenlik onlemlerini artirirken,
yanici/parlayici Ozellige sahip yuklerin gemiler ile tasinmasi, limanlarda
elleclenmesi sirasinda yangin guvenlik tasarimlarinda belirtilen prosedurlere
ve mevzuatlara uygunlugunu zorunlu kilmistir. DusUk sicakliklarda dahi
ortaya ¢ikan buharlari kolayca alevlenerek, buyuk yangin tehlikesi olusturan
yuklerin yanici/parlayici sivilar, liman ve gemi icin yangin guvenligini
saglayan sistemlerin her zaman c¢alisir olmasi gerekmektedir. Tez konusu
kapsaminda liman ve gemilerde tehlike olusturabilecek cesitli yangin
senaryolari  belirlenecektir, senaryolarda yangin termal radyasyon
modellemeleri yapilacaktir yangin sonucu ortaya ¢ikan ve hesaplanmis olan
termal radyasyonun sebep olabilecedi etkiler degerlendirilecektir. Kavramlar
hakkinda genel bilgilendirme ve bu kavramlarin uygulamalari hakkinda bilgi

veriimeye caligilacaktir.

is Saghgi ve Glvenligi Tezli Yiksek Lisansina baglamam igin
yureklendiren basta Prof. Dr. H.Clineyt ULUTIN, Dr. Ogr. Uyesi T. Aykan
KEPEKLI ye, Dr. Ogr. Uyesi Beyrul CANBAZ’ a, Ogr. Gér. Tolga BARISIK’
a, uzerimde gok emegi olan TCSG GUVEN Komutani SG Albay E.ismet
BAYIR’a, Yardimlarini higbir zaman esirgemeyen TCSG 902 Komutani
Kd.Bgvs Mehmet OZALTUN’a, Haydarpasa Limani isletme Muiddri Hilmi
SONMEZ* e, Haydarpasa limani DOK Kaptani Siikri OZKAN’ a ve is Saghig
Guvenligi Bolimundeki tim Ogretim Uyelerine ve Arastirma Gorevlilerine

sukranlarimi iletirim.



1.GIRIS

Dinyada oldugu gibi uUlkemizde de ticari tagsimaciligin deniz
uzerinden yapilmasindan dolayr gemi ve limanlarin 6nemi her gecen gun
artmaktadir. Limanlarda buyuk kayiplarin s6z konusu oldugu gemi kaynakh
kaza ve olaylarin basinda yangin gelmektedir. Bu yanginlar sonucunda
kaybedilen maddi ve manevi degerler goz oOnune alindiginda artan
yanginlarin nedenlerinin arastirilarak, limanlarda emniyet dlzeyinin
yukseltilmesi, liman ve gemilerde olusan genel olaylarin maddi hasarlarin bir
bolimunin sadece geminin bulundugu limani alakadar etmekle beraber
limanla istirakli olan tim kesimleri de ilgilendirmektedir. Liman ve gemiler is

sagligi ve guvenligi yonunden artan ihtiyagc duymaktadir.

Liman ve gemilerde yangin ve patlamalardan kaynaklanan kaza
ve olaylarin en az seviyeye indiriimesi konusunda tim liman ve gemi
calisanlari icin yol gosterici uygulamalarin ortaya konulmasi buyuk bir
gerekliliktir.  Bilimsel agidan, liman gemi yanginlari senaryolarinin
olusturulmasi, yangin mesafelerine ve termal (is1) radyasyon degerlerine
gore yanik — 6lum orani — zamani hesaplamalari ve buna bagli olarak yangin
mudahale mesafeleri ve diger parametrelerin belirlenmesi Glkemizde heniz
yapillmamis bir ¢calisma olup, dnemli kazalarin engellenmesinde ¢ok buylk
Oonem arz etmektedir. Ayrica, limanlarda gemilerin guvenlikleri ve olasi kaza —
olaylar ile miucadelede hiz kazanilmasi; Ulkemizde bu konuda denetimlerin
artmasi ve biling olusmasi bu c¢alismanin dolayli etkilerinden olacaktir. Ana
hususlar; limanlarda is saghgi ve guvenligi genel konulari ve en dnemli nokta

olan gemi ve limanlardaki yangin risklerinin degerlendiriimesi olacaktir.

Bu kapsamda, asil amaglar arasinda olasi yangin
senaryolarinin sonuglarinin zararli etkileri géz 6nune serilerek, uygun
guvenlik onlemlerinin ve mudahale mesafesi gibi parametrelerin tespit

edilerek bu konuda farkindalik olugturmak amaglanmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Limanlarda Ve Gemilerde is Saghg: Ve Giivenligi

Mevzuati

Dunyada ve uUlkemizdeki deniz trafigi disunuldigunde ticareti
yapilan tehlikeli maddelerin ¢cok olmasi, maliyeti yuksek olan limanlarin
yapimi ve diger sistem ve cihazlarin ylksek maliyetleri nedeniyle gemilerin
ve limanlarin ve en onemlisi galisanlarin guvenligini ve sagligini korumak
oldukga 6nemli bir konudur. Limanlarda ve bu sahada bulunan gemilerde
olusacak kazalar calisanlara, limanin kendisine ve etrafina farkli hasar-
zararlar meydana getirmektedir. Yogunlasan gemi trafigi, yogun calisma
sureleri nedeniyle limanlarin ¢alisma sahalarinda emniyet tedbirlerinde
azalma olmakta, kaza ve olay meydana gelme durumunda artis
g6zlenmektedir. Limanlarin bir baska go6revi ise bulundugu ulkeleri

uluslararasi ticaret arenasinda temsil etmektir.

is saghgi ve giivenliginin limanlardaki uygulama yéntemlerinin
dayanaklari igin basta kanunlar, tuzuk ve yonetmelikler bulunmaktadir. Ulusal
kanunlarin en basinda oldugu gibi Turkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasa
temelidir. 6331 sayili Is saghigi ve givenligi yasasi, 854 sayili Deniz is
kanunu, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu

gelmektedir.

Uluslararasi g¢alisma orgutundn liman ve calisanlari adina
yaptigi ilk duzenleme 1929 yilinda yapilan 28 sayili s6zlesmedir. Limanlarda
olusacak Is Kazalarinin éniine gecmek maksadi ile yapilan diizenlemeleri
icermektedir. Bu dizenlemeler Uzerinde yapilan galismalarla 1973 yilinda
137 sayili Liman isleri Sézlesmesi olarak diizenlenmis ve bu diizenleme ILO’
nun limanlarda ve igyerlerinde saglik ve guvenlik durumunu, mesleki egitimle

ve refah ile birlikte, limanlardaki c¢alismalarin ve sosyal haklarinda



bahsedildigi 145 sayili tavsiye karari olan sodzlesme kabul olmustur. Bu
calismalar Uzerine yapilan degerlendirmeler sonucu 1979 yilinda Limanlarda
is sagligi ve Giivenligi 152 sayili sdzlesme ve bununla birlikte 160 Sayili
tavsiye karari kabul edilmigtir. TUrkiye uluslararasi ¢alisma o6rgutine Gyeligi
1939 tarihi ile kabul goérmlis fakat tam bir isbirligi 1946 tarihinde
baslayabilmistir. Tiirkiye 152 sayili diizenlemeyi kabul etmistir. ¥

Ulkemizde uygulanan yasal zorunluluklar ise “Liman islerinde
Saglik ve Gilvenlige iliskin 152’'nolu Sézlesme” ile diizenlenmektedir. Bu
kanunda yer alan ‘is yerlerinde alinmasi gerekli emniyet tedbirleri ile acil
durumlara mudahale acisindan altyapi ve uygulamalarda yeterlilik kriteri
4.madde’de gorllmektedir. Limanlarda ve gemilerde olay/kaza oranlarinin
fazla olmasi calisma sahalarinin ¢ok genis olmasindan kaynakldir.
Limanlarda gemilerden transfer edilen yuUklerin muhteviyati olusacak
kazalarin veya bunlar nedeniyle c¢ikacak yanginlarin sebepleri arasinda
blyUk bir orana sahiptir. Yanici ve parlayici yuklerin transferleri esnasinda
kargl karsiya kalinan riskler ¢ok fazla ve tarli is kaza/olaylarina vesile
olmaktadir. Gemilerde ve limanlarda kaza/olaylara neden olan diger bir
durum ise Limalarda caligan personelin yapilan ise gore az olmasi ve is
disiplini konusunda zafiyet gostermeleridir. Bununla beraber kazalarin kok
nedenlerine inildiginde calisan personelin dikkatsiz davraniglari, asir is
yorgunlugu, mesleki deformasyon ve tecrubesizlik gibi ¢alisan personelden

kaynakli kaza/olaylarin oldugu incelemeler sonunda goériilmektedir.

6331 sayili ISG Kanununun ylrirliige girmesiyle birlikte tiim
sektorlerde oldugu gibi denizcilik sektérinde de Kanunun uygulanmasina

baglaniimistir.

Uluslararasi sefer yapan Turk bayrakli gemiler, seferleri
esnasinda tabi olduklari uluslararasi sézlesmelerin (ILO, IMO, Uluslararasi
Emniyetli Yonetim Kodu, vb.) bulunmasi sebebiyle ISG Kanunu kapsami
disinda tutulmus, ancak bu uygulama Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal
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edilmistir. Hali hazirda Turkiye karasularinda sefer yapan gemilerde balikgi
gemileri disinda iSG’ nin nasil uygulanacagina dair ayrica bir ydnetmelik
bulunmamakta ve Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi tarafindan planl bir
ISG denetimi yapilmamaktadir. Balikgi gemilerinde ise, Balikgi Gemilerinde
Yapilan Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik
kapsaminda 2015-2018 vyillari arasinda Sahil Gulvenlik Komutanhgi
tarafindan rutin kontrolle sirasinda toplam 26 adet iSG teftisi yapiimistir. ©
ISG Kanunu kapsami igerisinde bulunan, tlkemiz karasulari igerisinde seyir
yapan Turk bayrakli gemilerden balikgi gemileri disinda ISG’nin nasil
uygulanacagina dair ayrica bir yonetmelik bulunmamakta ve CSGB
tarafindan planh bir denetim yapilmamaktadir. Ayrica ulusal ve uluslararasi
sefer yapan Turk bayrakh gemiler, Uluslararasi Emniyet Yonetimi Kodunun
Turk Bayrakli Gemilere ve Isletmecilerine Uygulanmasina Dair Yénetmelik ve
International Safety Management (ISM) isterlerinde ISG Kanunu paralelinde

yUkumliliklere sahiptir. @

Limanlarda gerceklesen yangin olaylarinin istatiksel olarak
baktigimizda tablo 1’de bulunan 2017 yili i¢cin 18 adet gemi yangini olmus ve

¢cok buyuk maddi kayiplar ve olumler ile sonuglanmistir.



Tablo 1 : 2017 Yilh Deniz Kaza/Olay istatistikleri

T.C
ULASTIRMA,DENIZCILIK VE HABERLESME BAKANLIGI
2017 Yih igerisinde Tiirk Arama Kurtarma Sahasinda
Meydana Gelen Deniz Kaza/Olaylarinin AAKKM Tarafindan
Tutulan Kaza/Olay Cesitlerine Gore istatistiki Verileri

6; 3%

31; 18%

21; 12%

OAlabora OCatma

BKaraya Oturma @Yangin

ECatisma OMakine Arizaasi ve Siiriiklenme
BDenize Adam Diigme OTibbi Tahliye

mDigerleri

Yukarida tablo 1'deki grafikte de goéruldugu gibi denizde ve
Limalarda gerceklesen gemi kazalarin/olaylarin %10-%20 sini yangin olaylari

olusturmaktadir. ®



2.2. Limanlardaki Caligmalar

Liman iginde yapilan bazi c¢aligmalar asagida oldugu gibidir
gemi igin ayri galismalar ve liman igin ayri galismalar vardir. Liman i¢inde gok
fazla riskler bulunmaktadir. Bu risklerin kaynagi olan igler genel olarak

asagida verilmistir:

Gelen gemilerin yukleri ile alakali hizmetler
- Gemiye yukleme ve gemiden indirme isleri
- indirilen yikiin yer degistirme isi

- Tagsima isleri

- Ardiye igleri

- Yuklerin montaji ve demontaj igleri

- Agirhk olgum igleri

- Ambalaj agma ve kapatma isleri

- Ambalaj onarimi

- Yuklerin isaretlenmesi

- Numune isi

- Etiketleme isi

Gelen gemiye yapilacak olan igler:

- Kilavuzlama hizmeti

- Cekici hizmeti

- Halat alma verme isleri

- iskelede konus yeri ve demir yeri igleri

- Gemi Ambari agma kapama igi

- Yukleme ve bosaltma vinglerinin hazirlanmasi isi



- [kmal ve su tedariki

- Yakit transferi isi

- Cop alim isi

- Makine tamiri ve genel onarim igleri

En buyuk risklerden bir tanesi olan yangina sebebiyet verecek
olan Yakit transferi sirasinda sadece ilgili kisilerin riskli bdlgede bulunmasi
onemlidir. Yakit transferini saglayan boru hattinda sizinti olmasi ve yakit
transferi sirasinda calisanlarin temas etmemesi tehlikelerin dnlenmesi icin
onemlidir. Bir diger konu ise kimyasal ozellikleri nedeni yuziunden yuklerin
elleclenmesi ile ¢ikan gazlardan zehirlenme durumlari ve yanma, patlama,

meydana gelmektedir.



2.3. Yanma Teorisi

Yanma, kimyasal bir olaydir. Belirli bir dereceye kadar isinmig
maddenin oksijen ile birleserek kimyasal degisiklige ugramasina yanma,

kontrol altina alamadigimiz yanma olayina ise yangin denir.

Yanmanin baglayabilmesi i¢cin su U¢ unsurun bir araya gelmesi
gerekir.

¢ Yanici madde
o Oksijen(hava)
o IsiI

Bu Ug unsur bir t¢genin kenarlari ile temsil edilir. Buna Yangin
Ucggeni denmektedir.

Sekil 1 : Yanma Uggeni



Belirtilen Gg¢ unsurun kontrolimiz diginda birlesmesi yangina
sebebiyet verir. Bunlardan birinin ortamdan uzaklastiriimasinda ise yanma
olayr son bulur. Birinci unsur, yanici madde, her zaman, her ortamda
bulunabilir. ikinci unsur, oksijen, uygun atmosfer sartlarinda her tir yangin
icin yeterli miktarda vardir. Havadaki oksijen yuzdesi %21'dir. Yangin tipine
ve yanicl madde 6zelligine gore gerekli minimum oksijen orani %14 — %18
arasinda degismektedir. Uclincli unsur 1s1, bir cismin sicakliginin artmasina
neden olan etkidir ve 6zel sartlar disinda hi¢ bir yerde bulunmaz. Yerytzinde
var olan s kontrolimuz altindadir. Isi, kontrolumiz digina ¢ikmasi
durumunda, diger unsurlarla birlegserek yangina sebebiyet verir. Yanma,
kimyasal bir reaksiyondur. Yanici maddelerin yeterli i1s1 altinda oksijen ile
birlesmesine sekil 1’de goérllen Ug¢genin tamamlanmasi ile yanma olusur.
Yanmanin kimyasal formuld;

CxHy + (x+y/4 )O, + IS| «> XCO, + (y/2)H,0 + 1S1©®

Yangin olugumlari ve bu yanginlarin hepsi farkli bir gelisime
sekline sahiptir. Bu farkliliklara kargin olusan yanginlarin grafiksel olarak sekil

2'de  gosterildigi  gibi bitin  yanginlar ayni  yolu  izler. @

F

yanginin hatlisina /
gelizmesi

—n L
yanoirn baglanoc Flash ower
Baglangic enerjisi
y “anakilirlik
Riskler | Tutugahilirlik

Sicakik

geligmig yanon

¥

Alew SIgramasi

i ! Yanginn SIZmasi
Iz ylkselmesi

curman, tahrig edicilik, zehirlilik

Sekil 2 : Yanma Fazlari

Yanma olayi zincirleme kimyasal hizli bir oksidasyon olayidir.

Yanma olayi baglamasi i¢in yangin t¢geni olarak bilinen kenarlarin bir arada
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olmasi gerekir bu durum 1si1, oksijen ve yanici madde olmasi yeterlidir.
Yanma uggeninde yeterli 1s1 oldugunda yangin baslangici i¢in yeterlidir. Bu
durum bazi yanici maddeler igin gegerli degildir ginku yanma igin baslangig
Isisina gerek duymazlar, kendi kendine yanma baslayabilir. Yangin
ctkmasinda 6nemli bir nokta ise yanici madde ve yeterli oksijen miktarinin
surekli ortamda olmasi yanma olayinin her yerde c¢ikmasina neden
olmaktadir. Sekil 2'de gdésterildigi gibi yangin her zaman ayni yolu izler.
Aslinda yanmanin baslangici yanici maddenin  yanma sicakligina
ulasmasidir. Yanmanin olusmasi, bahsedilen tGggenin kenarlarinin bir arada

olmasi ile olur. ®

2.3.1. Yanma Unsurlar

Genel olarak yanma olayi fayda saglamak icin yakilan ateslerin

haricinde kontrol edilemeyen yanma reaksiyonudur.

Yangin uggeninde yanacak olan maddeler karbon, oksijen
hidrojen, fosfor ve kukurt vardir. Bahse konu ti¢ggende yanici madde dogada
sivi gaz ve kati halde bulunur. Yanici maddeler ozelliklerine gore cesitli 1si
derecelerinde yanmaya baslar. Oksijen havda ¢ok miktarda bulunmaktadir
fakat saf oksijen tek basina yeterli degildir, havada oksijen karigim haldedir.

Hava bir gaz karisimidir. Bilegsiminde asagidaki su gazlar bulunmaktadir.

Azot yuzde 78,1 Kripton yuzde 0,00011
Oksijen yuzde 20,9 Helyum yuzde 0,0005
Argon yuzde 0,93 Neon yuzde 0,0015
Karbondioksit yuzde 0,03 Ksenon yuzde 0,000008

Havadaki nem oranina goére ylzde 3-5 bu karisimin icinde
buhar bulunur. Havada bulunan karisimin iginde séndirme 6zelligine sahip

gazlarda vardir bunlar; azot ve karbondioksittir. Saf oksijen yakicidir.
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Havadaki karisimin icinde kalan diger gazlar ise yakici ve sondurucu 6zelligi
yoktur. Havada buluna oksijen miktari yuzde 21 dir. Yangin olusabilmesi igin
havda ylzde 14 kadar oksijen olmasi yeterlidir. Yanma olayinin bu hava
dolasimi iginde yanici madde bitene kadar yada bir midahale edilene kadar
yanma devam edecektir. Isi enerjisi, yuksek sicakliktan yanan bir yerden
dusuk bir sicaklikta olan bagka bir yer dogru 1si1 farki ile transfer edilebilen bir
enerjidir. Yanici maddelerin tutusabilmesi icin o maddenin yanma isisina
ulastiracak 1s1 enerjisine ihtiyag vardir. Bu enerji gesitli kaynaklarda
saglanabilir. Cakmak, agik alevler, elektrik kagaklari, isitici cihazlar, 1sinmis
olan bacalar, statik elektrik, doganin olusturdugu yildirirm dismesi ve glinesin
urettigi 1s1, bunlar maddelerin tutugsmasi icin ornek verilebilecek 1si
kaynaklaridir. Yangin olugtugunda isinan hava yukari gikacagindan yanginin
devam edebilmesi icin sekil 3’te gosterildigi gibi yanlardan hava akimi

sayesinde oksijen surekli yanma merkezine girmektedir. ©)

[SEMAN HAVA

YENT HAVA YENT HAVA

Sekil 3 : Yangin Merkezi Ve Cevresindeki Hava Akimlari
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2.4. Isinin Yayilmasi

Ekzotermik bir tepkime olan yanma esnasinda surekli olarak 1si
uretimi gerceklesmektedir. Bir sure sonra zincirleme olarak bitisik veya
cevrede bulunan maddeler tutusma sicakligina ulasmakta ve bu maddeler de
yanmaya baslamaktadir. Bu olaylarda isinin yayilmasinin sekil 4 te gosterilen
3 degisik bicimde gercgeklestigi gorilmektedir. Bunlar; sekil 5’ te iletim ile Isi
Yayilmasi, sekil 6° da tasinim ile 1si yayilmasi ve sekil 7° de isinim ile 1sinin

yayllmasi bigiminde gésterilmistir. ©

iletim

Konveksiyon

\\};i ﬁ/f’_ i 4 {;jfrr" .

Sekil 4 : Is1 Yayilma Yollar
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2.4.1. lletim ile (Kondiiksiyon) Isinin Yayilmasi

Yangini oldugu yerden yani 1s1 kaynagindan isiyi iletecek bir
iletkenin vasitasi ile yangin ¢ikmasi olasi bir bdlme, oda gibi yerlerde bulunan
yanacak maddeye iletilmesidir. Isi iletme durumu, her yanici cisimlerin
yapisina bagh olarak degigir. Demir gibi 1siy1 ¢abuk ileten metaller diger
maddelere oranla daha iletkendir. Gemiler genel olarak demir celikten
uretildigi icin geminin dis ve i¢ bélmelerinde Is1 aktarimi materyal olarak ¢ok
daha hizli olur ve yayilir. Mesela bir bolmedeki yangin, gemi kaportasini ve
kapilari 1sitarak 1siyr diger bdlmelere iletir. Bolmelerin diger tarafindaki
sandalye, dolap, yatak, gibi yanici maddeler, tutusma sicaklhigina ulastiginda
Isinir ve yanmaya baslar. Boyle bir durum olustugunda diger bolmede yangin
belirtisi olmadan yangin baslar. Yan bdlmeden sogutma islemi yapilarak
yanginin dort taraftan hapsetme islemi yapilir. Yanginin sénduridlmesinde
cok etkili bir yontemdir. Gemilerde 6zellikle bu islemi yapmak icin hapsetme

timi kurulur.

Sekil 5 : iletim ile Isi Yayiimasi
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2.4.2. Tasinim ile (Konveksiyon) Isinin Yayilmasi

Yangindan dolayl olusan 1si, Ozellikle hava yolu ile isinin
tasinmasi veya akiskanlarin syl tasimasi ile tekrar baska bolmelerde
yanginin ¢ikmasi olasidir. Havanin asagidan yukariya dogru g¢ikmasindan
dolayi, 1sI yUkselisi ile yukarida kalan bdlmeler ile 1sI taginarak isi transferi
yangin c¢lkmasina neden olur. En ¢ok karsilasilan yanginin yayilma
nedenlerinde biridir. Transfer havanin agagidan yukariya dogru ¢ikmasi ile
sicak havanin yukselmesi isi transferine neden olur. Olusan yanginin kapali
alanlarda en c¢ok karsilasilan yangin yayllma sebebidir. Isi1 iletimini
engellemek igin hava akimi ile alevin boyunu azaltarak, oksijeni keserek,
yanici maddeyi ortamdan kaldirmak sureti ile is1 transferini durdurmak,

patlayabilecek maddeleri ortamdan uzaklastirma islemi yapiimalidir.

Sekil 6 : Tasinim ile Isi Yayiimasi
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2.4.3. Isinim ile (Radyasyon) Isinin Yayilmasi

Isinin 1sima yoluyla iletimi en basit anlatim yolu ile gunes
Isinlarinin bir cismi i1sitarak yanma noktasina ulastirmasidir. Isimada 1si, bir
kaynaktan baska bir kaynaga dogru isinlara donismus olarak boglukta hizla
ilerler. Herhangi bir cisme c¢arpan iginlar, sekil 7’de oldugu gibi carptiklari
cisim Uzerinde Isiya donuserek maddeyi isitir, 1sinan madde yanma
noktasina ulastigin da o bolgede yangin c¢ikmasina veya yanginin
budyumesine neden olur. Yanginin ilerlemesi igin arasinda iletken veya
akiskan olmadigi halde isinin, radyasyon olarak yayillmakta ve karsisindaki
maddeyi tutugsma 1sinina eristirmektedir. Beyaz ve acik renkler radyasyonu
yansitir ve siyah ve koyu renkler radyasyonu gekmektedir. Glines i1sinlarinin
gemide bulunan lumbuzdan (pencereden) girerek tutusabilir cisimleri yanma
noktasina getirdigi zaman yangina sebep olur, 1sinimla isi transferine 6rnek

verilebilir. 40

Sekil 7 : Isinim ile Isi Yaylimasi
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2.5. Yanma Sonucu Olusan Degerler

Yangin esnasinda ve sonrasinda yangini sonduren ekip ve
cevredeki insanlar icin en tehlikeli durumlardan bir tanesi de ¢ikan dumandir.
Ortama yayilan dumanin daha énceden hazirlanan duman tahliye planlari
uygulamak igin hazir olmasi gerekir. Bunun Onemi; yangina mudahale
sirasinda patlamayi engellemek ve yangina midahaleden personelin gorusu
ve can guvenligi acisindan duman tahliyesinin yapilmasi ¢ok onemlidir.
Ulusal Yangin Koruma Birliginin 92 A standardinda belirtildigi gibi ‘havada
tasinan kati ve sivi parcaciklari ile malzemelerin bir miktar havayla
yanmaslyla olusan gazlardan meydana gelen bir karigimdir. Duman
yapisinda bulundurduklarina gére iki ayri grupta incelenebilir. ilk gruptaki
dumanlarin igerigi, zehirleyici ve bogucu bir etkiye sahiptir, diger grup
dumanin icinde kuguk kati zerrecikler sivi taneciklerdir bu durum gorus
mesafesini kisaltarak zehirli olan dumanin icinde kalinan zamani uzatir,

dolayli yoldan bagka bir riski de iginde barindirir.

Yanici madde ne olursa olsun her yanma olayinda;

v Karbon dioksit (COy)

v Karbon monoksit (CO) gazlari olusur.

Yanma sirasinda olusan diger gazlar, yanici maddenin cinsine gore degisiklik
gOstermektedir. Yanici maddenin gegitlerine gore agiga ¢ikan zehirli yangin

gazlarini ve tehlike sinirlarini su sekilde siralamak mumkuindur.

a) Karbon monoksit (CO) ¢) Formik Asit HCOOH
b) Formaldehit CH,O d) Metil alkol CH3;OH
e) Asetik asit CH3;COOH

Yanma sonrasi ortaya ¢ikan zararli etkiler asagida seki’ 8 de gdosterildigi
gibidir. *Y
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DUMAIN
Karbon Monoksit
Karbon IPDhioksit
Karbon

Partikullen
Sultur Diroksat
Su bubhanm
Hidrojen Sivaniins
Digcer Gazlar

Sekil 8 : Yanma Sonrasi Ortaya Cikan Urlinler

Ozellikle petrol tiirevi akaryakit yanginlarinda yangin basladiktan sonra Isi
cok kisa slirede ylkselmeye baslar. ilk miidahale saniyelerin 6nemi biyiktir.
Yangin basladiktan sonra 1s1 5 dakika i¢inde 500 santigrat dereceye ulasir,
yangina mudahale edilmediginde 60 dakika i¢inde isI yaklasik 927 santigrat
dereceye ulasir. Daha 6nceki bolimlerde de bahsedilen termal isinin insan
Uzerindeki etkisi hayati Oneme haizdir. Yuksek 1si yanik yaralarinin
onarilmayacak yaralar agilmasina neden olur.

Isinin solunum sistemine etkileri.

120 santigrat derece 1siya 15 dakika

143 santigrat derece isiya 5 dakika

177 santigrat derece isiya 1 dakika dayanabilir

Yangin sirasinda yanan petrol turevi maddelerin yanmasindan dolayi agiga
¢ikan gaz, buhar ve c¢esitli maddeler duman igindeki gazlar, yanici maddeye
gore degisiklik gosterir.

Sona ermemis bir yangin olayinda yanmamis gazlarin karbon ve katranlar

siyah ve buyuk bir bulut olusturur.
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Acik alevler yanginin sadece gorunen kismidir. Alev rengi kizilcadir.
Ortamdaki oksijen seviyesi azaldikga sari renge doner. Yangin sirasinda
ortaya ¢ikan gazlar alevin rengini degistirir.

Petrol turevi sivi yanginlarinda renk degisimi dnemi buyuktur

v Gemilerde tank dolu ise duman siyah ve kizilca alev ile yanar.

v' Tankin seviyesi azaldikga dumanin renk durumu kahverengi ve alevin
rengi de sarimsi olur.

v' Yangin devam ettikce akaryakit seviyesi diser patlayici gazlarin
seviyesi artar; duman rengi sarimsi mora yakin bir renk, alev rengi ise
mawvi olur.

v" Mavi alevin anlami tankin bosaldi§i ve tank patlamak tzere oldugunu
ifade eder. 2

2.5.1. Yaniklarin insan Viicuduna Etkileri

Yanginlarda olusan yaralamalarin %90  yaniklardan
olugsmaktadir. Bu Yanik yaralanmalarinin dogru tespit edilmesi yarali kisinin
hayatta kalmasini saglayan en ciddi olgulardandir. Bu yaniklar dogru
hesaplanmalidir. Yanik yaralanmasi olan hastalar alacaklari sivi, replasman
miktarinin ne kadar olacagi onemlidir ve hayati kayiplarin olmasinda veya
O0lime neden oldugu degerlendirmelerin yapilmasi yonunden oOnemlidir.
Yangindan yaralanan kisilerin yanik kisimlarin ne kadar oldugu degil tum
vicudun kisminin % kag¢i kadar oldugunun hesaplanmalidir. Normal bir
erigkinde yaklasik vacut alani 1.72 metrekaredir. Vicudunun yuzde 50’si
yanginda yanik yarasi olan bir kisi buyuk olasilikla dlumle kargi karsiya
kalabilir. Yanginlarda yaralanan ve yaniklarin vicuduna orani yuzde 30 olan
bir kiside olum tehlikesi olusur. Kuguk c¢ocuklar ve yasi yuksek olan
insanlarda bu limitler yizde 10 / 15 asadi iner. Cocuklarda ylizde 10’dan
fazla olan yanik yaralari dlumcul sonuglara neden olur. Yanginda olusan
yanik yaralari insan vicudunda orani iki yontemle yapilir. Bu yontemlerden
ilki en ¢ok kullanilan ve uygulamasi kolay olan dokuzlar kuralidir. Yanik
yarasinin genigligini genellikle “dokuzlar Kurali” ile belirlenir. Bu, uygulamasi

kolay yontem ¢ok cabuk bir siirede yanik alaninin hesaplanmasini saglar. Bu
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kural kullanimi yetigkinlerde uygulanmaktadir insan vicudunda kuralin

uygulanmasi asagidaki gibidir;
Bas %09,
Ust ekstremitelerin her bir % 9,

Alt ekstremitelerin her biri % 18,

>

>

>

» Vucut 6n yuz % 18,
» Arkayuz % 18

>

Perine % 1 olarak hesaplanir.

Cocuklarin hesaplamalarinda vicut oranlari farkli oldugunda

bas ve boyun kismi genel vicudun oranina gore daha fazla yer kaplar.
Vucudun alt kisminda bulunan ayaklar ve bacaklar vicudun oranina gore az
yer kaplar.
Yukarida saydigimiz nedenlerden dolayr 14 yas altindaki c¢ocuklarda
dokuzlar kurall uygulanamaz. Cocuklardaki durumu degerlendirmek igin farkh
yontemler gelistirilmigtir. Bu yontemlerden bir tanesi “Lund ve Browder”
kartidir. Bu gelistirilen yontem farkli yas araliklari distnulerek tablo 2'de
yanik yaralanmalari en dogru sonuc¢ elde edilmek tizere kullanilir. insan
vucudu Uzerinde yanginin etkileri 1,2,3 derece yaniklar sekil 9'da gdsterildigi
gibidir.

19



Tablo 2 : Yaniklarda 9'lar Kurali ve “Lund ve Browder” Karti Yanik Ylzeylerin Alan

Hesaplamalari

01 | 1-4 59| 10-14 | 15

Bolge yas | vas | yas| yas |vas Erigkin
Bas%9 Bas 19 [17[13] 11 |9 7
Boyun 2 2 2 2 2 2
On Govde 13 [13[13] 13 [13] 13
én Arka Govde 13 .| 43 .33 13 13 13
%18 Sag Kalca 25 [25]25] 25 [25] 25
Ustekstremite  [Sol Kalca 25 | 25| 25| 25 | 25| 25
Arka Her biri % 9 Genitalbdlge | 1 | 1 | 1 1 1 1
%18 SagUstKol | 4 | 4 | 4 | 4 | & 4
Sol Ust Kol s [ 4] 4] 4 |4 4
Sagd Onkol 3 3] 3 3 3 3
Sol Onkol 3 3] 3 3 3 3
Sag El 25 | 25| 25| 25 | 25| 25
Altekstremite Sol El 25| 25 25| 45 | 25| 25
Fier8 SagBaldr | 55 | 65| 8 | 85 | 9 | 95
Sol Baldir 55 |65] 8, | 85 | 9 | 95
Sag Bacak 5 5155 6 6,5 7

Sol Bacak 5 5 |55 6 6,5 7
Sag Ayak 35: | 35| 355 35 |35 35
Sol Ayak 35 35 (35| 35 |35 35
Epidermis
-~ Demmis
- Deri alti doku

Birinci derece yanik

/—-,,

kinci derece yanik

<

Ugiincii derece yanik -

Sekil 9 : insan viicudunda 1. 2. ve 3. derecede yaniklar
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2.6. Maddelerin gesitlerine gore Yangin Kategorileri

Isi transferinde olan ayrimin ve dedgisiklikler oldugu gibi
yanginlarinda kategorize etmek igin yapiimig birgok ¢alisma vardir. Yapilan
calismalar neticesinde en uygun ayrim, yanici maddelerin cinslerine gore
yapilmigtir.

TS EN 2 ve TS EN 2/A1 Turk Standartlarina gore;

Sinif A: Yanmanin, normal olarak parlak korlarin olugsumuyla yuradugd,
genellikle organik esasli kati madde yanginlari

Sinif B: Akaryakit veya sivi olabilen katilar ile ilgili yanginlar

Sinif C: Gaz yanginlari

Sinif D: Metal yanginlari

Sinif F: Mutfakta yemek pisirmede kullanilan yaglar (bitkisel veya hayvansal
sivi ve kati yaglar) yanginlari seklindedir Farkli Ulkelerde yapilan
calismalarda tablo 3’de karsilastirma yapilmistir. Yanginlari kategorize etmek
icin TUrk standartlarinda bu ayrim su sekilde yapilmistir.

Tablo 3 : Yangin Sinifi Kargilagtirmalari

AvrupalTiirkiye Amerikan | Avustralya/Asya | Yakit/isi Kaynagi
A Sinifi A Sinifi A Sinifi Siradan Yanici

B Sinifi B Sinifi B Sinifi Sivi Yanici

C Sinifi C Sinifi C Sinifi Gaz yanici

D Sinifi D Sinifi D Sinifi Yanici metaller
Siniflandiriimayan | E Sinifi E Sinifi Elektrikli EKipman
F Sinifi K Sinifi F Sinifi Yemeklik Yag/Yag
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2.6.1. A Sinifi Yanginlar

Alevlenir katilar, gabuk tutusabilir katilar ve surtinmeden dolayi
yangina neden olabilen katilardir. Cabuk tutusabilir katilar kibritin yanmasi
gibi, bir ategleme kaynagi ile kisa sureli temas ettiginde kolayca tutusan ve
alevi hizla yayillan tozlandiriimig, tanecikli veya yapigkan tehlikeli olan
maddelerdir. Tehlike sadece yangindan degil, zehirli tutusma trunlerinden de
kaynaklanabilir. Metal tozlar, bir yanginin sondurtilme zorlugundan dolayi
Ozellikle tehlikelidir, ¢unkl karbondioksit veya su gibi normal sondirme
maddeleri tehlikeyi artirabilir. Yanici maddelerin kati haldeki yanginlaridir
(metal olan maddeler harig). Ornek vermek gerekirse kagit, kémur, kumas,
Odun ot, plastik, buna benzer maddeler. Kati haldeki yanan maddelerin
yaninca ¢ikardigi yanginlar adi yangindir. A sinifi yanginlarin ilk géralen ayirt
edici 6zelligi kor olusturma olayidir. Cesitli kereste ve odun, son Urin haline
gelmemis mamul, kumas uretiminde, kullanilan maddeler, kagit tretimi ve
benzeri maddelerin yanginlarina ahsap yanginlari denir. Bu maddeler,
tamamen yanici kati maddelerdir. A sinifindaki yanginlarin olusturdugu
maddeler tamamiyla kuru maddeler oldugundan A sinifi yanginlara kuru

yanginlarda denildigi goralur.

Yanginin c¢ikisi: A sinifl yanginlarin 6zelligine bakildiginda maddenin
yanabilmesi ¢ok fazla isiya ihtiya¢ duyar bu durum saglandiginda yangin

olusur.

Yanginin devami: A sinif yanginlari olusmasinda maddeler, hem alevienme

olur hem de korlagsma durumu meydana gelerek yanmaktadir.

Baslangicta icin i¢in bir gsekilde kivilcim olur daha sonrasinda yanma seklinde
baglar, kendiliginden yanan kisimlardan ¢ikan 1sininda etkisi ile yanici gazlar
cikabilecek duruma ulastiktan sonra alevler kendini gdsterir hale gelmektedir.

Bu evreye yanginin kulugka evresi denilmektedir.

Yanginin yayilmasi: A sinif yanginlarin bayimesi, bolum 2.4.3" anlatilan

yontem isinim (radyasyon) ile olusmaktadir. Yanginin Onlenmesi adina
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yayllacak yonun dikine ve yanginin merkez noktasina kadar olacak bir
seviyede yatay yoOnlerde olabilecedi hesaba katilip buna gdére yanginin
yayllmasini O6nleme emniyet tedbirleri alinmasi gerekir. Ayrica elektiriki
izolasyon yapilmali ve meteorolojik durumlari da ortadan kaldirmak gerekir
(Hava akisi yonu gibi). Yangin ruzgar alti tarafina dogru buyuyecegi
dUsundlmeli ve buna goére tedbir alinarak yayllma durumu dikkate alinmalidir.

A sinifi yanginin sekil 10°'da gosterildigi gibidir.

R

\

Sekil 10 : A Sinifi Yangin isareti
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2.6.2. B Sinifi Yanginlar

Akaryakit ile ilgili olan yanginlara B sinifi yangin denir. Motorin,
benzin, benzol, makine yaglari, boyalar, asfalt (zift), eter, alkol parafinler vb.
orneklerde oldugu gibi petrol Urlnlerinin olusturdugu yanginlardir. B sinifi
yanginlarin genel olarak kor olamadan, alevleri ¢gok olan yanginlardir. B
sinifina giren maddeler ¢ogunlukla akiskan halde bulunur. Vizkositelerine
gore farklihk gdstermekle beraber ¢cabuk buharlasirlar. Yangin durumunda
alevler yanici akigkanin ylzeyinde olur ve sivinin altina inmez. Cunku
buharlasma sadece akigkanin Uzerinde olur. Fakat yangin olustuktan sonra
ortaya cikan isi ile akiskan kaynamaya baglar ve Sonra buyuk bir buhar ¢ikisi
meydana gelir. Buhar olusumu ayni sekilde ylzeyde olur. Clnku alt kattaki
akiskan, oldugu yerde buharlasamaz ve Uste c¢ikarak yodun bir sekilde
buharlasir. Akiskan miktari ne kadar ¢ok olursa buharlasma olayl da dogru
orantil bir gsekilde artmaktadir. Buna en iyi érnek havuz yanginlaridir bir
gemiden denize sizan yakit miktari ne kadar ¢ok olursa yangin ve

buharlagsma o kadar buyuk olur.

\

\

Sekil 11 : B Sinifi Yangin isareti
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Yanginin ¢ikigi: Cabuk buharlasma olur, parlama noktalari ¢gok dugsuktir. Bu
olayda B sinifi yanginlarin ¢ikmasini kolaylastirir. Gulnesli bir havada
iIsindiginda bile buharlastiklarindan yogunlugu az olanlar (benzol, eter,
ispirto, benzin) tutusmalari igin yalnizca alevlenmesi igin parlama noktasina
ulagtiracak bir kuigik kivilcim veya yuksek bir i1s1 enerjisi yetmektedir.
Yanginin devami: B sinif yangilarin temel 6zelligi alevdir. Alevlerin sénmesi
durumunda tekrar yanma alevlenme gibi bir durum olugsmaz,
sebebi ise kor olmadigi igindir. Fakat yangin esnasinda akaryakit ve
bulundugu yerde 1sinmis olacagindan sondurme iglemi bittikten sonra
kendiliginden veya az bir 1si ile tekrardan alevlenebilir.

Yanginin yayilmasi: Isinim ve buharlagsmanin yodunlugu ile yayilir. Sivi olan
yakitin tasiriimasi, yakitin oldugu tankin devrilmesi ya da plastik olan kaplarin
yanmasi veya transferi sirasinda kirilma durumunda yayilarak sizmasi
sonucu olmaktadir. Buna ornek olarak Haydarpasa limaninda yapilan bolum
4.2’ de gercgeklestirilen senaryoda plastik ambalajli 1 tonluk kaplarin zarar
gormesi ile olusan yangin ornek verilebilir. Meteorolojik durumdan dolayi
alevlerin sigramasi ve buyumesi yoluyla da yangin yayllma durumu s6z

konusudur. B sinifi yanginlari isareti sekil’11 de gdsterilmistir. ©
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2.6.3. C Sinifi Yanginlar

Gaz yanginlarinda hasar verici basinci yaratan iki tip yanma
vardir. Bunlar; Parlama (Deflagration): Henlz yanmamis hava-gaz

karisiminin ses-alti (subsonic) hizda tutusmasidir.

Patlama (Detonation): Henlz yanmamis hava-gaz karisiminin ses-ustu

(supersonic) hizda tutusmasidir. "

Dogal gaz gibi reaktivitesi disuk yakitlar olduk¢a dusuk hizda
tutusurlar. Gaz bulutunun tutusmasi sonrasinda yanan buharin tekrar
sizintinin kaynagina donmesi s6z konusu olabilir. Bu olaya ates topu adi
verilir. Olay dogasi geregi yuksek bir basing yaratmaz ve gemi yapisina zarar
verebilecek muhtemel basing etkisi yaratmasi guctir. C sinifi yanginlar sekil

12'te gosterildigi gibidir. ®

M.

AMAAAM

Sekil 12 : C Sinifi Yangin isareti
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2.6.4. D Sinifi Yanginlar

Metal yanginlaridir. Ornegin; Sodyum, baryum, magnezyum,
titanyum gibi yanici metal yanginlaridir. Metal yuk tagiyan gemilerin yukun
tasinmasi ve transferi esnasinda gorulebilir. DOkme yuk tagiyan gemilerde
meydana gelebilir. D sinifi yanginlarin temel ozellikleri alevsiz, korlu ve

yuksek sicaklikta yanmalaridir.

Pek ¢cok yanan metal, gunumuzde kullanilan yangin sondiarme
maddeleri ile siddetli tepkimeye girdigi icin metal yanginlarinin sondurilmesi
zor olmaktadir. Aliminyum, magnezyum ve zirkonyum gibi bazi metallerin
reakitviteleri ¢cok yuksek oldugundan, azot icinde bile yanmaya devam
ederler. Buna ilave olarak, metaller ¢cok yuksek sicakliklarda yanarlar ve
sicaklik 4500 °C’ye ulagabilir. 2500 °C’de su, hidrojen ve hidrokside ayrilir.
Su, yanan metallere uygulandiginda, bu ayrismada uretilen hidrojen yanma
ve patlama tehlikesini arttirir. Bununla beraber hidrokarbonlarin yanma

surecinde CO2’nin ayrilmasi sebebi ile sicaklik sinirlanmakta ve alev

sicakhgr 2200 °C’nin altinda kalabilmektedir. D sinifi yanginlar sekil 13’te
(19)

oldugu gibi gosterilir.

Sekil 13 : D Sinifi Yangin igareti
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2.6.5. E Sinifi Yanginlar

Elektrik yanginlaridir Turk Standartlarinda yer almayan bir
yangin sinifidir. Diger yangin siniflarindan farkl olarak, E sinifi yanginlarda
yanicl madde herhangi bir madde olabilir. E sinifi yanginlarda énemli olan
yangin alaninda elektrik bulunmasidir. Yangina mudahale esnasinda

kullanilan sonduract mutlaka yahtkan olmalidir.

E sinifi yanginlar gemilerde, elektrik devrelerinin ve kablo
izolasyonlarinin 6zelligini yitirmesi, devrelere uygun olmayan ve kapasitesinin
uzerinde cihaz baglanmasi, elektrik baglantilardaki deformasyonlar gibi

sebepler ile gikmaktadir.

Ayrica gemi bolmelerinde olasi bir yanginda, yangin mahallinde
bulunan elektrik devrelerinin yanmasi sonucunda diger yangin siniflari, E
sinift yangina donusgebilmektedir. E sinifi yanginlara onlem olarak gemi
dahilinde sorumlu personel tarafindan gemide elektrik devrelerinde periyodik

kontroller yapilmali ve tespit edilen aksaklik giderilmelidir.

Yangina mudahale esnasinda iletken bir séndurucu ile yangina
mudahale edilecekse mutlaka yangin mabhallinde elektrikler kesilmeli ve
mahalle elektrik asla verilimemelidir. Mahalde elektrik kesildikten E sinifi
yanginlar igin kullanilan kuru kimyevi toz soénduricu veya karbondioksit
sonduruculer ile yangina mudahale edilmelidir. Gemilerde yangina
mudahalede muiamkinse yanginin E sinifi yangin olup olmadigina
bakilmadan, ilk dnce bolme elektriklerinin kesilip, kontrol edildikten sonra

yangina mudahale daha saglikh olacaktir.
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2.6.6. F Sinifi Yanqinlar

TS EN 2 ve TS EN 2/A1 standardinda yer alr. “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelikte, yangin tiplerine dahil
edilmemistir.

Mutfaklarda kullanilan sivi ve kati yaglarin yanmasiyla meydana
gelir. Gemilerde mutfak bolumlerinin genellikle kig¢lk olmasi ve kullanilan
ekipmanlarin alan darligi sebebiyle birbirini etkilemeleri bu sinif yanginlarin
¢clkmasina sebep olmaktadir. F tipi yanginlara zamaninda mudahale
edilemez ise A,B ve C sinifi yanginlara donusgebilir. Bu tip yanginlarda asla
su kullaniimaz. Aksi takdirde parlama ve patlama olur.

Cunku bir birim su:

100 °C de 1700 kat genlesir
126 °C de 1827 kat genlesir
226 °C de 2298 kat genlesir.
326 °C de 2760 kat genlesir.
426 °C de 3230 kat genlesir.
526 °C de 3690 kat genlesir.

Bu da yanginin miuthis sekilde parlamasina ve patlamasina neden olur.

F sinifi yanginlar sekil 14’ te oldugu gibi gdsteriimektedir. ¢%

Sekil 14 : F Sinifi Yangin isareti ve Tava Yangini
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2.7. Limanlarda ve Gemilerde Yangin Ve Patlama Faktorleri

Gemi ve limanlarda olusan yanginlar insanlarin dikkatsizlikleri
ve egitimsizlikleri sonucu Kisilerin yaralanmasina, Hayatini kaybetmesine ve
buyuk maddi kayiplara sebep olmaktadir. Bu yanginlarin olugsmasindaki en
onemli faktor genel olarak en buylk paya sahip olan, insan hatalarindan
olugsmaktadir. Bu alanlarda Olusan yanginlar, Calisan is¢i/personel/yonetimin
tarafindan takinilan vurdumduymaz davraniglarin sebebi sonucunda
meydana gelmis olmasidir. Gemilerden 6rnek vermek gerekirse; Gemide
yangin olustugunda ilk goren kisi mudahale etmeli ve yangini duyurmak igin
yuksek ses ile bagirmali. Yangini kesfeden personel gemide oldugu igin
disaridan yardim isteyemedigi icin gemi dahilinde olusturulan yangin
sondurme ekibi gelene kadar yangina mudahale etmeye devam ederek
yanginla kesintisiz micadele igin en énemli noktalardan bir tanesidir. Yangin
sondurme sorumlulugunu Ustlenen ekip, gemideki yanginin kaynagini,
boyutunu belirleyerek gemi de bulunan yangin planina igleyerek yangina
nasil mudahale edilecegini belirlemek i¢in ¢ok dnemlidir. Yangin sonrasinda
yanginin neden meydana geldigi kok nedeni arastirilarak gerekli onlemler
alinmasi saglanarak gemi jurnaline islenmesi saglanmalidir. Boyle bir yangin
¢lkmamasi igin Yanginin oncesinde nedenleri ortadan kaldirmak, yanginla
mucadeleden daha karlidir. Gemide calisanlarin bir yangina nasil miadahale
etmeleri gerektigi yanginla mucadele konularinda bilinglenmeleri ve egitim
almalan sarttir. Gemi iginde yanik kokusu veya duman var ise bunun
kaynagini hemen tespit etmek gerekir, as¢ihaneden yemek yanigi kokusudur
denilerek gegistiriimemelidir. Bu gemiler igin ¢ok tehlikeli bir davranis
bigimidir. Boyle durumlarda hemen yanik kokusunun ya da duman
kaynaginin arastiriimasi gerekir. Gemilerdeki ¢aligsmanin bir geregi olan
dikkat konusu yangin igin birinci dnceliktir, ¢calisanlarin bir koku bir dumani
yangin detektorlerinden ¢ok daha iyi bir gekilde algilayabilme 6zelligi
gosterebilir. @Y
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2.7.1. Gemilerde Isi ve Kivilcim Cikaran Kaynaklar

Maddelerin olugsumunu saglayan atomlar veya molekullerin
surtinme hareketlerinin sayesinde ortaya c¢ikan enerji tlriine 1s1 enerjisi
denir. Her madde kendine 6zgu belli bir 1s1 enerjisine sahiptir. Bir maddedeki
Isinin artmasi ile maddelerin molekullerinin hareket hizi da dogru orantili
olarak artar. Bu durum ise maddelerin molekullerinin havadaki oksijen ile
birlesmesini saglar. Bu olaya yanma adi verilir. Bir maddede yanma
olusabilmesi icin tutusma sicakhdina kadar bir i1siya ihtiyagc duymaktadir.
Alevlerin agik olmasi demek asetilen kaynagi sirasinda gikan alev, kibrit
alevi, mum alevi, yanici akiskanlar ve gaz transferi hatlarindan meydana
gelen sizintilarin yanmaya baslamasi sonucu ortaya ¢ikan alevler vs. yani
alevi gorinen 1s1 kaynagidir. Gemilerde elektrikli sistemler ¢ok fazla
oldugundan ucu agik kablolar, elektrik kivilcimi ¢ikartacak muhtemel araglar;
elektrikli 1siticilar jeneratorler ve elektrik ile ¢caligan tum ekipmanlar yangini
baslatmak icin yeterli 1s1 agiga c¢ikartabilecek kapasiteye sahiptir. Asiri isi
yaratacak islemlere sicak galisma denir. Bunlara 6rnek vermek gerekirse;
taslama, raspa, kaynak, gibi isler. Bu gibi islerin Yapildigi yerlerde 1sinin gok
fazla artmasi sonucu yangin meydana gelebilir. Dis ylzeyi ¢ok sicak olan
sitemler basingli sicak buhar borulari, gamasir kurutucularin, pisirme firinlari,
makine bacalarin vs. disg yuzeyleri sicak yuzeyler olarak belirtilebilir. Bolum
2.10 da verilen RETAJ gemisi yangin olayinda oldugu gibi kendi kendine 1si
ureterek maddelerin is1 enerjisinin digaridan herhangi bir ateg kaynagi etkisi
olmadan yanmaya baslamasidir. Kivilcim ¢ikmasi durumu ise Mekanik
aletlerden kaynakli, egzoz ¢ikis borularindan, elektrik kagaklarindan kaynakli,
metal gemilerde sa¢ kesme/kaynak islemlerinden gibi, olusan kivilcimlardir.
Statik elektrik gemler icin ¢ok o6nemli konulardan bir tanesidir akaryakit
transferi sirasinda olugsacak bir kivilcim felaketle sonuglanabilir. Statik
elektrigin tanimi cisimler Uzerinde surtinme sonucu Uuretilen elektriksel
yuklenmeden dolayi olusur. Cok fazla surtinmeden dolay! ylklenen statik

enerji cisimler Uzerindeki elektriki yukin bir sebeple desarji olmasi sirasinda
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olusan kivilcim, yanmayi baslatabilir. Strtinme sonucu iki cismin birbirine
asiri surtinmesi ile agiga ¢ikan 1s1 enerjisi yanma hadisesini baglatir. Kirilan
camlar cam pargalari buylte¢ goérevi goérerek glnes 1si1gini bir yere
odaklayarak belirli yanici maddelerin 1sinmasina neden olacag! igin
gemilerde Ozellikle tankerlerde bu tip durumlara izin verilmez. Birbiri Uzerine
baglanan gemilerde 6zellikle akaryakit tasiyan tankerin yanina yanasacak
gemilerin sayisi ve kalis sureleri minimumda tutulmalidir. Tankerler ile yakit
transferi gibi operasyon yapmak i¢in yan yana duran tankerler igin emniyet
tedbirleri en Ust seviyede uygulamalidir. Gemilerde evsel atiklar, kirli atiklar,
kapali alanlarda havasiz kaldigindan bozulmasi neticesinde yanici bir gaz

haline doniisebilir. ¢?

2.7.1.1. Gemi Makine Odalarinda Yangin Kaynaklari

Gemi makine Odalarinda bulunan akaryakit, yaglama yagi
kagaklari, yag bulasan Ustubl bezler, i1sinan cihaz yuzeyleri, hasarlanan
kisimlar, sicak iglemler, kendi kendine tutusma o6zelligi olan maddeler,
Ozellikle makine odalarinda yapilan bakimlar esnasindaki islemler sirasinda
veya sonrasinda yangina sebep olacak durumlar olugturmaktadir. Sekil’ 15 te

érnek bir makine dairesi gosteriimektedir. @

Sekil 15 : Makine Dairesi
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2.7.1.2. Gemi Ascihanesinden Kaynakli Yanginlar

Gemi asgihanesinde tutusabilir bitkisel yaglar, kizartma
tavalarinda isitilan yag ve buna benzer sivilar, pleyller kuzineler, sicak
yuzeyler, pisirme firinlari, i1sitilan tavalar ve blyuk tencereler, agikta bulunan
hasarlanmis elektrik kablolari yangin olugsmasina neden olmaktadir. Gunluk
yasantimizda oldugu gibi yag tavalasi yanginlari gemiler igin buylk
risklerdendir ve yanlis mudahale sonuglari ¢ok buyuk maddi ve manevi

kayiplara neden olur.

Uzaktan Manuel
Kontrol Baksi

_ R Yag Tutucu Filtre
3 Kursun Plakalar

7

b
a' Lokal Alarm

ek Pimi 1
¢ E" Panelleri

Derin Kizartma
Yag Tavalan |

Calistirma
Panelleri
Nozullar =, 300 PSI
&~ HKartug
Basing
Siivici
Sivi Potasyum
Karbonat Tipi

Sekil 16 : Gemi Ascihanesi ve Sondirme Sistemi
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2.7.1.3. Yasam Mahallerinden Kaynakh Yanginlar

Oncelikle uyari ve kurallara uyulmalidir. Sigara igilmenin yasak
oldugu yerlerde kesinlikle sigara icilmemeli ve igilmesine mani olunmalidir.
Gemi kamaralarinda ve istirahat edilen mahallerde bulunan tutusabilir
maddeler yatak carsaflari, perde, elektronik sahsi egyalar, cakmak, elektrik
kablolari, ¢ope atilmig bezler kagitlar yanginin olusmasina sebep olmaktadir.
Kamaralarda kendi el becerisi ile uydurma elektronik devreleri yapmak,
elektrikli i1siticilar kullanmak 6ncelikle elektrik yanginina sebep olacaktir. Bir
elektik yangini olugsmasa bile, bu isiticilarin devrilmesi ile olusacak

yanginlara davet gikarir.

Sekil 17 : Gemi Kamara ve Salonu
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2.7.1.4. Kargodan Kaynakli Yanginlar

Gemilerde yukun tasindigi bolmelerde kendi kendine 1s1 Ureten
yukler, organik olan maddeler, oksit yapacak yukler, LPG tasiyan tankerler,
petrol UrlUnleri tasiyan gemiler, patlayici yukler, dogal afetler, surtinme

kivilcim gikaracak yuUkler yangina neden olmaktadir.

Tasinan yuklerin genellikle yakitin deniz yuzeyine dokulup
yayllmasi, kuru yuk vyangini, hidrokarbon yuk yangini kapsaminda
olmaktadir. Sekil 18’de gemilerde kargo yukundn olusturdugu yanginlara

ornek verilmistir. ¢4

Sekil 18 : Gemi Kargo Yanginlari
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2.7.1.5. insan Faktorii

Uluslararasi Denizcilik Orgtd’'niin (IMO) gemi kazalarina iligkin
yapti§! istatistiklerde insan hatasi payr %80-85 arasindadir. ingiltere Deniz
Kazalari Arastirma Burosu’nun (MAIB) raporunda da, pek ¢ok kazanin ticari
baskilar ve tasarruf nedeniyle kalifiye olmayan- ucuz insan gucu kullaniimasi
yuzinden meydana geldigi belirtiimistir. Gemide, liman ve tersanelerde
kalifiye personel calistirimamasi, gerekli egitimin veriimemesi, modern
teknolojinin ve teghizatin kullanilmamasi kazalara neden olmakta ve bu da
insan hatasi olarak tanimlanmaktadir.

Uluslararasi denizcilik érgiti (IMO), A947(23) insan unsuruna bakisi, ilkeleri
ve Hedefleri—karari; “Gemilerdeki guvenli operasyonlarda, insan ile ilgili
etkilere odaklanmanin artmasi gerektigi ve denizcilik kazalarinda belirgin bir
azaltma yaratma amaciyla ylksek standartta bir emniyet, guvenlik ve

cevresel koruma saglama ihtiyaci”

“Deniz kazalarini 6nlemede 6nemli rol oynadigi igin insan unsuru ile ilgili
meselelerin, érgutin is programinda yuksek onceligi oldugunu” kabul eder.
Gemilerde yangin genellikle gemi adamlarinin yapti§i hatalardan dolayi
meydana gelmektedir. Bunlarin basinda dikkat daginikhgr konu hakkinda
bilgi sahibi olamamak, gemilerde en buyuk eksiklik olan tecribe yetersizligi
nedeniyle yangin olugsmakta ve gemilerde sigara igcen bir kisinin dikkat
etmemesi ve dalginlik sonucu da yangin olusmasina neden olabilir. Sigara

icen bir kiginin sigaranin ucundaki i1sinin 500 °C oldugunu unutmamalidir. (29)
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2.7.2. Limanlarda Yangina Neden Olan Kaynaklar

Limanlarda ve gemiler kaza/olay olma olasiligi ¢ok falan olan
calisma sahalarindandir. Limanlara gelen gemilerden yuklerin transferi ve
yukln cinsi, kaza/olaylarin olmasinda en bulyuk faktérlerdendir. Bunun
yaninda bu tlr baylk calisma sahalarinda cesitli nedenlerle yanginlar
olusmasi muhtemeldir.

Limanlarda genel olarak yangin cikisina sebep olan olaylar

asagidaki gibidir.

1) Yangin olusmadan 6nce 6nlemler almamak,
2) Yangina ilk midahale egitimi verilmemesi,
3) insan hatalari,

4) Kaza ve olaylar,

5) Bagka bir yerden yangin sigramasi,

6) Sabote edilmesi,

Limanlarda olusan kaza/olaylarda insan hatalarindan
bahsetmek gerekmektedir. Bolim 2.2’de limanlarda yapilan ¢alismalarda
anlatilan islerin muhteviyatina bakildiginda en 6nemli faktér insandir. Burada
yapilacak hatalarin ¢ogu insandan kaynakh hatalaridir. Bundan dolayi
kaza/olay olma ihtimali yUksektir. Bu hatalardan kaynakh limanlar igin en
bayuk risk olan yangin riskidir. Bu sebeplerden dolayi limanlarin ve gemi
yonetimleri dahil, personelin ve c¢alisanlarin egitimi en Ust duzeyde

tutuldugunda yukarida sayilan nedenler ortadan kalkacaktir. ¢®
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2.8. Gemi Ve Liman Yangin Sondirme Ekip Organizasyonlari

Ve Yanginla Miicadele Teknikleri

Gemi, gemi adamlarinin sadece is yeri degil ayni zamanda
yasam alanlari oldugu unutulmamalidir. Gemi iginde tim organizasyonlarin
yani sira acil durum organizasyonlarinin onemi buyukttr. Acil durum
organizasyonlarinin en dnemlilerinden olan yangin organizasyonu, yangina
mudahale esnasinda personelin gobrev esaslarint ve sorumluluklarini
belilemek amaciyla olusturulan organizasyondur. Role adi verilen bu
organizasyonda acil durumlarda personelin gorevlendirmeleri, sorumluluklari
ve nerede bulunacagini yazilidir. SOLAS 74'Un Gg¢lnclU bolumdnde bulunan
25. ve 26. maddelerde, gemi adamlarinin acil hallerde dogru ve etkili hareket
etmelerini saglamak amaciyla 6nemli zorunluluk getirilmistir. Kural 26’da,
yolcu gemilerinde personelin filika ve yangin tatbikatlari her hafta yapilacak
ve yasanan aksakliklar gideriimeye calisilacaktir hUkmU bulunmaktadir.
Ayrica personelin dortte birinin degismesi durumunda, geminin limandan
hareket etmesinden sonraki 24 saat igerisinde gemiyi terk ve yangin tatbikati
yapilmalidir. Muteakip tatbikatlar bir ayl gegmeyecek sekilde dizenli aralikla
yapiimalidir. Ayrica “Personeli, role yerlerine gegmesi konusunda uyaracak
alarm igaretinin, geminin havali didigunden c¢ikacak yedi veya daha fazla
kisa duduk ve bir uzun duduk seklinde olacaktir.” hikmu bulunmaktadir.
Role, gemi personeli agisindan ne kadar 6nemli oldugu ve personelin tatbikat
yaparak olasi acil durumlara kargi hazirlamanin onemi vurgulanmistir. Tablo
4" te gemilerde yanginlarin sondurilmesinde kullanilan organizasyon

gosterilmektedir. 7
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Tablo 4 : Gemi Yangin Organizasyonu (Role Karti)

HERHANGI BiR YANGIN DURUMUNDAKI GOREV DAGILIMI

g'giémﬁ Ady soyad: |Gemideki gorevi | Yangnla nmcadele rolesindeki gorevi
3.Zabit Seyirde vardiyza zabiti, limanda emniyet ve kara
i irsihae rahin
Kopra iista U g S?v'xrde ‘ serdumen —luixnnda lumbaragzn
bolimma 2 nobetgisi, harekette ki ism
2 Asq Seyx’rde_ pasapararola - gozca, limanda
humbarazz nobetgisi
Telsiz Telsiz zabiti Seyirde telsiz bajinda, limanda kara iroban,
1. Zabx Ekip amin
4 Mihendis Ekip amimn yardimcisy
U. gemic Yangzn elbisast gryer
Yaza Can halatgis
I Yanzmn Gemici Nozulcu - numimax ¢
es:\;:m Kamarot Hormmcu - minimaxq
Gemici Noz_;xlgn - minimax¢t limanda - harekette
basusm
Hormumcu - minimaxg lmanda hareketne
Basa bagist
Eamarot Sadyect
2.Zabnt Ekip amin
3. Muhendis Ekip amin yardimas
U. zemia Yangmn elbizesi giver
oy Silici Can halatgisi
satumma Gv losmomosy  |ve@lcu - mimimaxg lmanda - harekette
ekibi bagiism
Yas Hormumcu - nunimaxgr limanda - harekette
& bagiisti
Gemuct No7lu minimaxg
Yaga Hormumou, muinimaxg
Bagymuhendis Makine damresi anun
ks 2. mithendis Yangzin pompasi-Emcrgency pompa
ne - A
dniresi Elk Zabiti ;e;:m tablosu bajnda, lmands harekette
P Mk lostromosu |Makine daires: yardmma
Silica Makine daires: yardmmc

Yangin olugsan bir yerde sinirlarinda bulunan ve daha az

sicakliktaki bagka bir bdélmeye, is1 farki sebebi ile is1 transferi olmasi
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yanmanin baska bdlme veya mahallere sigramasi s6z konusudur. Olugsan

yanginlarin séndurtlmesi yontemleri sekil 19’da oldugu gibidir.

Isiyvi
Diisiirme

Yakita
Giderme

Oksijeni
Azaltma

Zincirleme
Reaksiyonu
Engeclleme

Yangimi Sondiirmenin Dort Yontemi

Sekil 19 : Yangini Séndirme Ydntemleri
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2.8.1. Oksijeni Yok Etme

Yanma olayi gergeklesebilmesi igin yanma ug¢geninde bulunan
oksijen miktarinin ortamda %214 oraninda bulunmasi gerekir. Havada
bulunan oksijen miktari normalde %21 seviyesindedir. Bu oksijen miktari ile
her yerde yanma olayini olusturabilecek orandir. Fakat oksijen oranini
bulundugu yerde %14’Un altinda kalmasi saglandigi zaman yanma olayi da
sona erecektir. Bu sekilde yapilan sondurme yontemi ise ortamdaki oksijen
miktarini %14’0n altina digurerek olusturulan séndirme yéntemine oksijeni
azaltma yontemi ile séndirme denilmektedir. Oksijeni oranini duslren
kimyasallar; kimyevi tozlar, karbondioksit gazi gibi maddelerdir. Bunlar hem
yanginin Uzerini ortme (oksijen ile temasi kesme) hem de oksijeni azaltarak
yangin sondurucu Ozelliktedir. Gemilerde yangin esnasinda
havalandirmalarin kapatilarak yangin mahalline hava ile temasinin kesilmesi

buna érnektir. ¢

2.8.2. Isiyi Yok Etme

Yanici maddeden 1si1 alinarak, sicakhigini tutusma derecesinin
altina dugurmektir. Mesela Yun’un tutusma sicakhgr 600 santigrat derecedir.
Yanmakta olan yin 550 °C’'ye sogutuldugunda soner. Isiyi yok etme
prensibine bagli yangin sondurmeye bir 6rnek vermek gerekirse Uluslararasi
Denizcilik Orgiti  (IMO-International Maritime Organization) tarafindan
getirilen denizde can guvenligi kriterleridir. “Scandinavian Star” yolcu
feribotunda 7 Nisan 1990 sabahinda meydana gelen yanginda 158 Kiginin
dlmesinden sonra, Uluslararasi Denizcilik Orguti  gemilerde glivenlik
sartlarini iyilestirmeye basladi ve alternatif yagmurlama sistemleri icin montaj
kilavuzlari ve bunlarin yaninda test prosedurleri gelistirildi. Denizde can
glvenligi (SOLAS-Safety of Life at Sea) standartlarinda revizyonlara gidildi
ve 1 Ekim 1994 yilindan itibaren hizmete giren, uluslararasi tagimacilik
yapan ve 36 yolcudan fazla kapasiteli gemilerin otomatik yagmurlama sistemi

veya eslenigiyle korunmasi zorunlu kilinmistir. ¢
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2.8.3. Zincirleme Reaksiyonun Kirilmasi

Kuru Kimyevi Tozlar ve Halojenli Hidrokarbonlar gibi bazi
sondurme maddeleri yanici madde ile i1si Uretmeyen reaksiyonlar meydana
getirerek, alev Ureten kimyasal reaksiyonu keserler, alevilenmeyi durdururlar.
Mesela Halon gazi FM 200 (CF3 CHFCF3 Heptafluoropropane) olarakta
bilinen gazi uygulandiginda halojenlerle reaksiyon olusur ve zincirleme

reaksiyon ani olarak durur. ¢

2.8.4. Yanici Maddeyi Yok Etme

Bazi durumlarda, yakit kaynagini ortadan kaldirarak yangin
etkin sekilde sonduralur. Yakit kaynagini yok etmek igin sivi ya da gaz akisi
durdurulur. Mesela Dogalgaz vanasinin kapatiimasi ile yakit kesilecektir.
veya yanginin yolu Uzerindeki kati yakit ortadan kaldiriir. Orman
yanginlarindaki karsi ates metodu ve saplak (Ortii yanginlarinda yanan
materyalin hava ile temasinin kesilmesinde, 6zellikle aniz ve ot yanginlarinda
kullanilir.) bu yontemine dayanir. Ayrica bazi sdndlirme maddelerinin
kimyasal ve fiziksel etkilerle yanici maddenin tutusma sicakhgini yukseltmesi
ve yanmaz hale getirmesi ile yanginin devam etmesi engellenir. Mesela alkol
yangininda su sikilarak yapilan seyreltme yanginin devam etmesini
engelleyecektir. A sinifi yanginlarda (Kati yanici madde yanginlari) bu
yontem pek muumkin degildir, ancak klguk c¢aptaki kati yanici maddeler
emniyetli bir sahaya alinabilir. Gemilerde, yanici maddenin bulundugu tank
ve devreler yanginlarda, sistem Uzerindeki valflerin kapatiimasiyla kontrol
altina alinabilir veya yangin durdurulabilir. Yanici maddeyi ortadan kaldirma

yontemi ile diger yangin siniflarinda da kullanilabilir. ¢V
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2.9. Nomex'’in (itfayeci Kiyafeti) Yaniklarin Uzerindeki Etkisi

Teknolojinin ilerlemesi ile ¢ok fazla ticaret alanlari olusmustur.
Bununla beraber farkli bircok tehlike ve riskler olmaktadir. Limanlarda ve
gemilerin igletiimesi sirasinda yanici ve patlayici petrol turevi yukler risklerin
en buydgunu olusturmaktadir. Bu tehlikeli alanlarda calisirken risklerin
gerceklesmesi durumunda yanginlar ile mucadelede gemilerde gemi
personeli limanlarda itfaiyeler kullandiklari 6zel yangina yaklasma tulumlari
ile kendi guvenliklerini saglamaktadirlar. Teknolojinin gelismesi ile bu tip
olaylara mudahalede kullanilan nomex kiyafetlerde gelismeler her gecen gin
ilerlemektedir. Nomex kiyafetlerin yanginlar Gzerindeki etkilerinin incelenmesi
arastirma konusu olmustur. Yangina dayanikh kiyafetlerin 1siya dayanimi,
kullananlarin Uzerindeki etkisi, yanik oranlarina ve olum oranlarina direk
etkilidir. (32)

insanlar Uzerinde Isi ile olusan hasarlarda yanik derecesi
sicakligin yuksekligine ve maruziyet suresine baglidir. Bu tip vakalarda insan
vucudundaki yaniklarin degerlendiriimesinde yanik kismin genisligi ve
derinligi ile belirlenir. Yaniklarin derecelendiriimesinde sekil 9’da gosterilen

resimdeki gibidir.

Tablo 2 de insan vicudunda olugan yaniklarin oranlarini
belirlemede kullanilan 9’lar Kurali ve “Lund ve Browder” Karti Yanik

Yuzeylerin Alanlari hesaplanarak yaralinin durumu degerlendirilir.

Yanginlara profesyonel bir sekilde midahale edecek personelin
calisma anindaki tehlike ve riskleri azaltabilmek igin, giydikleri kiyafetlerin ¢gok
iyi termal performans saglamalari dnemlidir. Termal korumanin yani sira
yuksek hareket kabiliyeti, en iyi guvenligi saglamalidir. Nomex kiyafetlerin

yangin sondurmedeki 6nemi gok buyuktur.
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Boylece termal yaralanmalar en aza indirilmis olur eger termal
radyasyona nomex elbise ile maruz kalindiginda vyaralanmalar, 6lim
oranlarinda ciddi dugusler olmaktadir. Termal isiya maruz kalindiginda yanik
iltihaplari her zaman en iyi antibiyotik bile olsa ve en ileri yanik yaralarina

karsi bakim olanaklarina ragmen 6liim oranlari varligini siirdiirmektedir. 3

Nomex kiyafetlerinin  kullanimi  esnasinda termal 1si
korumasinin yaninda, akiskanlarin girmesine, asinmalara, acik alevlere ve
soguk iklim sartlarina karsl yangina muadahale eden kisiyi koruma saglayan
giysisidir. Yangin sonduren kisileri koruyan nomex kiyafetlerin standarlara

uygun olmasi ¢ok énemlidir.

Bu standart ise EN 469:2005 sayili ve ‘itfaiyeciler icin koruyucu
giyecekler - Yanginla mucadelede kullanilan koruyucu giyecekler icin
performans kurallar’ baghgi altinda verilmigtir. Bu kurallara uygun olarak

uretilmesi gerekmektedir.
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Sekil 20 : Nomex Kiyafetin insan Uzerindeki Etkisi

Sekil 20’de mevcut resimlerde oldugu gibi mor renkler ile
gOsterilen yangina miudahale eden kisinin vicudundaki ciddi olan yaniklar
ifade etmektedir. Sol tarafta bulunan resim nomex kiyafet olmayan bir kisiyi
ifade etmektedir. Bu kisinin resimde gorulen mor renkli olan kisimlarin ¢ok
ciddi yaniklar oldugu gorulmektedir. Sag tarafta bulunan resimde nomex
kiyafet olan bir kigin yangina midahalesi sonucu mor renklerin kismi oldugu
gorulmektedir ve nomex elbiselerin yangina mudahalede nekadar onemli
oldugu gorulmektedir. Nomex kiyafetler genel olarak koruyucu olarak agik
alevlere, termal I1siya, metallerin eriyen kisimlarin sigramasina, buharlara ve
yanici parlayici gazlara kargl nomex kiyafetlerin dizayninda ve Uretilmesinde
bircok yanmaz o6zellikte lif veya karigimi kullanihir. Bu yanmaz lifler genel
Ozelligi olarak yuksek isiya dayanan lifler, kimyevi islemlerden sonra olusan
¢cok zor tutusan liflerden olusur. Sekil 20’ de gosterildigi gibi nomex elbisenin

koruyuculugu aciktir. %
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2.10. Limanlarda Ve Gemilerde Gergeklesmis Yangin Olaylari

Ulusal ve uluslararasi ticarette deniz Uzerinden yuklerin
tasinmasi ¢ok blyuk bir 6neme sahiptir. Denizyolu ile taginan ylklerde yanici
ve patlayici maddeler olmasi kacginiimaz hale gelmistir. Bu nedenlerden
dolay! yanici ve patlayici yuklerin transferinde butlin aktorlerin Gstine disen

gorev ve sorumluluklari disiplin icinde yapmasi onem arz etmektedir.

Asagida verilen 6nekler durumun ne kadar buylk bir tehlike

icerdigini gostermektedir.

15 Kasim 1979 gunu Libya'dan yuklenen tonlarca ham petrola
Romanya'ya tasiyan INDEPENDENTA adh tanker gemisi, Karadeniz
yoniinden gelen Yunan bandirali EVRIYALI adh kuru yiikk gemisine carpmis
ve buyuk bir patlama olmus. Patlama sonrasi ¢ikan yanginda gemi tamamen
yanmis ve kullanilamaz hale gelmigtir. 43 Kisi ise hayatini kaybetmis,
yaklasik 95.000 ton ham petrol denize yayilmistir. Cikan yangin 1 ay
boyunca devam etmistir.
Olaydan sadece 3 Kkisi kurtulmayi basarabilmigtir. Patlama o6ncesi Ust
glvertede oldugu tahmin edilen murettebattan biri patlamayla birlikte 400
metre uzaga u¢cmus denizde petrol sayesinde olusan ates ¢gemberinin diginda
kaldigindan mucize eseri hayatta kalmistir. Kopan Ust guverte olay
mahalliden 400 kiyidan 900 metre uzaga firlayan parcgalar ve tesadf eseri
bulunmustur. Sekil 21° de INDEPENDENTA gemisi yanma ani

gosteriimektedir. ©°
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Sekil 21 : INDAPENDANTE Gemisi Yanma Ani

Gemsan Tersanesinde 13 Subat 1997°de bakim icin bulunan
300 metre ve 165 bin ton agiriginda TPAO’nun tanker gemisi yangini

ihmaller nedeni ile bayuk bir felaketle sonuglanmistir.

Bu yanginin nedeni gas free islemi tamamlanmamis tanklarina
bakim onarim c¢alismasina baslanmis ve kaynak kesme islemi yapilma
sirasinda patlamaya sebep olmustur. 700 ton yakitin denize sizmasi,
yaninda bulunan SALIH ve KARAZINA adli Gemilerde yanmaya baslamistir.
Yangina mudahale eden 4 adet yangin sondurme gemisi igini zorlastirmigtir.
Karadan mudahale eden itfaiyenin donanimda eksikler olmasi gemi
yanginlari ile mucadele konusunda yetersiz olmasi bilingsiz mudahale gibi
bircok etken olmustur. Sonug olarak 19u itfaiyeci 24 kisi yaralanmis 2 itfaiye
eri yetersiz donanim yuzunde hayatini kaybetmis, toplam 6 milyon dolarlik
hasar meydana gelmis TPOA tankeri kullanilamaz hale gelerek
pargalanmasina karar verilmigtir. Sekil 21'de geminin yanma ani
gosteriimektedir. ©®
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Sekil 22 : TPAO Tankeri Yanma Ani

Bir sonraki ornek olayda ise kuglk bir yanginin egitimsiz

personel ve insan hatasinin bariz bir 6rnegidir.

M/V RETAJ 1978 yilinda Almanya’da insa edilmis tek ambarli
bir gemi olup 4130 m3 balya yuk tagima kapasitesine sahiptir. Tam boyu 89

metre, genisligi 15,45 metre yuksekligi ise 6,9 metredir.

14 Ocak 2015 / 9:40 RETAJ isimli yiik Gemisi iskenderun
DENBIRPORT Limaninda, yaklasik (120 x 70 x 240) — (120 x 90 x 240) cm
boyutlarinda agirliklar1 350 ile 400 kg arasinda degisen balya halinde saman
yuklenmekteydi. YUkleme sonunda samanlarin arasinda duman geldigi fark
edildi. itfaiye ve liman yetkililerine haber verilmistir. Yangina ilk midahale
KKT ile yapilmig fakat rlzgarin etkisinden dolayl fayda saglamamistir.
Limandaki yangin hortumlar ile mudahale edilmeye calisiimis fakat su
basincinin yetersiz, hortum ve nozul baglantilari yapilamadigindan ilk

48



mudahale etkisiz, yetersiz oldugundan yangin buyumuagstir. Denizden
mudahale i¢in diger limanlardan c¢agrilan 4 adet sondirme gemisi limana
geldiginde samanlarin denize devrildiginden risk olusturdugu icin mudahale
kisith olmustur. RETAJ isimli Gemi ¢ekilerek agiga alinmig BOTAS tan 2 adet
sondurme gemisi daha gelerek yangina mudahale etmistir. Yanginin sebebi
tasinan yukun kendi i¢ I1s1 Uretmesi yada sigaradan dolayi oldugu raporda

degerlendirilmistir. Yanginin buyumesinin nedenleri gok agiktir:

Sekil 23 : RETAJ isimli Genel Kargo Gemisi

Guverte Uzerindeki yikleme yangin dolaplarina ulagimi engelleyecek sekilde
yaplimis oldugundan guverte Uzerinden gemi dahilinde bir mudahale
yapilamamisgtir. DENBIRPORT Liman Tesisinde, Liman kadrosunda yer alan
10 tane daimi personel ve taseron firmadan 6 kisi olmak Uzere toplam 16
personel yanginla mucadele ekibi olarak olusturulmustur. Bu kigiler basit
yanginlara mudahale etmek uUzere egitiimis ancak gemi yanginlarina
mudahale teknikleri konusunda egitimleri bulunmamaktadir.
Yangina Liman personeli tarafindan etkin bir ilk midahale ve gemi personeli
tarafindan da herhangi bir midahale yapilamamistir. Sekil 23’ te geminin
yanma ani gosteriimektedir. ¢”

Bagka bir gemi yangin olayinda gemi demirleme alaninda

beklerken gergeklesmistir.
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Beyrut'tan gelerek 2 Ocak 2019'da Pendik aciklarina
demirleyen ve sahibi Tark olan M/V Mark isimli kuru yuk gemisinde yangin
cikti. itfaiye ekipleri, geminin agikta olmasi nedeniyle herhangi bir
muidahalede bulunamadi. Yangina kiyi emniyeti yangin sondirme
romorkorleri ve sahil guvenlik ekipleri midahale etti. Gemide kamaralarin
oldugu alanda baglayan ve sebebi belirlenemeyen yanginin sondurulmesiyle
birlikte sogutma ¢alismalarina gegildi. Yagsam mahallinin neredeyse tamamen
yandigi gorulen gemideki sogutma c¢alismalarinin ardindan hasar tespiti ve
yanginin ¢ikis sebebinin arastirilmasi igin ekipler gemiye c¢iktl. Ulastirma ve
Altyapi Bakanhgi'ndan yapilan agiklamada "Yangin kontrol altina alindi,
gemide cuvalli soda yuku vardl" denildi. Geminin yukinun yanici olamamasi
blyUk bir faciay1 6nlemis olmasinin yani sira gemimin yanginin ¢ikma sebebi
havanin soguk olmasindan dolayr kamaralarda bulunan personelin harici
isitici  kullanilmasi  ve  bu isiticinin - yangina  sebep  oldugu
degerlendiriimektedir. Bahse konu yanginin sebebi 2.7.1.3. Yagsam
Mahallerinden Kaynakli Yanginlar boliumunde anlatildi. Bu tip yanginlar insan
kaynakli olmasindan dolayr gemicilerin yangin konusunda ciddi egitimler
almasi sart olmaktadir. Sekil 24’ te geminin yanma ani ve séndurme

operasyonu gosterilmektedir. 8

Sekil 24 : Mark isimli kuru yuk gemisi
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Limanlarda yangin ve benzeri acil durumlara kargi yazil
belgelerde ifade edilen imkan ve kabiliyetlerin iglevsel ve uygulanabilir olup
olmadiklarina yoOnelik gergcege vyakin tatbikatlarin yapilmasi gerektigi

gorulmektedir.

Bagka bir 6rnekte ise; izmit korfezinde LPG ylkiini bosaltan
HABAS tankeri bakim onarim faaliyetleri icin tuzlada tersaneye girmesi
planlanmistir ve tersaneye girmeden Once yapilmasi gereken gaz free
islemleri igin platformda mevki almistir. Bu esnada gemi tanklarinda kalan
gazi dreyn etme prosedurine gore geminin sancak tarafindan denize
boglatmaya baslamistir. HABAS gemisi 112 metre boyunda 19.4 metre
genisliginde 6529 Gros ton olan bir LPG tankeridir. Tersaneye girmeden
once yapilmasi gereken temizlik igleri i¢in piyasadan temizlik malzemesi
alinmis olup acente botu ile gemiye intikal ettiriimigtir. Acente botu tankerin
sancak tarafindan yani gaz dreyninin yapildigi yerden gemiye yanasmistir
acente botu Uzerindeki malzemeler gemiye transfer edilmeye baslamistir.
Gemi tanklarini bogaltmak icin denize dreyn edilen LPG hava kosullarinin da
uygun olmasi ile deniz ylzeyinde birikmeye baglamistir. Bu birikme ile bu
bolge olasi yangin patlama bolgesi haline gelmigtir. Bir yanginin baglaya
bilmesi icin GU¢ durumun olusmasi gerekir; yanici madde geminin LPG yuk
ortamda bulunan hava ve asil yanginin olugsmasina neden olan isi. Yanginin
cikis sebebi geminin sancak tarafinda malzeme transferi yapan acente
botunun motoru c¢aligir durumda oldugundan egzozundan g¢ikan kivilcim,
botta bulunan iscilerin sigara yada kivilcim ¢ikartacak bir durum yaratmasi
yada statik elektrik bosalmasi ile bir kivilcim g¢ikmasi sonucu oldugu
degerlendiriimektedir. Kiyi emniyet baglisi SONDUREN 7, TUPRASA ait
T.DAMLA 1, T.DAMLA 2, T.DAMLA 7, ve HASAN TURAL, KIYEM 2 ve Deniz
Polisi, Sahil Guvenlik botlari olay yerinde yangina mudahale etmigtir kisa
surede yangin sondurdlmustlr. Sonug¢ olarak insan hatalarinin anlatildigi

bélimde prosedlrlere uymamasi, ise goére uygun isci calistirmamasi
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dikkatsizlik ve disiplinsizlik gibi olaylarin bir araya gelmesi ile felaket
boyutuna ulasan yanginlar olusmaktadir. Sekil 25 te HABAS tankeri ve
acente botu gorulmektedir. Bu gemi yangininda 2 kisi agir yaralanmis 1 kisi

denize atlayarak hayatini kaybetmistir. %

Sekil 25 : HABAS LPG Tankeri ve Acente Botu Yanma Ani

2.11. Gemilerde ve Limanlarda Yanginla Miicadelede

Kullanilan Kigisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

Ulkemiz ve dinyada denizcilik sektoriindeki gelismelerden
dolayi farkl tehlikeler ve riskler her zaman degismeler gostermistir. Bu is
kolundaki en dnemli rizikolar gemilerde olugan yanginlarin limana sigramasi
sonucu yanginin buyumesi, patlamalarin yagsanmasi gibi séndurilmesi en zor
yanginlarin olusmasidir. Bu tehlikelerin bertaraf edilmesinde, yanginlarla
mucadele eden personelin korumasini ve yasam ile olum arasindaki gizgiyi

belirleyen onlemlerin kigisel koruyucu onlemler ve toplu bir sekilde alinmasi
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uygulanmasi konusunda yonetim ve sorumlu personelin Uzerine ¢ok gorev

dusmektedir.

Yangina mucadele sirasinda oncelikli amag¢ yangina mudahale
etmek ve yangini kontrol altina alinmasini saglamaktir. En 6nemli nokta
yangina mudahale esnasinda kendimizi korumaktir. Unutulmamalidir ki

yangindan etkilenilirse yangina mudahale edilemez.

Genel olarak gemi plani ve yerlegtirilen donanimin tipi, yangin
ve yanginin yayillacagl saha dikkate alinacak sekilde duzenlemeler yapilir.
Acik alev cihazlarinin, sicak alanlarin, makinelerin, yardimci makinelerin, yag
ve yakit tanklarinin, korunmamis ve kaplanmamig yag ve yakit borularinin
cevrelerine ve makinelerin sicak ylUzeyleri Uzerindeki elektrik tesisatindan
kacinilmaya 0zel dikkat gosterilerek tum yangin tehlikelerine karsi tedbirler

alinir. 49

2.11.1. Isiya Dayanikli Elbise (Nomex)

itfaiyeci elbiseleri; personeli I1siya, aleve ve eriyen metallerin
sigramalarina karsi koruma amagl imal edilen termal koruyucu giysilerdir.
Isiya ve aleve dayanikli lif ve karigimlarindan, ¢ok katmanli bir kumas yapisi
olusturularak Uretilmektedirler. Genellikle dis katman, nem bariyeri ve termal

astar olmak Uzere U¢ katmandan olugsmaktadirlar.

53



ol v

BARIYER v

c

_________ U

IS1 4

s

I

ISR |V — .
...................... A

K

SIVIVE 'L
SIRADAN &
KiIMYASALLAR ;

"
KAN

|

YUZEY FiLM YALITIM  KUMAS YUZEYi

Sekil 26 : Nomex Elbise ve katmanlari

Istya dayanikl lifler, yiksek sicaklida yada acik aleve karisi
kargiya geldiginde erime ve akma olmaz, gcekmez ve kirilgan hale gelmez.
Yuksek isilarla (560°C) karsi kaldiginda az bir duman ve kimyasal gaz
¢ikarma durumu olmaktadir. 300°C isiya maruz kaldiginda lifler 6zelligini ve
direncini kaybetmez. Kimyasal maddeler dokuldugunde lifler mukavemetlidir.
Yanmaz kumas agirhdinin % 80'nini 450°C 1siya kadar korumaya devam
eder. Yanmaya dayanikh lifler %10 erimeyi 600°C’de gostermeye baglar.
Yanmaz nomex elbiselerin lifleri ylksek isilara dayanikli olmasi yani termal
Istya kargi direnci ¢ok fazladir. Yanmaz kumaslarin esnekligi, rahatligi pamuk
kiyafetlerden ¢ok daha fazla nem tutmasi nedeni ile yanmaz lifler, isiya ve
agindirict sivilara dayananimi yanginlarda ve diger guvenlik ve koruma

alanlarinda kullaniimaktadir. Dokuma ile yapilan kumasglar veya el 6érmesi ile
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olusturulan  kumaslarin  kullanildigi  alanlar.  Gulvenlik  kuvvetleri
uniformalarinda, uzayda kullanilan kisisel kiyafetler, yangina midahale eden
kurumlardaki kiyafetlerinde, motosiklet kullanan kisilerin kiyafetlerinde ve agir
sanayide kullanilan kiyafetlerde elleri koruyucu eldivenler en ¢ok kullanilan
alanlardir. Nomex kiyafetlerinin kumas katmanlar sekil 26’da gosterilmistir ve

Istya dayanim sireleri tablo 5’te oldugu gibidir. %

Tablo 5 : Nomex Elbise Dayanim Sureleri

Sicaklik Dayanim Siiresi
600°C 3-5sn.
450°C 5 dk.
400°C 1 saat
350°C 24 saat

2.11.2. Isiya Dayanikli Yangin Eldiveni

* Nomex kiyafetler ile kullanilan Tiark Standartlari EN 659’a uygun Uretim
yapilmasi gerekir.
» 4 katmana sahiptir en diginda yanmaz lifli kumas, nem tutan kumas, Isi yi

engelleyici kumas ve astar mevcuttur.
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* Bilek kismina dogru uzun olmali ve yanmaz kumas eldivenin dig yuzeyinin
her tarafini kaplamali.

* Eldivenin avug i¢ kisminda yanmaz ve kaymayi onleyici malzeme olmalidir.
+ Eldivenin sivi gegcirmemesi gerekir.

* Isly1 engelleyen bolum yanmaz liflerden yapilmalidir. Sekil 27° de gosterilen

yanmaz eldivendir. “?

Cekete asmak icin Karabina

San/Gumis/San Renkil
3M Scotchlite Reflektif Serit

Su ve rizgar gecirmexz,
teneffus eder Szellikte
klim katman

Parmak eklemi
koruyucu ozel yastikly

Silikon-Karbon O¢ yandan
Ayarianabilir velkrolu ek
kol parcass. Keviar ic eldiven parmakliar

Sekil 27 : Yangina Dayanikli Eldiven

2.11.3.Yangin Cizmesi

* Yanginlarda kullanilan nomex elbisenin bir pargasi sayilan ¢gizme TS EN
15090:2006 standardina gore uretilmelidir.
* 4 kat olarak imal edilirler bunlar Deriden olusan kisim, Nem tutan kisim,

Isty1 engelleyen kisim ve son olarak i¢ astardan olusgur.
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* Cizmelerin en onemli 6zelligi olan taban kismi ve burun kisminda bulunan
korucu celik bir tabaka mevcuttur.

» Taban kismi kaymaya dayanikl 1si gegirmez ve asinmamalidir.

* Elektrik akimlarina kargi korumali olmalidir.

* Kiyafetlerin giyimini kolaylastiracak tutamaglarin olmasi gerekir. Sekil 28’de

gérildiga gibidir. “®

™\
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Sekil 28 : Yangina Dayanikli Cizme

2.11.4. Koruyucu Orgli Baslik (Anti-Flas Baslik)

Personelinin sadece gozlerinin acgikta oldugu, boyunu ve enseyi
kapatan yangina kargi dayanikli drme basliktir. Yangin esnasinda personelin
yuzinun ve boynunun tam korunmasi igin kullanilir. Ayrica muhtemel
parlamalarda personelin sonum yollarinin zarar gérmesini engellerler.
Gemilerde bu basligin 6nemi buyuktir. Gemilerde anti flas diye adlandirilan

baslik, ani alev parlamalarina 1sinin yuksek oldugu ve acik alevlerin oldugu
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yerlerde yuzin korunmasinda c¢ok etkilidir. Bu bashgin uretimi TS EN

13911:2004 standardinda belirtilen 6zelliklerde olmasi cok énemlidir. Sekil

29’ da oldugu gibi giyilir anti flas baslik. “¥

Sekil 29 : Anti-Flas Baslik

2.11.5. Yanqgin Migferi

Yangin migferi, 6zellikle yangini sénduren kiginin bagsini fiziksel
darbelere karsi korur. Diger oOzelligi isty1 gecirmemesi yarali kurtarma
operasyonlarinda dnemi buyuktur. Kimyasal sivilara karsi direngli bir sekilde
aretilir bu koruyucu baretler TS EN 443:2008 standartlarina gore Uretiimesi

hayati 5nem tasir. Sekil 30°da oldugu gibi takilir. “°
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Sekil 30 : Yangin Migferi

2.11.6. Aliminize mudahale Elbisesi

Ozellikle akaryakit devreleri patlamasi sonucu olugsan yanginlar
veya gaz devrelerinden sizma sonucu ¢ikan yanginlarda vanalarin kapatmak
icin kisa sureli agik aleve maruz kalan elbiselerdir. Bu elbiselerin %100

yanmaz liflerden ve c¢ift tarafli aliminize kapli ylzeyden olugsmasi sayesinde
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aclk alevelere dayanikli hale gelmektedir. Bu 6zelliklerden dolayi petrol tarevi
akigkanlara ve kimyasallara kargi dayanikhdir.

Aliminize midahale elbisesi Ozellikleri:

Yukarida sayilan ozelliklere dayanimi igin TS EN 1486:2008 standardina
gore Uretilmelidir.Sekil 31 de bulunan bu elbise; ust kismi, pantolonu, ¢izmesi
ve koruyucu kilfl, koruyucu eldiveni, koruyucu baslik ve vizérinden olusur.
AlimUnize kumas yansitici 6zelliginde dolayr 1000°C isinin %85 veya %95’ini
yansimasini saglayarak Kkigiyi termal koruma altina alr. Sekil 31'de
gorsellerde oldugu gibi nomex elbiselerin Uzerine takilan solunum Unitesi
alimunize elbisenin altinada giyilebilir.

Aluminize elbise katmalari

Dis Katman : Aluminize cam elyaf + preoid(Al+Poliester)

Isi Bariyeri . Aramid / Melamin Nonwoven

ic Katman  :%93 Paraaramid + %5 Metaaramid + %2 Antistatik Elyaf®)

Sekil 31 : Aliminize mudahale Elbisesi

2.11.7. Acil Kacis Maskesi (E.E.B.D.)

Yangin ¢ikan bdlgeden sadece yangin yerini terk etmek icin
kisith sdre ile kullanilan solunum cihazidir. (Emergency Escape Breathing
Device) Kapali ortamlarda Duman olan sahadan hizl bir sekilde kagmak igin

kullanilan gemilerde cesitli mahallerde personele yetecek kadar bulunan
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sahsi hava solumak icin kullanilan cihazidir. Gemilerdeki kamaralarda ve
salonlarda personele yetecek kadar E.E.B.D. olmalidir. Gemi makine
odalarinda yangin olusmasi durumunda, uygun fosforlu isaretlerle yerleri
belirtilecek ulasilacak pozisyonda acil kagis maskeleri olmalidir. Maskelerin
oldugu yerler makine odalarinin dizayni, bu mahallerde ne kadar personel
calisiyor ise acil kagis maskelerinde sayisi o kadar olmalidir. Maskelerin
sayisi ve bulundugu mevkileri gemi yangin planinda (fire plan) vyerleri
isaretlenmelidir. Acil kagis maskeleri gemi icinden ya da dumanli sahadan
cikmak icin kullaniimasi uygundur. Yanginla micadele ve yakit tanklarinin
gaz free islemlerinde kullanmak ¢ok tehlikelidir.

Acil kagis maskelerinin genel 6zellikleri;

> Icinde en az on dakika yetecek kadar hava olmalidir.
» Basliklarinin 6nu seffaf olup net goris saglamali,

» Aleve dayanikli malzemeden yapilmalidir,

» Kullanilirken eller bogta kalmalidir. Sekil 32°de gdsterildigi gibidir. 47

Sekil 32 : Acil Kagis Maskesi

2.12. Haydarpasa Limani Genel Tanim Ve Bilgileri

Marmara Denizi'nde, 40° 59' 00" N enleminde, 28° 57' 00" E
boylaminda yer alan Haydarpasa Liman ve Rihtimi idaresi Genel Mudurlig,
22.04.1924'te kurulmustur ve Mayis 1927'de Devlet Demir Yollar ve

Limanlari Genel Mudurligu kurulduktan sonra ¢ikan kanun ile Demiryollari
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ingsaat ve Isletme Genel Mudirligi yodnetiminin altinda toplanmistir.
29.07.1953 tarihinden itibaren ¢ikan bir kanunla T.C. Devlet Demiryollari
isletmesi Genel Midirliigi (TCDD) ne baglanmistir.

Haydarpasa Limani, iglevi itibariyle Glkenin en blUyuk 3.limani olup,
liman sahasi digsinda Géztepe’de, yillik tutma kapasitesi 52.800 TEU olan 55
bin metrekarelik ayri bir konteynir kara terminali olmasi acisindan da Ulkede
tektir. Bu terminalde konteynir i¢i doldurma/bosaltma ve gumrikleme
islemleri yapilmaktadir. Limanda pilotaj/romorkaj hizmetleri verilmekte olup, 3
adet romorkoru, 250 ton kapasiteli bir yazer vinci, 3 romorkoru, 3 demiryolu
feribotu ve 2 palamar botu mevcuttur. Konteynir elleclemeleri; 40 tonluk 4
adet gantry crane, 40 tonluk 18 adet lastik tekerlekli transtainer, 25-42 tonluk
9 adet dolu ve 8-10 tonluk 8 adet bos konteynir forklifti ile
gerceklestiriimektedir. Bunun yaninda 3-35 tonluk 9 adet rihtim vinci, 5-25
tonluk 6 adet mobil ving, 8 standart ve 30 kisa mastli forklift bulunmaktadir.
Ayrica, terminalde, reefer konteynirlar igin uygun reefer panolari da
mevcuttur. TMO'ya ait 34.000 ton kapasiteli bir hububat silosuna sahip olan
limanin rihtimla baglantili bir konveyoér sistemi de mevcuttur. Sirkeci ve
Haydarpasa arasinda galisan tren feribotlari icin iki feribot istasyonu mevcut
olup, her bir feribotun kapasitesi 480 tondur. Sekil 33’te genel liman alani ve

Sekil 38’da agik depolama alani genel gésterimi mevcuttur. (48)

62



—

Sekil 33 : Haydarpasa Limani Genel Gérinumu
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2.12.1 Haydarpasa Limani Yanginlara Mudahale Ekipmanlari

Yangin sondurme sistem ve cihazlari;

» Dort no’lu iskeleden on sekiz no’lu iskeleye kadar boru hatti

* Acik depolama alani igerisinde sekiz ing boru hatti

* 42 tane yangin yangin sondurme istasyonu 43 tane Yangin hortum dolabi
* 43 tane yangin dolabinda 8,5 cm lik 25 Metre uzunlugunda yangin hortumu
¢ok maksatl nozul vardir.

* 10 tanell cm lik 15 metre boyunda yangin Hortumu

* 115 tane seyyar KKT (kuru kimyevi toz)

+ 12 tane 50 Kiloluk arabali KKT vardir

* 4 tane seyyar 10 Kg CO, Tupu

* 20 tane arabal 30 Kg. CO, Tupu

* 11 tane arabali 50 Kilo kapasiteli Fom Koépuk Esasli sondurucu

+ 1 tane dizel yangin sondurme tulumbasi

Haydarpasa limanina ait yukarida sayilan yangin sondirme sistem ve
cihazlarin kontrol onayi istanbul Blylksehir Belediyesi itfaiye Dairesi
Bagkanligindan onay alinmigtir. Sekil 34’'te 6rnek bir limana ait yangin plani

gosterilmistir. %
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YANGIN HIDRANTLARI

INY'Id

NIONVA TANZD NISISAL

[LVSISAL INVIQIH NIONY A

-B KAPI

17
18

oo
-

YANGIN BORU HATTI

SIRA NO

BINA 1531

CFS-S AMBARI - MUAYENE

CFS-3 AMBARI

3 NOLU AMBAR

CFS-2 AMBARI

CF5-4 AMBARI

ECHIZE BINASI

IS1 SANTRALL

SOSYAL BINA

EX BINA

HAKIM ATELYES!

REYON BINASI

IDARI BINA - MODORIVET

LIMAN ATELYES!

4 KORUMA GUVENLIK AMR.

15 | ACENTALAR

16 | BEXLEME SALONU-CAY OCAGH
17 | RO-RO SERVIS BINASI

15 | GOMROK TESCRL

Sekil 34 :

Haydarpasa Limani Yangin Plani
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3.GEREG VE YONTEM

Calismanin ilk asamasinda limanlardaki goézlenen durumlar
degerlendirilecek ve dnemli tehlike olusturabilecek gesitli yangin senaryolari
belirlenecektir. Bu senaryolar genellikle yakitin deniz ylzeyine dokulup
yayllmasi, kuru yuk yangini, hidrokarbon yuk yangini kapsaminda

olusturulacaktir.

Calismanin ikinci asamasinda olusturulan senaryolarda yangin
termal radyasyon modellemeleri yapilacaktir. Termal radyasyon
hesaplamalar igin “Thomas denklemi” ve “Burgess-Hertzberg, 1974”
denklemi kullanabileceg@i gibi, karadaki havuz yanginlari i¢in de kullanilan
“Cline, 1983” modeli kullanilabilir. Bu model deniz ylzeyi petrol dokintileri
yanginlarina da uygulanabilmektedir. Bu modellerden uygun olanlar
secilecek ve yayillan havuz yanginlari ve bunlara bagh olarak da termal
radyasyon sonucu belli yon ve mesafede birim alana isima yapan termal

enerji (genellikle KW/m? cinsinden) hesaplanacaktir. %

Calismanin Gglncu agsamasinda yangin sonucu ortaya gikan ve
hesaplanmig olan termal radyasyonun sebep olabilecegi etkiler
degerlendirilecektir. Bu etkilerin hesaplanmasinda zaman ve mesafenin
onemi buayuktur. Termal radyasyona bagli hasar hesaplamalarinda ise en ¢ok
kullanilan metot Amerikan Sahil Guvenligin de uyguladigi “Vulnerability
Modeli"dir. Bu ve benzeri modellere bagli olarak senaryolarda c¢evre
yapillarda hasar modellemesi yapilacaktir. Termal radyasyonunun insan
uzerindeki etkilerini vermek gerekirse; alev ve/veya isinin isinimi olan termal
radyasyon; insan vicudunda 1. 2. ve 3. Derece yaniklara sebep
olabilmektedir. Is1 kaynagi ve alevle olan mesafe ve maruz kalma suresi Kigi
lzerindeki yanik zararini etkileyen en 6énemli etkendir. insan viicudu ve
solunum sistemi 65 °C sicakliga sinirli bir siire, 120 °C sicakhda 15 dakika,
143 °C sicakhga 5 dakika, 177 °C sicakliga ise 1 dakika dayanabilir.
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Hemen hemen bahse konu butun yangin olaylarinda, termal radyasyona
dayanikli giyimin yaniklara etkileri ve dlumcul vakalari azalttigi gorulmektedir.
ilk midahale yapan kisilerin maruz kaldiklari termal radyasyon sonucu kisisel
yanik olusumu modellemesi yangin 1sil radyasyonu Probit yontemi

kullanilarak yapilacaktir.

3.1. Termal Radyasyon Hesaplama Probit Yontemi

Hayvanlar ve insanlar Gzerinde yapilan deneylere dayanarak
cesitli probit fonksiyonlari gelistiriimistir. Bunlar, siklikla kullanilan analiz
sonuglarinda, Eisenberg, Lees, Tsao ve Perry ve TNO tarafindan
gelistirilenler arasinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bunlar, ¢iplak cilt ve
bazi korumanin mevcut oldugu durumlarda etkileri hesaplanir. insanlarda
termal radyasyonun neden oldugu hasari tahmin etmek icin yeni Probit
denklemleri onerilmistir. Elde edilen sonuglar deneylerden elde edilen
sonuglar uyumludur. Termal radyasyon sonucu Isi akiglari veya blyuk ila orta
blayUklUkteki jet veya havuz yanginlari, ilk olarak maruz kalma (doz) suresi
arttikga patolojiye neden olabilecek fizyolojik etkilerde artmaktadir. Ates topu,
BLEVE veya buyuk atesi topu gibi olaylar, hizli patolojiye neden olabilecek
yuksek yogunluklu akilar Uretir. Kisa sureli olaylarin yakin orta alanda énemili
etkileri olabilir, ancak uzak alanda ¢ok az fizyolojik etkisi olabilir veya yoktur.
Termal dozun insanlar Uzerindeki etkisi hesaplamada asagidaki formulden

yararlanilir. ®?

Probit formulu ;
Pr=A+BIn(Q*xt)
Pr=-36,78 +2,56 . (Q**x t)
Q, termal radyasyon akimini (kW/m?), A, Probit sabiti

t, ise maruz kalma suresini gésermektedir B, Probit sabiti
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3.2. Liman Yangin Senaryolarinin Olusturulmasi

Kilyi tesisine gelen, elleclenen, depolanan, tahmil ve tahliye
edilen tehlikeli yukler patlama, yangin, asindirma, zehirlenme, bulasici
hastalik, radyasyon gibi kendine 6zgu tehlike olustururlar. Bu nedenle Kiyi
tesisinin kargilasacadi acil durum cesitleri ¢ok fazla olmaktadir. Bu
tehlikelerle basa g¢ikabilmek icin yerel acil durum ekipleri ile is birligi iginde
Acil Durum Plani gelistirme, yayinlama ve olusturulan planin uygulanmasi

son derece onemlidir.

Tehlikeli yuk sahalarinda, tehlikeli yuklerin elle¢clenmesinde
Ozellikle yanici, parlayici ve patlayici maddeler ile galismalar esnasinda
olusan gemi kaynakli yanginlarin mudahale yontemleri sebepleri ve
sonuglarina iligkin degerlendirmeler yapilacaktir. Haydarpasa limani tehlikeli

yuklerin elleclendigi rintim bilgileri asagida tablo 6’da oldugu gibidir.

Tablo 6 : Tehlikeli Madde Tasiyan Gemiler icin Ayrilmig Rihtimlar

Blhtlm/ Boy En Maksimum Minimum Su | Yanasacak En

Iskele No (Mt) | (Mt) Su derinligi Derinligi Blylik Gemi
(Metre) (Metre) Tonaji (GRT)

4-5 No.lu 334 16 9,00 8,40 30000

6 No.lu 220 16 10,00 9,50 30000

7-8 No.lu 246 16 9,50 9,00 20000

10-11No.lu | 350 32 11.00 8,50 35000

12 No.lu 300 32 12,00 11,25 65000

13-14 No.lu | 295 32 9,20 8,00 25000
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Haydarpaga limani cesgitli gemilerin neden oldugu yangin
senaryolar icin; ilk mudahale ve yanginla micadele icin modellemeler
yapilarak sondirme mesafeleri 6lim oranlari hesaplanarak ilk midahalenin

onemine vurgu yapilacaktir.

Seneryo1’de 5’nolu iskelede bulunan geminin tasidigr sivi
dokme yukl olan BENZEN’ in gemi makine dairesinde c¢ikan bir yangin
sonucu, gemi karinasindan denize sizmasi sonucu deniz yuzeyinde yangin
baslamigtir. Bu yanginin sondurulmesi icin yapilmasi gerekenler ne kadar

mesafeden ne kadar sure ile midahale edilecegdi tespit edilecektir.

Senaryo 2'de Haydarpasa limani acgik depolama alaninda
olusan bir yangin simule edilecektir. Gemiden indirilen ambalajli sivi
aseton’un istiflendigi alanda kesme/kaynak isi yapilmasindan dolayi buyuk
plastik ambalajlar halinde iglerinde ASETON bulunan tanklarda Parlayici
maddenin alev almasi ile yangin gergeklesir. Olusan yanginin ilk mudahale
ile sonmediginde diger tanklara sigramasi sonucu mudahale mesafelerinin ne
kadar arttigi yangin ile mucadelede ilk mudahalenin ne kadar énemli oldugu
gorulecektir. Bu yanginin 1. Senaryoda oldugu gibi ilk mudahale ile

sondirme mesafeleri ve bu mesafelerdeki 61Um oranlari incelenecektir.

Senaryo 3’te ise en sik gorulen Limalarda gemilerin yarattigi en
riskli kazalardan bir tanesini ele alindi. Gemilerin iskeleye manevra
esnasinda carparak denize yakit sizmasi ile yangin riski olusturmasidir.
Haydarpasa limani 11’nolu iskelesine yuk almak igin yanasmakta olan kuru
yuk gemisinin yanhs manevrasi sonucu sancak bas tarafindan iskeleye
carparak yakit tankinin yara almasi ile denize dokulen yakitin yanmasi ile
olusan yanginin modellemesi yapilarak sondurme mesafeleri ile diger
senaryolarda uygulanacak olan Olum oranlarinin  hesaplanmasi ele

alinacaktir.
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3.3. ALOHA Programi Tanitimi ve Ozellikleri

ALOHA, Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi (NOAA) ve ABD
Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan ortaklasa gelistirilen kimyasal acil
durumlari planlamak ve bunlara cevap vermek icin yaygin olarak kullanilan

tehlike modelleme yéntemlerinden olan bir uygulamadir. ¢

ALOHA, gercek veya potansiyel bir kimyasal salinim hakkinda
ayrintih bilgiler girilerek farkh turlerde riskler icin tehlike bdlge tahminlerini
ortaya koyar. ALOHA, zehirli gaz bulutlarini, yanici gaz bulutlarini, kaynaklari
(Buhar Patlayan Kaynayan Sivi), jet yanginlarini, havuz yanginlarini ve buhar
bulutu patlamalarini modelleyebilir. Tehdit bdlgesi tahminleri ALOHA'da bir
sebekede gosteriimektedir ve bunlar haritalara da gizilebilir. Sekil 35te
oldugu gibi Kirmizi tehdit bolgesi, en kotu tehlike seviyesini temsil eder ve

turuncu ve sari tehlike bolgeleri, azalan tehlike alanlarini temsil eder.

insanlarin yasadi§i termal radyasyon etkileri, belirli bir termal
radyasyon seviyesine maruz kaldiklari surenin uzunluguna baglidir. Daha
dusuk termal radyasyon seviyesinde bile daha uzun maruz kalma sureleri
ciddi fizyolojik etkiler yaratabilir. ALOHA tarafindan gésterilen tehdit bolgeleri,

termal radyasyon seviyelerini temsil eder. ®*

ALOHA veri tabaninda bulunan bircok kimyasal madde
tutusabilir ve hava ile karigtiginda yanmayi devam ettirebilir. ALOHA, havuz
yanginlarindan, jet vyanginlarindan ve BLEVE'lerle iligkili guvenlik
duvarlarindan gelen termal radyasyonu tahmin edebilir Varsayilan verileri
kullanarak ALOHA' da bir havuz yangin senaryosunu modellerseniz, tehdit
bdlgesi tahmininiz, asagida gosterilene benzeyecektir. Kirmizi, turuncu ve
sari renkli tehdit bolgeleri, serbest birakma basladiktan bir stire sonra termal
radyasyonun Kkarsilik gelen veriler o6ngodrulen bolgeleri sekil 35'te

gosteriimektedir. ©®
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greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Sekil 35 : Aloha Termal Radyasyon Alanlari

3.4. Arastirma Yeri Ve Nitelikleri

Limanlardaki yanginlarin simule edilece@i Liman Toplam Rihtim
Uzunlugu 3413 metre liman sahasi alani 343.420 metrekare, G.Kargo ve
Kuru Dokme Yik Ellegleme Kapasitesi yilda 1.913.000 tondur. Limanda
bulunan konteyner terminali, 4 adet Gantry Crane ve 1 adet MHC vinci
ile donatilmig olup, -10/12 metre su derinligine, 945 metre uzunlugunda

rintimlara ve 12.000-15.000 TEU konteyner istifleme kapasitesine
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sahiptir. Limanin acil durumlara mudahale etme imkan, kabiliyet ve
kapasitesine iligkin bilgilere bakilacak olursa

4 No’lu rintimdan basglayip rihtimin sonuna kadar yani 18 No'lu
Rihtimin oldugu bolgeye Kadar Yeralti Yangin boru hatti bulunur. Bu boru
hatti Uzerinde 42 adet yangin istasyonu ve bunlara bagl yangin hortumliari
mevcuttur. Cesitli blyukluklerde yangin olmasi ihtimal yerlerde seyyar yangin
tupleri bulunmaktadir. Elektrik kesintilerine karsi bir adet dizel makineye bagl
yangin pompasi vardir. Denize dokulen petrolin yayilmasini onlemek igin
liman tesisinde bulunan Acil Mudahale Ekipmanlari cins ve miktarlari Cevre
Bakanliginin yetki vermis oldugu TULIP Egitim ve Danismanlik Firmasi

tarafindan hazirlanmigtir.

Kiyl tesisinde bulunan ve tehlikeli yuk tasiyan gemilerde

yapilacak sicak ¢alisma esaslari asagida oldugu gibidir.

 Kiyr tesisinde bulunan Gemide bir sicak c¢alisma
gerceklestirmeden dnce, sicak ¢alismayi gerceklestirecek olan sorumlu firma
gorevlisi bu sicak cgalismayi gergeklestirmek icin liman idaresi tarafindan
duzenlenmig yazih yetkilendirmeye sahip olmalidir. Bu tarz bir yetkilendirme,
takip edilecek guvenlik Onlemlerinin yani sira sicak c¢alisma yerinin

detaylarini da icermelidir.

* Liman idaresi tarafindan alinmasi gerekeli kilinan glvenlik
Onlemlerinin yani sira, sicak ¢alismaya baslamadan once sicak galismayi
gerceklestirecek olan sorumlu firma gorevlisi gemi ve/veya rihtim sorumlusu
ile birlikte gemi velveya rihtim tarafindan gerekli kilinan ek glvenlik
Oonlemlerini de almalidir. Bu guvenlik onlemlerinin alinmasi hayati 6nem
tasimaktadir. Limandaki yangin senaryolarinin bu guvenlik 6nlemlerinin
alinmamasi veya yetersiz olmasindan kaynakli olacaktir. Sekil 36’da limanin

genel goriiniimii ve senaryolarin yapilacadi kroki gosterilmektedir. ©°

72



-\ — -
o — \ /___/ | o /_/ \
- gt} [ R > - |
/ 0 - - -~
/ 00 | g -
! SN T Lot = w B
\ - OIS - V. =
\, d-«r‘":“\ - L - o 1)
"" ."\(“' = = iR - ~ p— fbv N - e -
.-‘/ //‘ '\.\'-'.2 g c SRR oy - — - / U
1/ v ¥ e \: y /
of Ll | {
) A /]
4 ) p———— 0/
L - s / 2
) N f v/ 4 <
-'/ / = - / { |
/S / WAL / )}
/ a 3 /a - /
e S LE s - F 3 /
‘ e y ad A
/ . 2 ) '
(N ./ / " 3 Y, v
Y Dulx ‘ { )
3/ /s
</ /
Y, /
o 3 Qe ol i
4 f' @
/3 9
b o
S
[

Sekil 36 : Haydarpasa Limani
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4. BULGULAR

Bu Bodlumde, Haydarpasa |limaninda  gergeklestirilen
senaryolarin detaylari incelenerek elde edilen veriler ile termal radyasyon

etkisinin yangina ilk midahale eden kisilere etkisi degerlendirilecektir.

4.1. Haydarpasa Limaninda Bulunan Benzen Yukla Bir

Gemide Yangin Olugmasi

Birinci senaryoda; Haydarpasa limaninda 5’nolu rihtiminda
bulunan sivi dokme yuktu BENZEN olan gemide yukun elleglenmesi sirasinda
gemide makine dairesinde olusan yanginin ilk mudahalenin yetersiz olmasi
sonucunda yangin kontrolden ¢ikmistir. Yangin Liman imkanlari ile sondirme
calismalarina baslanmis olup gemi makine dairesinde bulunan 350 litre ve 80
bar kapasiteli hava standrosunun patlamasi sonucu Geminin 100 ton
(BENZEN) yuku denize sizmaya baslamigtir, yanginin etkisiyle denize
dokulen BENZEN alev almigtir. Guneyden esen ruzgarin etkisiyle liman igine
dogru alevler ylkselerek liman icinde glvenli s6ndirme mesafesini

degistirerek, sondirme mesafesi artmistir.

Bu tip yanginlarin glvenli mesafeden sondurtlebilmesi igin
limanin hakim rdzgarlarina bagh eylem planlari hazirlanarak surekli
guncellenmelidir ve bu eylem palanlari tatbik edilmelidir. Bu senaryoda
ALOHA programi kullanilarak etki alani hesap edilerek yanginin guvenli

bolgeden sondurulmesi igin bir plan hazirlanmigtir.

Limanlarda olusan Gemi kaynakli kazalarda denize sizan

petrolin yangin sonduruldikten sonrada deniz yuzeyindeki kalan tabakanin
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kontrol edilmeli, bunun yaninda buharlasarak havaya karigan benzen miktari
surekli olgumler yapilarak karigim orani kontrol altina alinmalidir. Yapilan
dlguimlerin sonuglar degerlendiriimelidir. Havadaki karisimin degeri Olgiim
sonucu ile dusuk patlama seviyesinde (LEL) oldugu yani yuzde 10’unun
dizeyinin altinda kaliyor ise yangin, patlama gibi risklerin ortadan
kalktigindan yapilan mudahale durdurulabilir. Benzenin risklerinden ikinci bir
konu ise havaya buharlagsarak karisan benzen zehirli bir buhara sahiptir.
Havaya karisan benzen miktarinin misaade edilen karisim oranin altinda
olmasi gerekmektedir. Bu durum yangina mudahale ve yanginin
sondurulmesinden sonrada surekli kontrol edilmelidir. Asagida emniyet
tedbirleri ve benzenin oOzellikleri tablo 7’de belirtildigi gibidir. Belirtilen
konulara 6nem gosterilmelidir.

Benzenin ozellikleri:

Tablo 7 : Benzen Ozellikleri

Renk Ozelligi Renksiz

Alevlenebilen

Yamer Ozelligi | 1 £y 1.0, 1 2 12 000ppm), (UEL: % 8 — 80.000 ppm)

Erime Noktasi 5.5°C
Kaynama Noktasi 80.1 °C
Kimyasal Formiilii CsHs

TLV 10 ppm
MAC 10 mg/m’

L1 EL: Alt alev alma derecesi ~UEL: Ust alev alma derecesi, TLV: Solunabilir Limit Deger, MAC: Maksimum
Miisaade Edilebilir Konsantrasyon

Kimyvasal IMDG Sudaki
R IMDG Kod Deniz Kirletici Zararlar
Madde - Davranisi
Kodu ’
o Havada zehitls
Benzen Deniz kirletici Yiizer- a;illvjfciu !
Simif 3.2 degildir Buharlasir e
; Karsinojen
Yanici sivi :
Orta Parlama Noktasi
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Emniyet ve Kaza Onleme Tedbirleri;

e Benzen denize sizdiktan sonra buharlagmaya baslayacaktir. Havadaki
karisim duzeyi yangina mudahale eden personel igin onemlidir. Budan dolayi
maske kullaniimasi sarttir.

e Ayaklari korunmasinda boélim 2.11.3’te bulunan Yangin Cizmeleri
kullaniimalidir.

¢ Ellerin korunmasinda bolum 2.11.2. Isiya ve kimyasal maddelere Dayanikl

eldivenler kullaniimalidir.

Yaklagmadan once:

e Gemiden sizan benzenin tehlikesinden dolayl gorevli olmayan personel
uzaklastiriimalidir.

e Olusan yangina mudahale sirasinda batin donanimlar kusanilmadan
mudahale edilmemelidir.

e Benzen buhari havadan agirdir ve algak noktalarda birikebilir. Statik elektrik
olusma duruma goére ve kivilcim ve elektrik kagaklarina kargi izolasyon
yapiimalidir.

e Teroérist bir saldiridan stupheleniliyorsa arkasindan patlamalar olabilir.

Yangina Yaklasma,

e Kisisel koruyucu donanimlar donanimi karsilikli kontrol edilmelidir.

e Yangina mudahalede iki kigsi mudahale etmelidir. Herhangi bir kaza
durumunda yardim etmeli.

¢ Yangina mudahalede ruzgar arkasindan muadahale edilmeli.

e Gemilerde kapali alanlara girmekten kaginmak sarttir. Gemi ambarlari ve
kapali kompartimanlar girecek kisilerin yangin séndirme donanimlari tam

olmalidir. Benzenin &zellikleri tablo 7’da belirtildigi gibidir. ©”)
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Yukaridaki bilgiler 1s1ginda yangina mudahale edecek
personelin KKD acisindan ve kimyasal yanginlar acisindan bilgi seviyesinin
yuksek olmasi gerektigi gorulmektedir. Haydarpasa limaninda olusan bu
yangina en uygun mesafeden mudahale etmenin 6nemi c¢ok agiktir, bu
sekilde olan yanginlarin séndarulmesi i¢in limanda bulunan yangin séndurme
istasyonlarinin surekli faal kullanicilar tarafindan her ay testi yapiimali ve

kayit altina alinmalidir.

Limandan yangina mudahale edecek personel icin uygun
sondurme mesafesi igin rlizgarin siddeti ve yonlu denize dokllen yakitin
miktari hesaplanirken rihtimin durumu yangin sondurme igin kullanilan
ekipmanlarin ¢alisir durumda olmasi énemlidir. Haydarpasa Limani segilmis
ve atmosferik veri olarak Haydarpasa Limani MGM (Meteroroloji Genel
MuadarlGga) verilerine gore ortalama hava sicakhdi: en yiksek ve en dusuk
10.2-40.5 °C; riizgar hizi: 10-55 knot, riizgar yonii: poyraz (kuzey dogu 45°)
veya lodos (giiney bati 225° etkili, bagil nem: %50) kullaniimistir. Tablo 6’da
verildigi gibi 5’nolu rihtimin uzunlugu 334 metre genigligi 16 metredir. Yanici
ve parlayici maddelerin transfer edildigi bir rihtim olmasi ve yanginla
mubadelede burada bulunan personelin yanginin isil radyasyon etkisinin ne
kadar mesafe olacagini bilmesi acisindan yangina mudahalede ALOHA
programindan yararlanilarak sekil 37°'de asagida gosterilen resimde mesafe
tespiti yapiimistir. Yangina ilk mudahale gok 6nemlidir turuncu alana kadar
olan mesafeye kadar yaklagilarak yangina mudahale edilir. Hesaplanan
mesafeden ne kadar sure ile mudahale edilecegi ve Oolum oranlari

hesaplanacaktir.
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- i ] 8| | [ Theml Radistion et Zone [o[@][=]

meters

CHEMICAL DATA:
75

Chemical Name: BENZENE
CAS Humber: 71-43-2 Molecular Weight: 78.11 g/mol

BEGL-1 (60 min): 52 ppm  AEGL-2 (60 min): 800 ppm  AEGL-3 (60 min): 4000 ppm —

IDLH: 500 ppm LEL: 12000 ppm UEL: 80000 ppm F\
Carcinogenic risk - see CAMEQ Chemicals
Inbient Boiling Point: 80.1° C 25

Vapor Pressure at Ambient Temperacture: 0,081 atm
Ambient 3aturation Concentration: 81,077 ppm or £.11% 0

\ wind '

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 kmots from 140° true at 3 meters 75
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 7 tenths

Bir Temperature; 16° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:

Leak from hole in vertical cylindrical tank 7550 0 50 100 150

Flammable chemical is burning as it escapes from tank meters

Tank Diameter: 7 meters Tank Length: 2.6 meters

Tank Volwee: 100,060 Liters £ greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
Tank contains liquid Internal Temperature: 16° C -
Chemical Mass in Tenk: G5, tons Tank is 96% Full greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd dagree burns within 60 sec)
Circular Opening Diameter: 12 centimeters [] greater than 2.0 kWW/(sq m) (pain within 60 sec)

Cpening is 0.21 meters from tank bottom

Max Flame Length: 18 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 533 kilograms/min

Total Amount Burned: 32,785 kilograms

Note: The chemical escaped as a liquid and formed 2 burning puddle.
The puddle spread to a diameter of 12.1 meters.

THREAT ICNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red @ 35 meters --- (10.0 kil/(3q m) = potentially lethal within €0 sec)
Orange: 44 meters -—- (5.0 XW/(3q n) = Ind degree burng within 60 sec)
Yellow: 62 meters -—- (2.0 XW/(3q n) = pain within 60 sec)

Sekil 37 : Haydarpasa Limani 5 No’lu Rihtim Yangin Simulasyonu
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4.2. Haydarpasa Limani Kargo Bekletme Alaninda Yangin

ikinci senaryoda; Tehlikeli yiiklerin limana girisinde ve liman
sahalarinda elleglendiginde veya depolandiginda genel guvenlik ve
emniyetinin  saglandigi, yukin cevrelendigi, liman bolgesinde veya
yakinindaki butan Kigilerin emniyet tedbirlerinin alindigi ve ¢evrenin
korunmasi kontrol edilmelidir,
Acik depolama alani 322.509 m2
Kapall depolama alani 16.972 m2

Yuk ile ilgili belirtiimesi gereken 06zel bir tedbirin alinmasi
gerekip gerekmedigi gibi hususlar kararlastiriir ve ellegleme suresince
belirtilen ekipmanlar ve kiyafetler kullanilarak terminal imkanlari dahilinde acil

mudahale edilecek sekilde acil mudahale prosedurleri dikkate alinir.

Tehlikeli madde tasinan konteynirlar icin ayirim ve istif
kurallarina uygun bir depolama sahasi olusturmak ve bu sahada gerekli olan
yangin, cevre ve diger emniyet tedbirlerini almak. Tehlikeli maddelerin gemi
ve deniz araglarina ylUklenmesi, bosaltiimasi veya limbo edilmesinde, gemi
ilgilileri ile yukleme, bosaltma veya limbo vyapanlar, 06zellikle sicak
mevsimlerde isiya ve diger tehlikelere karsi gerekli emniyet tedbirlerini almak
gereklidir. Yanici maddeleri kivilcim olusturucu islemlerden uzak tutmak ve
tehlikeli yuk ellecleme sahasinda kivilcim olusturan arag veya alet

calistirmamasi gerekmektedir.

Tehlikeli Esyanin Ticaret Gemileriyle Tasinmasi Hakkindaki
Tlzuk de belirtilen tagima usullerinde dikkat edilmesi gereken hususlar
madde 9 da acik¢a belirlenmistir. Bunlar iginde parlayici maddeler ile bunlara
benzer infilaka musait cephane, senlik malzemesi ve bu tuzik ekindeki la
sinifinin a ve f fikralari ile 1l nci sinifin 3 numarali fikrasinda yazili bulunan

maddeler. Her c¢esit kolay yanici egyanin bulundugu ambar ve gemi
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mahallerine yalniz elektrik lambalari veya ¢ok iyi muhafaza altina alinmig
mum veya nebati yag fenerleriyle girilebilir. icersinde ates alici (Id) tazyikle
sikistiriimis veya mayi haline getirilmis gazlar, (le) su ile temas neticesinde
yanicl veya yanmayl kolaylastirici gazlar ¢ikaran maddeler, (llla) yanici
mayiler veya kolay ates alabilen mayi maddeler. Adi gegen yuklerin gazlari
girmis olmasi muhtemel olan gemi ambar ve mahallerine yalniz kablosuz cep
elektrik fenerleri ile girilebilir. icinde kémiir bulunan veya kémiir gazi girmesi
ihtimali olan yerlerde yalniz maden kuyularinda kullanilan emniyet lambalari

kullanilir.

So6zu gecgen yerlere, yukarda belirtilen 1sik vasitalarindan bagka
araglar ile veya ates veya kizgin bir cisimle girmek veya bunlari buralarda
kullanmak ve bilhassa bu civarda sigara ve benzerleri igmek, kibrit ve

cakmak gibi alev ve kivilcim gikaran maddeler kullanmak yasaktir. 8

Sekil 38 : Haydarpasa Limani A¢ik Gegici Depolama Alani
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Yukarida aciklanan bilgiler 1g1ginda yangin ¢cikmasi olasi bir yer
olan depolama alaninda izinsiz kesme/kaynak isi yapilmasindan dolayi 1,6
tonluk ambalajlarda halinde iglerinde 1 ton ASETON bulunan tanklarda
Parlayici maddenin alev almasi ile yangin gerceklesir. Burada ¢ikan yanginin
ve daha sonrasinda olugsan patlama modellemesi ALOHA programi
kullanilarak etki alani tespit edilip, diger konteynirlara sigramasi, sondurmek
ve limanin yangin kabiliyetinin yeterli olup olmadigi degerlendirilecektir.
Hesaplanan mesafeden ne kadar sure ile mudahale edilecegi ve Olum

oranlari hesaplanacaktir.

[ Text Summary o[
SITE DATA: -
Location: TURKEY, YSTANBUL
Building Air Exchanges Per Hour: 1.00 (unsheltered single storied)
Time: September 14, 2018 1137 hours ST (user specified)

| =
&3

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: ACETONE
CAS Number: 67-64-1 Molecular Weight: 58.08 g/mol
AEGL-1 (60 min): 200 ppm AEGL-2 (60 min): 3200 ppm AEGL-3 (60 min): 5700 ppm
LEL: 26000 ppm UEL: 130000 ppm
Ambient Boiling Point: 56.3° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.065 atm ["s] Thermal Radiation Threat Zone m‘ﬁ@
Ambient Saturation Concentration: 64,711 ppm or 6.47%
meters

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATR) 20

Wind: 8 knots from 225° true at 3 meters [~

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths

RAir Temperature: 20° F Stability Class: D 10

No Inversion Height Relative Humidity: 50% \

. wind

SOURCE STRENGTH: 0

Leak from hole in vertical cylindrical tank

Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.1 meters Tank Length: 1.7 meters

Tank Volume: 1,616 liters 10

Tank contains liquid Internal Temperature: 20° \

Chemical Mass in Tank: 1,011 kilograms ——

Tank is 79% full 20

Circular Opening Diameter: 4 centimeters 20 10 0 10 20 30

Opening is 0.24 meters from tank bottom meters

Max Flame Length: 6 meters Burn Duration: 12 minutes greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)

Max Burn Rate: 58.3 kilograms/min LY

Total Amount Burned: 836 kilograms greater than 5.0 kW/(sq m) (2n§ de.gr(.ee burns within 60 sec)

Note: The chemical escaped as a liquid and formed a burning pudd] [] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

The puddle spread to a diameter of 5.0 meters.

‘ [

Sekil 39 : Haydarpasa Limani Gegici Depolama Agik Alani Yangin
Sondurme Mesafesi
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Yangin sonucu olugsan guvenli alan mesafesi 20 metre
oldugundan ilk mudahale c¢ok &nemlidir. CUnkl yangin bldylmeden
sondurmek kolaydir yangina zamaninda mudahale edilmez ise patlamalar
sonucu guvenli sondirme mesafesi sekil 40’ ta ALOHA programinda oldugu

gibi artmaktadir.

[ e! Thermal Radiation Threat Zone | = ” (=] Hi&]

meters
300

100 /

\ wind
0 —
100 \

300
400 200 0 200 400

meters

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Sekil 40 : Haydarpasa Limani Gegici Depolama Agik Alani Patlama Sonucu
Guvenli Alan Mesafesi

Haydarpasa gecici depolama alaninda olugabilecek ki
senaryoda 1 tonluk asetonun yanmasi sonucu olusabilecek alan 20 metre
iken patlama olustugunda bu mesafenin 10 kat arttigi goériimektedir.
Patlamanin oldugu bdlgede bulunan diger yanici maddelerinde yanmaya
baglamasi ile yanginin kontrol altina alinmasini zorlagtirmaktadir. Liman da
bulunan c¢alisanlarin yangina muadahale etmesinin ALOHA programinda
belirtilen mesafelerde ne kadar sure ile mudahale edilecegini hesaplayarak
O0lum oranini tespit edilecek. Sondurme ekibi tam donanimli olarak yanginla
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muicadele edecek sureyi ekibe kazandiracak, sondirmek igin kullanilan
yangin hidratlari ve seyyar yangin soénduriculer ile mudahale edilmesi ile

yangin sondurulebilir.

4.3. Kuru Yuk Gemisi Yanagsma Esnasinda Limana Carpma

Sonucu Denize Dokiilen Petroliin Yanmasi

Uglincli senaryoda; Ornek kuru yik gemisi, Haydarpasa
limaninda yUk almak i¢in sancak taraftan yanasma manevrasi esnada
Geminin bag tarafindan iskeleye ¢arpmasi sonucu, yakitin karinada acilan
300mm yirtik neticesinde denize tahminen 20 ton civarinda yakit sizintisi
olmustur.

Yakit sizmasi esnasinda gemi iginde ¢arpma sonucu yangin
meydana gelmistir ve denize sizan yakit alev almistir. Sekil’ 41 de tankin
bilgileri, gemi Uzerindeki yara mevkisi goOsterildi. Yakit tankinda olusan
yirtilma deniz seviyesinde 900mm oldugundan karsi bir basing olugturmadan
denize yakit sizintisi devam etmistir. Olusan yanginin modellemesi ALOHA

programi kullanilarak yapilacaktir.

568—8
CARGO CARGO Eﬂ
CHAIN

TANK HASAR YERI AZ SEViYESi
WACHL.Y n TWEEN DECK 3200mm fron
& 1F 1wa/ R
" fany o
IICD HOLD DECK 900mm from

IllllllllllI||||||||III[lIlIIIIIIIIIlIIIIIIIII

100 110 120 130 140
KAPASITE :32TON SECT. at Om from C.L. .
i A (looking to starboard side

BOY :4000MM

YUKSEKLIK :3200MM F.P

Sekil 41 : Gemi Yakit Tank Bilgileri
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Bir havuz yangininda agagidaki konular izlenebilir: Yanginin
karakteristigi ¢cogunlukla meteorolojik kosullara ve oOzellikle rizgarin hizina
baghdir. Daha onceki senaryolarda kullanilan Haydarpagsa ortalama
meteorolojik durumu ile hesaplamalar yapilacak olup degerlendirilecektir.
Yanginin suresi buharlasan alevlenir maddenin miktarina baghdir. Yanma
hizi, Alevlenir maddenin havuzdan buharlasma hizina esittir. Yangin ve
alevlenir madde arasinda bir 1s1 geri beslemesi vardir. Bir noktaya kadar
alevlerden, alevlenir madde havuzuna isi transferi olur bu da buharlagsma
hizini ve alevi arttirir ve yanginin karakteristigini degistirir. ©*

Denize dokulen yakitin 6zellikleri:

MOTORIN FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Temel Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Goranum o Sivi

Renk . Acik sari

Koku : Karakteristik

Yogunluk : 820 - 845 kg/m> (15 C°)
Viskozite : 2,0- 4,5 mm?/s (40 C°)
Buhar Basinci : < 0,01 kPa (20 C°)
Kaynama Noktasi : 160 - 370 C~

Yanicilik . Alevienebilir
Kendiliginden Tutusma Sicakhgr . =220 C”°

Partama Noktasi = 585C"°

Etiket Bilgileri

77 Aralik 2073 Tarih ve 28848 Mik. Sayili Tehilikeli Maddelerin ve Mistahzarfarnn
Siniffandirniimas:, Ambalajianmas: ve Etiketilenmesi Hakkinda Yénetmelik ve AB tidzugda EC
127 2/2008 (CLP) cercevesinde etiket bilgileri;

&> > <

Tehlike

H226 : Alevienir sivi ve buhar.

H304 : Solunum yoluna Nnidfuzu ve yutulmas: halinde Sldaracadar.
H351 : Kansere yol acma suphesi var.

Ha11 : Sucul ortamda uzun sare kahc, toksik etki

EUHOE66 : Tekrarli maruz kalmalarda ciltte kuruluga ve gatiaklara neden olabilir

P101 : Tibbki tavsiye gerekiyorsa., ambalajs veya etiketi sakiayin.

P210 @ Isidan/kiviicimdan/alevden/sicak yuzeylerden uzak tutun. — Sigara icilmez._
P243 : Statik bosalmaya kars: Snleyici tedbirler alin.

P273 : Cevreye verilmesinden kacinin.

P281 : Kisisel koruyucu ekipman kullamin.

PS5S01 : lgerigifkabi resmi mevzuata uygun olarak bertaraf edin.

Diger Zararilar

PBT ve vPvT Degeriendirmesi: Vernn mevcut degildir

BILESIMIVICERIK HAKKINDA BILGI

intiva Ettigi Tehlikeli Maddeler

Kimyasal Ismi EC No CAS No Yo Simiiflandirma
AMotforin 269-822-7 68334-30-5 700 Altev. Siwvi 3, H226
Kans. 2, H357
Asp. Tok. 7, H304
Sucuf Kronik 2, HE771
EUHO66

Sekil 42 : Motorin Ozellikleri
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Gemiye ait hasar alan tank bilgileri ve Haydarpasa meteorolojik

bilgileri asagida oldugu gibidir. Carpma sonucu hasar alan tank geminin ana

tahrik sitemine gl¢ veren makinelerin ana depolama 1F motorin tankidir.

Tankin kapasitesi 32 tondur geminin bas kisminda yer almaktadir. Sekil’ 41

de goraldugu gibi sancak taraftan 900mm den hasar alan tank %95 doludur.

Tankin dlculeri ise: 2500 mm x 3200 mm x 4000 mm dir.

Haydarpasa Limani segilmis ve atmosferik veri

olarak

Haydarpasa Limani ortalama kosullari (ortalama hava sicakligi: 10.2-40.5 °C;

riizgar hizi: 5-55 knot; riizgar yoni: poyraz (kuzey dogu 45° veya lodos

(giiney bati 225°% etkili, badil nem: %50) kullaniimistir. Tablo 6'da verildigi

gibi 11 nolu rihtimin uzunlugu 350 metre genigligi 32 metredir.

ALOHA programi ile olusan

yanginin tehlike sinirlari

belirlenerek yangina ilk midahale ile termal 1s1 dayanimi, midahale slresi ve

mesafesi degerlendirilecektir.

SITE DATA:
Location: TURKEY, YSTANBUL
Building Air Exchanges Per Hour: 1.19 (unsheltered single storied)
Time: April 11, 2019 1136 hours ST (using computer's clock

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: N-DODECANE

CAS Number: 112-40-3 Molecular Weight: 170.33 g/mol
PAC-1: 1.7 ppm PAC-2: 18 ppm PAC-3: 110 ppm
LEL: 6000 ppm UEL: 49000 ppn]

Ambient Boiling Point: 216.3° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 7.38e-005 atm
Ambient Saturation Concentration: 73.8 ppm or 0.0074%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 10 knots from 225° true at 2 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 15° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Diameter: 3.2 meters Tank Length: 4 meters
Tank Volume: 32,170 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 15° C
Chemical Mass in Tank: 23,020 kilograms
Tank is 95% full
Circular Opening Diameter: 0.3 meters
Opening is 0.9 meters from tank bottom
Max Flame Length: 31 meters Burn Duration: 8 minutes
Max Burn Rate: 3,180 kilograms/min
Total Amount Burned: 17,495 kilograms
Note: The chemical escaped as a liquid and formed a burning puddle.
The puddle spread to a diameter of 33 meters.

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : 78 meters --- (10.0 kW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 100 meters ——- (5.0 kW/(sq m) 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 142 meters ——- (2.0 kW/(sq m) pain within 60 sec)

(el Thermal Radiation Threat Zone =)
meters
150
50 < OSE0G
¢ / N :
i 4 \ wind
° g2 | '
) \\
150
200 100 100 200

0
meters

=] greater than 10.0 kw/(sq m) (potentially lethal within 60 s
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 s:

[ greater than 2.0 kw/(sq m) (pain within 60 sec)

Sekil 43 : Haydarpasa 11 Nolu iskele Aloha Yangin modellemesi
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4.4. Senaryolar Sonucu Elde Edilen Bilgilerin Kullaniimasi

Bu Bolimde, gercgeklestirilen senaryolarda elde ettigimiz verileri
kullanarak termal radyasyon etkisini sebep olabilecegi etkiler

degerlendirilecek.

Bu etkilerin hesaplanmasinda zaman ve mesafenin 6nemi
bayuktlir. Termal radyasyona bagli hasar hesaplamalarinda ise en ¢ok
kullanilan metot Amerikan Sahil Gulvenligin de uyguladigi “Vulnerability
Modeli"dir. Bu ve benzeri modellere bagl olarak senaryolarda kiyafetsiz
iscilerin mudahalesi ve termal radyasyon sonucu Kisisel yanik olusumu
modellemesi yangin 1sil radyasyon degerlendirmeleri Probit ydntemi

kullanilarak yapilacaktir.

Birinci senaryoda elde ettigimiz degerleri degerlendirdigimizde
yangin sonduren Kigilerin yangina hangi mesafeden kiyafetsiz ne kadar sure
mudahale edebilecegdini probit yontemi ile hesaplanacaktir. Probit yontemi
hesaplamalarinda insanlarda termal radyasyon etkileri termal doz en lyi

yontem olarak degerlendirilmektedir.

Probit formalu ;
Pr=A+BInQ*xt)
Pr=-36,78 + 2,56 . (Q*3x 1)
Q, termal radyasyon akimini (kW/m?), A, Probit sabiti

t, ise maruz kalma suresini gdsermektedir B, Probit sabiti

Probit sabitleri A, B, termal radyasyondan kaynaklanan cesitli zararlar icin

literatiirde mevcuttur.
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Probit hesaplamalarinda kullaniimak tUzere asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 8 : Termal Probit Hesaplama

ADI | DEGisken ADI | = FONKSIYON / DEGER | 1est [BiRimi]
Kullandigi Kimyasal Madde Parametreleri

a Prbta -36,38|(-) Dbase: Acrolein
b Prbtb 2,56|(-) Dbase: Acrolein

Prot! 1,33333|(-) Dbase: Acrolein

Kullandig1 Diger Model Parametreleri
Maruziyet Suresi (dk) [tmaruziyet dropdown: 10 - 20 - 60 10[sn SenaryoQOzelGirdiler
Maruziyet Suresi (sn) |tmaruziyetdk tmaruziyetdk = tmaruziyet / 60 0,16667|dk SenaryoQOzelGirdiler
HESAPLAMALAR
Olim Orani Rdeath 10, 25, 50, 75 igin 1|(%)
Probit P Tablo 12'den Rdeath'e en yakin degere karsilik gelen 2,67((-)
Pr okunur.

Is1 Yaku Q ( (EXP( (Pr- Prbta)/Prbtb) ) [/ tmaruziyetdk)r(1/PrbtN) | 16539,2|W/m2 |Yangin Modelleri

Termal radyasyonun etkilerini incelemek ve 6lum oranlarini hesaplamak igin
tablo 8'dan yararlanilacaktir.

Birinci senaryoda ALOHA programi ile elde ettigimiz verilerde
zamani 10-20-60 saniye olarak U¢ farkl zamanda 6lim oranlar
hesaplanacak. Olim oranlarinin  %25-%50-%75 probit hesaplamalari
yapilarak merkeze olan mesafeler belirlenerek yangin sondirme ve yanginla
muicadelede 6nem kazanmaktadir. Bulunan probit degerleri tablo 12’'de
bulunan % de 6liim oranlari karsilastirma tablosunda gésterilmektedir. ¥

Q (kW/m?), Termal radyasyon akimi 41 metre mesafede 10
kw/m? olarak ve siire ise 60 saniye olarak hesaplanacak, diger degerleri
formilde yerine koydugumuzda probit dederi elde edilip 6lim oranlarinin
zaman ve mesafeye bagl sonuglari degerlendirilecektir.

Pr  =-36,48+256.(Q"xt)

=- 36,48 + 2,56. (10*°.60)

=-33,92. (10*3.60)

= 5,53 ve tablo 12’'de 6lim oranina bakildiginda %70 Olim orani
oldugu gorulmektedir.

Sekil 36'da Haydarpasa limanina ait genel kroki plani Gzerinden

yangin modellemesi ve mesafelere gore 6lum oranlari hesaplanmigtir.
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HAYDARPASA LIMANI GENEL PLANI

\
, \ OLUM ORAN
| A —— [ w10
, ) » | %50
o | / —> | %75
' s
|
l | [DRe=]
B2 |
| L~}
=

Sekil 44 : Haydarpasa Limani 5.No’lu iskelesi 1. Senaryo Yangin
Modellemesi
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Tablo 9 : Haydarpasa Limani Kargo Bekleme Alani 1. Senaryo: Mesafe -
Olim Oranlari

Oliim Orani

75%

80%
70%
60%

2
S so%
(@] W 41 metre
0
40%
% 30% 39 metre
O 20% M 36 metre
10% M 34 metre

0%

MERKEZE OLAN MESAFE

Yapilan hesaplamalarda yukaridaki tablodan belli oldugu Uzere sari-turuncu-
kirmizi alanlarda yangin insan Uzerinde ki etkileri degerlendirmek gerekirse
renklendiriimis alanlarda 6lum oranlarina gore yapilan hesaplamada siradan
bir iscinin yangini soéndirmek icgin ilk mudahale sirasinda hangi alanda
yangin merkezine olan mesafeye goére olum oranlari gikariimigtir. Mavi
alanda yangina mudahalenin merkez noktasina en uzak yer olmasi nedeni
yangin sondurmede etkili olmamaktadir. Merkeze ne kadar yakin olursa o
kadar etkili olur merkez noktasina yaklastikga 6lum orani artarak mudahale
suresi azalmaktadir. Bulunan o6lum oranlarina ek olarak vicudun farkli
bdlumleri icin yaniklardan etkilenen yuzeyin yuzdesi, kisinin yasina goére
hesaplanmig ve tablo 11°’de verilmistir. Bu tabloda yangina mudahale edecek
isginin kiyafetsiz (hnomexsiz) olarak digunuldigunde sag Ust kolda %4 sol Ust
kolda %4 ve sag alt kolda %3 sol alt kolda %3 yanik olusacaktir. Bu yanik
oranlarin toplami %14’tur. Yapilan hesaplamalarda probit 6lim oranlarina
eklenerek tablo 12’ de gosterildigi gibi hesaplandiginda daha dogru sonuglar
elde edilecektir. ©®?

Tablo 10 : Senaryo 1 de Elde Edilen Degerlerin Grafiksel Oranlari
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Maruziyet Siiresi

—®—10 saniye ——20saniye =460 saniye

4,05

mesafe (metre)

siire(saniye) probit termal 1si(kWm2)

6lum orani(%)

Tablo 11 : Yas Grubuna Gore Yaniklardan Etkilenen yuzeylerin Yuzdesi

Burns lyear 14 59 10-14 15 grown-up
Head 19 17 13 11 9 7
Neck 2 2 2 2 2 2
Trunk(front) 13 13 13 13 13 13
Trunk(back) 13 13 13 13 13 13
Behind(right) 2lp, 2 2, 2 2l 2M
Behind(left) 21y 2l 21 2l 2lp 21y
Geaitals 1 1 1 1 1 1
=“Right upper-arm A B < 4 4 4
=-Left upper-arm 4 4 4 4 4 B
=-Right under-arm 3 3 3 3 3 3
=>Left under-arm 3 3 3 3 3 3
Right hand 2, 2, 2l 2 2y 2l
Left hand 21y 21y 2l 214 21 2
Rightupperleg | Sl 6l 8 8, 9 9
Left upper-leg 515 61/, 8 8l ] 9l
Right lower-leg 5 5 515, 6 6% 7
Left lower-leg 5 5 54, 6 61 7
Right foot 3l 3l 31 3l 3l 3l
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Tablo 12 : Termal Probit Olim Orani

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 2.67 2.95 3.12 3.25 336 345 352 359 3.66
10 3N T 382 387 3.92 39 401 4.05 4.08 412
20 416 4.19 423 426 429 433 436 439 442 445
30 448 450 453 456 4.59 4,61 464 467 4.69 472
40 4.75 4.7 480 4382 4.85 487 490 492 495 497
50 5.00 5.03 505 5.08 510 513 SIS 5.18 5.20 523
60 525 5.28 531 533 5.36 539 541 544 547 550
70 552 5.55 558 5.61 5.64 567 SN 574 571 581
80 584 588 592 595 599 604 608 6.13 6.18 623
90 628 6.34 641 643 6.55 664 675 6.88 7.05 733
- 0.0 0.1 02 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09
99 7.33 737 741 746 751 758 765 7.75 7.88 8.09
Probit ¢,
: 475 99.38
Probit ¢
1001 -7.0 977
628 90F 465 933
il | 160 841
552 70~
525 60F 455 69.1 =
500 50- 150 500
475 40 445 309
4. -
il 40 159
416 201
a2 10F 435 67
0 ) (74 [} 1 | | 1 3 .0 23
04 0.6 0.8 1.0 12 14 1.6
oD
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Ikinci senaryo degerlendirilecek olursa birinci senaryoda
kullanilan tablo 8, tablo 11 ve tablo 12’den yararlanilacaktir.
Bahse konu senaryoda olusan de@erler probit hesaplamasi ve ALOHA
programi ile yerine koyuldugunda Haydarpasa limaninda olusacak yanginin
simulasyonu, termal radyasyondan olusan olim oranlari ve yangina
mudahalede mesafeleri belirlenecek.
10-20-60 saniye olarak ug farkli zamanda 6lUm oranlari hesaplanacak.
%10-%25-%50-%75 Olim oranlarinin, probit hesaplamalari yapilarak

merkeze olan mesafeler belirlenerek yangin sondirme ve yanginla

mucadelede 6nem kazanacaktir.

HAYDARPASA LIMANI GENEL PLANI

OLUM ORAN
%610
%25
2650
%675

Sekil 45 : Haydarpasa Limani Kargo Bekleme Alani 2. senaryo Yangin
Modellemesi
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Tablo 13 : Haydarpasa Limani Kargo Bekleme Alani 2. Senaryo: Mesafe -

Oliim Oranlari

_ I5%

80% ™+—mm17—" [ |

70% -
Z 60%
E ° 50% B 15 metre
oY 50%

14

(@) 40% metre
:% 30% 259 H 13 metre
-
. 1'YA I B 12 metre
O 20% 10%

10% —

o L

1>metre 14 metre 13 metre 12 metre
MERKEZE OLAN MESAFE

Yukaridaki tabloda goruldugu gibi bulunan sonuglarin aslinda her yanginda
oldugu gibi yangin merkezine 1 metre mesafe yaklasildiginda bile 6lum
oraninin 2 kat arttigi goriimektedir. Yangin sondurme igsleminde bilingli
olmanin ne kadar 6nemli oldugunu gozler onune sermektedir. Elde ettigimiz
O0lum oralarina tablo 11’de belirtilen yaniklarin insan vicuduna etkileri de

eklendiginde 6lum oraninda ciddi artiglar olmaktadir.

Tablo 14 : Senaryo 2 de Elde Edilen Degerlerin Grafiksel Oranlari

Maruziyet Siiresi

=@—10 saniye 20 saniye =#=60 saniye
=773
20,3
O=17,1
mesafe(metre) sure(saniye) probit termal 1si(kWm?2) olum orani(%)
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3. Senaryo deg@erlendirilecek olursa en sik kazalarin arasinda
gemiler limana yanagsma manevrasi esnasina olugan gemi hasarlari sonucu
olmaktadir. Manevra yapan gemi ne kadar buyuk ise dis ve i¢ etkenlerin
geminin manevrasini zafiyete ugratmaktadir, hasar ve zarar o kadar buyuk
olmaktadir. Bu senaryoda verdigimiz ornekte olugsan yanginda Haydarpasa
limani genel plani Uzerinde modelledigimiz yanginin termal etkilerini 6lum
oranlarini ve yangin sondirme mesafeleri hesaplayarak yangina mudahale

parametrelerini belirledik.

Asagidaki plan tzerinde goruldigu gibi yanginla mucadele igin
renkler ile belirlenen uygun mesafeler gorilmektedir. Diger senaryolarda

oldugu gibi mesafenin 6lum oranini en gok etkileyen faktor oldugu belirlendi.

Yanginin engellenmesinde en oOnemli nokta yangina ilk
mudahaledir. Limanda yanginin olusmasi her an olabilir bu duruma ¢aliganlar
her zaman hazirlikli ve egitim almis kigilerin yangina mudahalesi 6nemlidir.
Yangin olustugunda yangina nasil mudahale edilecegini bilmek yangin

sondirmenin ilk adimidir.

3. senaryoda da Limanda olusan yanginin sondurtlmesinde ilk
midahale ile yangin blyimeden séndirilme imkani vardir. ilk midahale
genellikle kiyafetsiz is¢i veya orda bulunan herhangi birisi tarafindan
yapilimaktadir. Yangin sondiurme konusunda bilingli birisi ne kadar mesafede
olacagini ve hangi sondurucu ile mudahale edeceginin farkinda olmakta ve
O0lum oranlari dusmektedir. Asagida Haydarpasa limani genel planinda
oldugu gibi bir yanginin gelisimi ve hangi mesafelerden midahale edilmesi
gerektigini gbézler 6nune sermektedir. Sekil 46° da renklerle gosterilen
mesafeler grafiksel olarak tablo 15-16" da 6lim oranlari mesafe ile ilgisini

probit hesaplamalari ile bilimsel olarak gosterilmistir.
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HAYDARPASA LIMANI GENEL PLANI

OLUM ORAN
%10
%25
%50
%75

Sekil 46 : Haydarpasa Limani 11 No'lu iskelesi 3. senaryo Yangin
Modellemesi

95



Tablo 15 : Haydarpasa Limani Kargo Bekleme Alani 3. Senaryo: Mesafe -
Oliim Oranlari

80%

60%

40%

20%

OLUM ORANI

0%

75%

50%

25%

10%

A

88 metre

MERKEZE OLAN MESAFE

73 metre

B 88 metre
83 metre
B 78 metre

B 73 metre

Tablo 16 : Senaryo 3 de Elde Edilen Degerlerin Grafiksel Oranlari

Maruziyet Siiresi

—®—10 saniye 20 saniye

== 60 saniye

mesafe(metre)

sure(saniye)

termal 1si(kWm2)

olim orani(%)
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5. TARTISMA

Limanlarda ve gemilerde is kazalarini 6nlne geg¢meye
galismanin en bas sebebi insan hayatidir. Insan hayati korunmasi
saglamak igin 6nce egitim ve biling ile saglanabilir. Clinkii insanin yasamasi
her seyin Ustinde tutulmasi gerekir. Bunda dolayi limanlarin ve gemilerin
emniyet ve énlem konusunda diger isletmelere gére iSG anlaminda gok
daha 6zenli olmalan sarttir. Ozellikle bu gemilerde emniyet bilinci bir kiltar
ve surekli galisanlarin bilingaltinda olmalidir. Bu davraniglarin denetimi

idamesi surekli kontrol edilmelidir.

Yapilan calismalardan elde edilen verilere gore limanlarda
olusan kazalarin baska is alanlarinda da ¢ok fazla goruldigu gibi en c¢ok
karsilasilan hatalar insanlardan kaynakl hatalardir. insan hatalarinda
kaynakli kaza/olaylar belirlenerek bu kaza olaylarin yasanmamasi igin
gerekli emniyet tedbirleri alinmaldir. Kuguk c¢apli kaza/olaylar buyuk
olaylarin habercisi olarak degerlendirilip g6z ardi edilmemelidir. Limanlarda
gemi yuk transferleri sirasinda kaza/olaylara karsi glivenlik tedbirleri en Ust

diizeyde alinmasi gerektigi goriilmedir. ¢

Bu calismada, Ozelikle Limalarda ve gemilerde olusan
yanginlarin sebepleri yangina ilk mudahale ve vyanginlari séndirme
sirasinda etkili mesafenin hesaplanarak o6limlerin azaltimasina ve
sonduren kigilerin bilingli ve bu yangin sondirme esnasinda nelere dikkat
etmesi gerektiginin alti gizilmistir. Limanlarda gemilerin guvenlikleri ve olasi

kaza ve olaylar ile mucadelede hiz kazaniimasini saglamak.

Liman ve gemilerde gikan yanginlarin buyluk ve maddi acidan
kayiplarinin buyudk olmasinin yangina ilk mudahale ve yangin séndurme
konusunda egitim almamis olmak birinci nedendir.

Ulkemizde, denetimlerin artmasina ve liman ve gemilerde

yangin ve patlamalardan kaynaklanan kaza ve olaylarin en az seviyeye
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indirilmesi konusunda bu ¢alismanin tim liman ve gemi c¢alisanlari igin bir

yol gosterici olmasi.

Bu c¢alismada, tez konusunda olasi yangin senaryolari ve
mesafe — olum oranlari modellenerek, var olan ve mevzuatta zorunlu
tutulan yangin sondurme prosedurleri ve sistemlerinin etkinligi, guvenli

mudahale mesafeleri tespit edilerek alinabilecek ek dnlemler arastirildi.

Birinci senaryoda bolum 4.1’de Haydarpasa limaninda
bulunan BENZEN yukla bir gemide yangin olusmasi sonucu ALOHA
programi ile yaptigimiz modellemede elde ettigimiz verilerde yangina
midahale edilecek olan mesafe 41 metrede 10kw/m?lik bir i1si meydana
geldigi tespit edildi. Bu tespit sonucu bu veriler ile 6lim oraninin
hesaplanmasi igin probit yontemi ile hesaplama yapilarak yanginin
sondurme mesafeleri hakkinda veriler elde edilmistir. Bu hesaplamalar
sonucunda yangin merkezine 41 metre mesafeden 60 saniye boyunca

normal bir is¢inin ilk midahale emesi sonucu elde edilen probit 5,53 tir.

Bulunan probit Tablo 12’deki termal probit 6lim orani
grafiginden baktigimizda o6lum orani %70tir. Yangina mudahale eden
isci/personelin kiyafetsiz ve yaz ayi oldugu dusunuldiginde vicudunun
acik alanlarinin bulunan 6lim oranina ek olarak tablo 11’de yas grubuna
goére yaniklardan etkilenen yuzeylerin yuzdesi eklendiginde sag ust kolda
%4, sol Ust kolda %4, sag alt kolda %3 ve sol alt kolda %3 yanik
olusacaktir. Bu yanik oranlarin toplami %14’tur. Elde edilen veriler
sonucunda %84 6lum orani bulunmaktadir. Bolum 2.5.1 de yaniklarin insan
vicuduna etkileri ve Tablo 2'de bahsedilen dokuzlar kuralina gore ve
yapilan aciklamalarda vicudun % 50’sini kaplayan bir yanik yliksek oranda
direkt olarak 6lum sebebi olabilir. Vicudun % 30’unu agan yaniklarda hayati
tehlike vardir. Bu sonuglara baktigimizda 6lim orani bdyle bir durumda

gerceklesecegi degerlendiriimektedir.
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Birinci senaryoda diger degerler ile yapilan hesaplamalarda
O0lum oranlart zamana ve mesafelere gore degerlendirildi. Bu
hesaplamalarda ise ¢ikan degerler sekil 44, tablo 9 ve tablo’ 10 da yapilan
degerlendirmeler %10,%25,%50,%75 oOlum oranlarinin hangi mesafede
gerceklestigi ve 10, 20, 60 saniye surelere bagli hesaplamalar yapildi ve
yangin merkezine olan mesafeler hesaplandi hesaplanan mesafeler

renklendirmeler ile modelleme ve grafiksel olarak gorsellestirildi.

%210 6lum orani ile mavi alan gekil 44’ da yangin merkezine 41
metre de muldahale edildiginde ve tablo 11'de yas grubuna gore
yaniklardan etkilenen yuzeylerin yuzdesi de eklendiginde % 24 olmaktadir.
Diger 6lim oranlarina baktigimizda ve %25 6lum oraninin oldugu bolge sari
renk ile kodlandi yangin merkezine olan mesafesi 39 metredir yanik oranina
%14 ekledigimizde %39 olmaktadir. %50 Olim oraninda mesafe 36
metrede olmaktadir buradaki alan turuncu renk ile kodlanmigtir, bu 6lum

oranina %14 ekledigimizde %64 olmaktadir.

Son olarak %75 olan 6lum oranina 34 metre mesafede
olusmaktadir %14 ekledigimizde %89 olmaktadir bu bdélge kirmizi alan

olarak igaretlenmis ve kesin 6lum bdlgesidir.

Birinci senaryoda Tablo 10’da maruziyet suresinin degisken
olarak alindiginda elde edilen degerlerin baktigimizda 60 saniye sure ile
metrede 24,7 metrede termal i1s1 24,6 KW/m?dir.

Bu hesaplamalar sonucu 6lUm orani ise %17’dir bu orana yine
%14 ekledigimizde %33’e yiikselmektedir. Bélim 2.5.1 Yaniklarin insan
Vucuduna Etkileri agiklamasinda ise ‘Normal bir erigkinin vicut yuzey alani
yaklasik 1,72 m?dir. Viicudun % 50’sini kaplayan bir yanik yiiksek oranda
direkt olarak 6lim sebebi olabilir. Vicudun % 30’unu agan yaniklarda hayati

tehlike vardir.
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Yine birinci senaryoda yangin merkezine olan mesafe ayni
24,7 metre termal 1s1 yine ayni 24,6 kW/m?dir. Maruziyet siiresi ise 20
saniye olarak hesaplanarak 6lim orani %79 oldugu goriimus ve buna ek
olarak %14 ekledigimizde %93 6lim orani elde edilmigtir. Bu oran mutlak
olum riski anlamina gelmektedir. Senaryoda mesafeyi 31,1 metre ve 60
saniye maruziyet suresi olarak hesapladigimizda ise olum orani %82
olmaktadir %14 ekledigimizde 6lum orani %96 olmakta yukaridaki bilgiler

Isiginda kesin 6lUm riski anlamina gelmektedir.

ikinci senaryoyu ele aldigimizda yangindan elde ettigimiz
degerler ise; 17,1 metrede 10 saniye boyunca maruziyet durumu ele alindi
burada ulagilan 6lum orani % 20 olarak hesaplandi ve % 14 yanik orani
eklendiginde %34 olmaktadir. Mesafe arttirilarak ve maruziyet suresi
uzatildiginda 6lum orani hesaplamalari yapiimistir.20,3 metre mesafede 20
saniye boyunca yanginla micadelede ise 6lum orani %10 dusmustir.
Yangin merkezine olan mesafe 3,2 metre arttiginda termal isinin yari yariya
dustugl ve Olum oraninin azaldigl tablo 14’de goérulmektedir. Bu 6lum
oranina ek %14 ekledigimizde %24 olmaktadir. Yangin merkezine olan
mesafe 22,3 metrede 60 saniye slrede hesaplandiginda 6lim orani %63
olmaktadir. Buradan da anlasilacagi Uzere yanginin merkezine olan mesafe

ve slre yangina ilk midahalede ne kadar dnemli oldugu agiktir.

Uglincli senaryoda ise limanlarda en gok karsilasilan kaza
tirlerinden geminin limana c¢arpmasi sonucu denize dokulen yakitin
yanmasi sonucudur. Bu ornekte elde ettigimiz veriler 1siginda olusan
yangini ve mudahale mesafelerini degerlendirdigimizde ise; yangin
merkezine olan mesafeyi sabit tutup maruziyet siresini degistirerek 6lim
oranlarini hesaplandi. Mesafe 67,5 metrede 10 saniye sureyle %1 6lum
orani var iken 20 saniyede %11 ve 60 saniyede ise %95 olum orani elde
edildi. Buradan da anlasilacagdi yangin sondirmede mesafenin énemi kadar

maruziyet suresi de 6lum oraninda ¢ok etkilidir.

100



Tum bu senaryolardan elde edilen veriler ile bir degerlendirme
yapildiginda yangina ilk mudahalenin énemi can ve mal kaybi ile dogrudan
orantilidir. Yangin sondirme esnasinda mesafe ve ne kadar maruz
kalindigi 6lum ve yasam arasindaki cizgiyi belirlemektedir. Yapilan
senaryolarda nomex kiyafet oldugu dusundldigunde yanmaya dayanikli
kiyafetlerin mesafe ve slUre konusunda c¢ok etkili oldugu ancak ilk

mudahalenin zamaninda yapilmasi tartigilmaz bir konudur.

Yangin sondurmede kullanilan seyyar sonduriculerin  ve
yangin hidratlarin her an kullanima hazir olacak sekilde kontrollerinin
yapilmasi ve kayit altina alinmasi hayati 5nem tasimaktadir. ikinci husus ise
Limalarda calisan her personelin olusan bir yangina nasil mudahale
edecedi ve hassas yerlerde calisan personelin hangi yangina hangi

sondurucuyu kullanacagi bir egitim verilmelidir.

Konteynir Limanlarinda Tehlikeli YUk Guvenlik Yonetimi Ve Bir
Liman Sistematigi Ornedi doktora tezi Yik yangini ile ilgili liman
tehlikelerinde genel bahsedilmis fakat limanlar i¢in ¢ok tehlikeli olan yangin

konusu detayli incelenmemistir. ¥

Gemi Ve Deniz Teknolojisi, TMMOB (Turk Muhendisler ve
Mimarlar Odasi Birligi) Gemi Muhendisleri Odasr’nin U¢ ayda bir yayinlanan
dergide ‘Bigimsel guvenlik analizi’ yapilarak yangin risk degerlendirmeleri
gemiler i¢in yapilmig limanlar konusuna deginilmemistir. Bu caligmalarda
yangin konusunda istatiksel olarak veriler ile degerlendirme yapiimigtir.
Fakat nedenleri ve ilk mudahale konularinda bilgilendirme ve liman icinde
bu tip olaylar ile kargilasildiginda neler yapilmasi gerektigi
anlatiimadigindan yaptigimiz galisma bu alanda aydinlatici ve c¢alisanlar

acisinda bilgilendirici olmaktadir. ©®

101



ll. Ulusal Liman Kongresi ‘ de Ali Umut UNAL ve Giiler Bilen
ALKAN vyayinladigi Liman isletmeleri Igin Is Saghgi Ve Guvenligi
Dizenlemeleri Ve Onemi adli makalede yangin konusunda sadece
dayandirildigi  kanun yonetmeliklerden bahsedilerek Limalarin yangin
guvenligi ile ilgili bilgilendirmeler yapilmamistir. Yangin olmamasi igin
alinmasi gereken oOnlemlerden bahsedilmediginden dolayr yaptigimiz
calismada yangin konusuna detayli bahsedilerek birgcok calismanin farkli
yangin konularina degindigi bu konulari bu c¢alisma iginde toplayarak
limanlarda yangin konusunda bilgi sahibi olmak isteyen tum c¢aligan ve bu

konu ile ilgilenen herkese yardimei olacaktir. ¢

ilgili literatiir taramalarinda yapilan arastirmalara/calismalara
bakildiginda gemilerin limanlar i¢in olusturdugu yangin risklerine kargi neler
yapillmasi gerektigi detayli olarak anlatimadigi ve limanlarda olusan
yanginlarda séndirme mesafelerine iliskin yapilan bir calisma olmadigi ve
bu calismada olusturulan yangin senaryolarinin detayl incelenmesi ile

yangin konusunda bilgilerin bir yerde toplandigini gérmek mumkuandar.
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6. SONUG

Limanlarimizda gemi kaynakli yangin, kaza/olaylarin onune
gecgebilmek icin Oncelikle ¢alisan personelin en iyi sekilde egitim alarak, bir
olayin karsisinda ne yapacagini bilerek davranmasi hem manevi hem
maddi anlamada limanlarimizi en iyi sekilde korumanin birinci temel tagidir.
Insan hayatini korumanin yolu egitim ve bilingtir. Limanlarda ve gemilerde

kaltar haline gelmis emniyetin surekli kontrol ve idamesi saglanmalidir.

Bu caligmada, Ozelikle Limalarda olugan gemi kaynakl
yanginlarin sebepleri yangina ilk mudahale ve vyanginlari séndirme
sirasinda etkili mesafenin hesaplanarak o6lumlerin azaltiilmasina ve
sonduren kigilerin bilingli ve bu yangin séndirme esnasinda nelere dikkat

etmesi gerektiginin alti gizilmigtir.

Her gecen giin farkindahg artan “is Saghg ve Guvenligi”
kavraminin, insanlar igin vazgecilmez, hassas faaliyet yapan liman ve
gemilerde uygulamasinin ne kadar énemli oldugu gorilen 6nceden 6nlem
almanin yasanabilecek yanginlarin ve can kayiplarinin cok daha az olacagi,

ekonomik ve insancil oldugu gérilmustiir. ©”

Yapilan bu arastirmada, denizcilerimizin yangin konusunda
bilinglenmesi is saghg! ve guvenligi kavraminin benimsenmesi ve yangina
karsi tedbir almanin olasi yanginlarin maliyetinden daha az oldugunun alti
cizilmektedir. Ayrica Ulkemizde artan denetimlere ragmen, denetimlerin
yetersiz kaldigi ve bu neden ile kigilerin zorunluluk igin degil kendi can ve
mal guvenlikleri agisindan 6nlem alinmasinin ne kadar 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Limanlarda gemilerin guvenlikleri ve olasi kaza ve olaylar ile
micadelede hiz kazanilimasini saglamak. Ulkemizde, denetimlerin
artmasina ve liman ve gemilerde yangin ve patlamalardan kaynaklanan

kaza ve olaylarin en az seviyeye indirilmesi konusunda bu ¢aligmanin tum
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liman ve gemi galiganlari i¢in bir yol gosterici olmasi. Arastirmanin amaci
cercevesinde, tum denizcilerimizin yangin ve yangin onlemleri hakkinda
bilinglenmesine katkida bulunmak ve olasi can ve mal kayiplarinin

azaltilmasi yonunde ilgililere bir kaynak olusturmasi amaglanmigtir.

Bu calismada daha o6nce yasanan kazalardan Oornekler
verilerek anlatilmaya calisiimistir. Olusan yanginlarin hepsinde kontrol ¢ek
listelerine uygun bir operasyon yapilmamasindan ise uygun personel
olmadigindan dikkatsiz davranislardan kaynakli yanginlar yani %90 insan
hatalarina bagli nedenler ile baslamistir. Yanginla mucadelede yapilan
hatalar ise tamamen egitimsiz personelin yaptigi yanlis mudahale
kullaniimasindan kaynakli oldugu goérilmektedir. Yangina ilk mutdahalenin
onemi maddi ve manevi acidan ¢ok o6nemlidir. Yangin ile muicadelede
yangina yaklasma mesafesi ve hangi sondurucu ile hangi sinif yangina
mudahale edileceginin bilinmesi yangini séndirmek igin birinci dnceliktir.
Limanlar gibi hassas faaliyet yapan kuruluslar yangin felaketlerinin
olusmamasi igin yukarida sayilan ve bu calismada alti gizilen noktalara
titizlikle uymalari birinci 6ncelik olarak; insan hayati, ekonomik acgidan,

cevresel etkiler bakimindan ¢ok buytk dneme haizdir.
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7. OZET

LIMANDAKI GEI_\_IIiLERDE O_LU$ABiLECEK YANGINLARIN
MODELLEME YONTEMLERI KULLANILARAK MUDAHALE
PARAMETRELERININ INCELENMESI

Gemilerde ve limanlarda yasanan olaylarin gogunun basinda
yangin gelmektedir. Ug tarafi denizler ile gevrili olan Glkemizdeki gemilerin
ve Ozellikle limanlarin eksiklikleri ve yasanan kazalar sonucunda kaybedilen
maddi ve manevi degerler incelendiginde, dinyada artan farkindaligin,

ulkemizde ki yansimalari ne yazik ki yeterli olmamaktadir.

Bu kapsamda ISG Kanunun icerisinde bulunan, (lkemiz
karasulari icerisinde seyir yapan Turk bayrakli gemilerden balik¢i gemileri
disinda Is Saghgi Ve Guvenliginin nasil uygulanacagina dair ayrica bir
yonetmelik bulunmamakta ve Calisma Ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi
tarafindan planh bir denetim yapilmamaktadir. Gemilerde ve limanlarda
artan yanginlarin nedenlerinin arastirilarak, geminin boéliumlerinde meydana
gelen yanginlarin nedenlerinin ve mudahale yontemleri ve zorunlu yangin

sondurme techizatlari ve sistemleri incelenmigtir.

Yapilan bu arastirmada, denizcilerimizin yangin konusunda
bilinglenmesi is saghgd! ve guvenligi kavraminin benimsenmesi ve yangina
karg! tedbir almanin olasi yanginlarin maliyetinden daha az oldugunun
bilinmesinin ne kadar 6nemli oldugu tespit edilmistir. Yangina kargi onlem

almanin kendi can ve mal glvenligimiz igin oldugu aktariimaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: is Saghg ve Givenligi, Gemi ve liman Yangini,

Yanginla Mucadele.
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8. SUMMARY

INVESTIGATION OF THE INTERVENTION PARAMETERS
USING MODELING METHODS OF FIRES THAT MAY HAVE IN
THE SHIPS THE HARBOUR

The events that mainly happen at ships and ports are fires.Our
country which is surrounded by sea within three sides and its ships; when
the loss of meterial and incorporel values at accidents and especially the
ports deficiency, the increasing awereness of the world are examined, the

reflections oun our country isn’t enough.

in the scope of the OHS Law, there are regulations about how
the occupational healt and safety is going to be opplied to the ships which
are sealing in the turkish sea boarders wit hout the turkish flag and the
fishing ships. planned avdit is done by The Ministry Of Labor And Social
Security.

To search for the icnrease of the firs at the ships and ports,
the parts of the ship which the fine began and compulsory fire
extinguishing equipment have been examined.it has been delected thet by
raising awareness of sailors about fires and occupational healt and safety,
the precautions to fires, it's been determined that the cost of fires will be
less. it has been quoted that toking precautions against fires is for their own

life and property safety.

Key words: Occupational Health and Safety, Ship and Port Fire, Fire Fighting

106



\l

. KAYNAKLAR

. Toz, A.C; Kdseoglu, B. Denizcilikte is Saghg: Ve is Emniyeti: Limanlar

Uzerine Genel Bir Degerlendirme. Istanbul : 1. Ulusal Liman
Kongresi, 2015.

. Karacaoglan, E. Liman iscilerinin Saghg: ve Givenligi. Ankara : Liman-is

Sahil

Sendikasi Egitim ve Kiltur Yayinlari, 2014. 61.
Guvenlik  Komutanhgi istatistikleri 2019, 28.06.2019,

https://www.sg.gov.tr/denizlerde-guvenlik.

. Hoydonk, E.V. Port Labour in The EU:Labour Market Qualifications &

Training Health & Safety. Brussels : Ghent University, 2013.
126.

. Ulagtirma Denizcilik Ve Haberlesme Bakanhgl Ana Arama Kurtarma

Yangin

Koordinasyon Merkezi Turk Arama Kurtarma Sahasinda
Meydana Gelen 2017 Yili Deniz Kaza Ve Olaylarinin icmal
Tablosu,2017,28.07.2019,,.
https://atlantis.udhb.gov.tr/istatistik/diger_deniz_kazalari.aspx.
Olusumu ve Algillayicilart 2018. istanbul : 5.Ekim.2018
Okundu.https://www.denizdekiler.com/index.php/tr/335-role-
talimleri-ve-egitimler/150-yangin1.html?showall=1, 2018.

. G., Rojhat; Pekey, H. Endustriyel Tesislerde Ortaya Cikabilecek Yangin

Risklerinin  Bir Degerlendirmesi: Kocaeli Ornegi,EJIOR
2014,2.Cilt Ozel Say.

. G., Rojhat; Pekey, H. Endustriyel Tesislerde Ortaya Cikabilecek Yangin

Risklerinin  Bir Degerlendirmesi: Kocaeli Ornegi,EJIOR
2014,2.Cilt Ozel Say1,55-56.

. Uzak Yol Kaptani Saglam, U. Gemilerde Yangin Role Talimlerinin

Yapiimasi Icin Gemi Personelinin Egitimi 20.09.2018. s.l. :
http://denizdekiler.com/index.php/tr/335-role-talimleri-ve-
egitimler/150-yangin1?showall=1&start=0.

107



10

11

12

13.

14
15

16

17.

18.

19

20

21.

22

23

. G., Rojhat; Pekey, H. Endustriyel Tesislerde Ortaya Cikabilecek Yangin
Risklerinin  Bir Degerlendirmesi: Kocaeli Ornegi,EJIOR
2014,2.Cilt Ozel Say1,58-59.

. Prof.Kilig, A. Yangin Yerindeki Tehlikeler itfaye 110 dergisi,1998,Sayi
149,Sayfa:15-17.

. Milli Egitim Bakanligi, Yangin Onleme Ve Yanginla Miicadelede Temel

Egitimi. Ankara : M.E.B, 2006 Sayfa:20-25.

Cetinkale O. Yanik Yarasinda tedavi. Istanbul, 2000, istanbul
Universitesi Basimevi ve Film Merkezi,, 161-174. .

. TS EN 2/A1 Yangina Karsi Koruma, Yangin Teknik Komitesi 2013.

. Milli Egitim Bakanhgi, Yangin Onleme Ve Yanginla Miicadelede Temel

Egitimi, Ankara, 2006 Sayfa :21-25.

. Alan, B.R. Lng Tasimaciligi Risk Analizi ve Emniyet Yonetim Modeli
Yiiksek lisans Tezi istanbul Teknik Universitesi, istanbul,2008.

Hightower, M.; Gritzo, L. Guidance on Risk Analysis and Safety
Implications of a Large Liquefied Natural Gas (LNG) Spill Over
Water,Sandia Report, California,2004.

Prof, Kilig, A. Metal Yanginlann Ve Sondurulmesi, Yangin Guvenli
Dergisi, 2015, say1 172, Sayfa 8-15.

. SAHIN O.F. Gemilerde Yangin Riskinin Azalmasina Yénelik Yéntem Ve
Uygulamalar,Yiksek Lisans, istanbul, istanbul Gedik
Universitesi, 2017.

. Milli Egitim Bakanligi, Yangin Onleme Ve Yanginla Micadelede Temel

Egitimi, Ankara, 2006 Sayfa :14-17.

Uzak Yol Kaptani Saglam, U.Gemilerde Yangin Role Talimlerinin
Yapilmasi Icin Gemi Personelinin Egitimi, 20.09.2018,
http://denizdekiler.com.

. Gregory, D. ve Shanahan, P. The Human Element, A Guide To Human

Behaviour in The Shipping industry, Maritime & Coastguard
Agency, 2010.

. Uzak Yol Kaptani Saglam, U. Gemilerde Yangin Role Talimlerinin

Yapilmasi Icin Gemi Personelinin Egitimi1 22.05.2019 S:15.

108



24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Milli Egitim Bakanligi, Yangin Onleme Ve Yanginla Miicadelede Temel
Egitimi, Ankara, 2006 Sayfa : 18-19.

Hoydonk, E.V. Port Labour in The EU:Labour Market Qualifications &
Training Health & Safety. Brussels : Ghent University, 2013.

SOLAS 74, Denizde Can Guvenligi Uluslararasi S6zlesmesi,1974.

Yangin Onleme Ve Yanginla Miicadele, 8621SG007, MEB.2011.

Prof. Kilig, A. Su Sisi S6ndirme Sistemi, Yangin Guvenli Dergisi, 2015,
sayl 172, Sayfa 8-9, Yangin Gulvenlik Dergisi, 2016, say1 183,
Sayfa 8-9.

Ince, A. Yangin Giivenlik Egitimi,IBB ltfaiye,2015.

SAHIN O.F. Gemilerde Yangin Riskinin Azalmasina Yénelik Yéntem Ve
Uygulamalar,YUksek Lisans, istanbul, Gedik Universitesi,
2017.

Yicel, S.; Ozgiiltekin, i.; Eroglu, T. Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir
Biylksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskanli§i Egitim Sube
Mudurligu 2017, Sayfa:13-15.

Cetinkale O, Yanik Yaralanmalari, 2016, (20.09.2018 Okundu)
http://www.oguzcetinkale.com/hasta-bilgilendirme/yanik-ve-
tedavisi/yanikta-tanimlamalar.html.

Yiicel, S.; Ozgiiltekin, i.; Eroglu, T. Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir
Buyiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Baskanh@i Egitim Sube
Muduarlagu 2017, Sayfa:15-22.

Kisisel Koruyucu Donanimlar(KKD), izmir Blylksehir Belediyesi itfaiye
Dairesi Bagkanhgi Egitim Sube Muadurligu 2017, Sayfa:13.

27 Gun Yanarak Hafizalardan Cikmayan Independenta Tanker Kazasi
10.9.2018 Okundu,https://seyler.eksisozluk.com/bogazda-27-
gun-yanarak-hafizalardan-cikmayan-independenta-tanker-
kazasi.

Tark MUhendis Ve Mimar Odalari Birligi. TPOA Tankeri Kaza Raporu
istanbul.1997.

109



37

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

T.C Ulastirma, Denizcilik Ve Haberlesme Bakanligi Kaza Arastirma ve
inceleme Kurulu. Retaj Isimli Gemide Meydana Gelen
Yangina iliskin Deniz Kazasl! inceleme Raporu.2015.

https://www.denizhaber.net/pendik-aciklarinda-mv-mark-isimli-kuru-yuk-
gemisinde-yangin-cikti-haber-86125.htm. 15.01.20109.

Turkiye Cumbhuriyeti Ulagstirma ve Alt Yapi Bakanhgi,KAIK ( Kaza
Arastirma inceleme Kurulu) M/T HABAS Gemisinde Yangin
Cikmasina lliskin Taslak Deniz Kazasi inceleme Raporu |,
[ZMIT, 29 Nisan 2017.

17.11.2009 tarih ve 27409 saylli Resmi Gazete'de yayimlanan
Gemilerin Teknik Yonetmeligi, Ulastirma, Denizcilik Ve
Haberlesme Bakanligi Deniz Ve igsular Diizenleme Genel
Muduarlagu.

E.Kalayci, O.Aving, A.Yavas, Polibenzimidazol (PBI) Lifleri, Tekstil ve
Muhendis Dergisi, 2014, Say1 96, Sayfa: 52-67.

Yiicel, S.; Ozgiiltekin, i.; Eroglu, T. Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir
Buyiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Baskanh@i Egitim Sube
Muduarlagu 2017, Sayfa:24-25.

Yiicel, S.; Ozgiiltekin, i.; Eroglu, T. Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir
Biylksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskanhg Egitim Sube
Muduarlagu 2017, Sayfa:26-27.

Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir Blyliksehir Belediyesi itfaiye Dairesi
Baskanhgi Egitim Sube MudurlGga 2017, Sayfa:27.

Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir Biyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi
Bagkanhgi Egitim Sube Muduarluga 2017, Sayfa:26.

Kisisel Koruyucu Donanimlar, izmir Bliyliksehir Belediyesi itfaiye Dairesi
Baskanhgi Egitim Sube MudurlGga 2017, Sayfa:28.

Uzak Yol Kaptani Saglam, U.Gemilerde Yangin Role Talimlerinin
Yapilmasi lcin Gemi Personelinin Egitimi
20.09.2018,http://www.denizdekiler.com/index.php/tr/.

Demirci, M.istanbul Limanlari, Yiiksek Lisans, istanbul, istanbul

Universitesi, 2011.

110



49.

50

51.

52.

53
54

55.

56

o7

58.

59

60.

Liman Igletme Mudiri, Arpacioglu D. TCDD (Turkiye Cumhuriyeti

Devlet Demiryollari Genel Mudurlugu) Haydarpasa Liman

isletmesi Tehlikeli Madde Rehberi, 01.12.2016.

. Van Den Bosch C.J.H. Weterings R.A.P.M.Editérler. Methods for the
calculation of physical effects CPR14E Yellow Book Third

edition Second revised print. The Hague: The Director-
General for Social Affairs and Employment, 2005.S.593-594 .

Roos A.J. Methods For The Determination Of Possible Damage

CPR16E Green Book. First edition. Voorburg:The
Nedherlands Organisation Of Applied Scientific

Research;1992 S.15-19.

HSE,Methods of Approximation and Determination of Human

Vulnerability For Offshore Major Accident Hazard Assessment.

. ALOHA,2015,[06.03.2019],http://response.restoration.noaa.gov.

. ALOHA Software,2017 [04.01.2019]https://www.epa.gov/cameo/aloha-

software.

Thermal radiatioon levels of concem 2019, [20.03.2019],

https://response. restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-

spills/chemical concern.htm.

. Arpacioglu D. TCDD (Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari Genel

Miidlrligl) Haydarpasa Liman isletmesi Tehlikeli Madde

Rehberi Bélum 8, 01.12.2016.

. Milli Egitim Bakanlhgi, Kimya Teknolojisi Benzen Turevleri Ve Prosesleri,

Ankara 2012.

Madde:9.

Tehlikeli Esyanin Ticaret Gemileriyle Tasinmasi Hakkindaki Tuzuk
Yayimlandigi R. Gazetenin Tarihi: 8.10.1952, No :

8227

. Rauf OZTURK TP Petrol Dagitim A.S Motorin Glivenlik Bilgi Formu,

Bursa, 2018.

Kingdom,2010.

Risk Assessment Data Directory vulnerability of humans United

111



61.

62.

63.

64

65.

66

67

68.

CPR16E Green Book.
Nedherlands Organisation
Research;1992 S.35.

CPR16E Green Book.
Nedherlands Organisation
Research;1992 S.22.

First
Of

First
Of

Roos A.J. Methods For The Determination Of Possible Damage

edition.  Voorburg:The

Applied

Scientific

Roos A.J. Methods For The Determination Of Possible Damage

edition.  Voorburg:The

Applied

Scientific

Gulller A, Gunduz T, Muhendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi

Limanlarda Kullanilan is Makinelerinde Risk Analizi Calismasi,

Ozel Sayi, 2017.

. Unal A.U. Konteyner Limanlarinda Tehlikeli Yik Givenlik Yénetimi ve

Bir Liman Sistematigi Ornegi,Doktora Tezi, Istanbul, istanbul

Universitesi,2016.

Akyildiz H. Bicimsel Guvenlik Degerlendirmesi,

Teknolojisi, Ocak 2009, Sayi 179.
. Usluer H. B. , UNAL A. U. Tehlikeli YUk Ellegleme Egitimlerinin Liman

isletmelerindeki Gerekliik Ve Onemi , Il

Kongresi izmir,2015.

Gemi ve Deniz

Ulusal Liman

. Oral.T, Limanlarda YUk Elleclemesi Esnasinda Karsilasilan Risklerin

Cevre, Is Saghg ve Guvenligi Acisindan

irdelenmesi,

Yiikseklisan Tezi Istanbul, istanbul Esenyurt Universitesi,

2018.

CPR16E Green Book.
Nedherlands Organisation
Research;1992 S.34.

First
Of

Roos A.J. Methods For The Determination Of Possible Damage

edition.  Voorburg:The

Applied

Scientific

112



10. EKLER
10.1. EK-1 Haydarpasa Limani Galisma izni

113


USER
Mühür


11. OZGECMIS

Adi Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Egitimi

Yeni Yiizyil Uni Sag. Bil Ens.iSG. Y.L

Atatiirk Uni is sagligi ve giivenligi prog.
Ondokuzmayis Uni Sos Bil Ens.Kamu Hukuku Y.L
Anadolu Uni isletme fakdiltesi isletme prog.
Derince Astsubay Makine Sinif Okulu

Trakya Uni Otomotiv prog.

Yabanci Dili

Sertifikalari:
Hidorlik/Pnématik Kursu
Emniyet Kaza Onleme Kursu
Gazdan Arindirma Kursu
Isitma Kazanlari Kursu

Mekanik Atolye Ekipmanlari Kursu

Tasinabilir Dizel Yangin Séndurme Tulumbasi Egt.

KBRN Savunma Egitimi

Yangin Algilama Alarm Sistemi
Yangin Tulumbalari Egitimi

Yangin Sondurme Sistemleri Egitimi

ileri Seviye Yangin Séndiirme Egitimi

Evren Ugur Yuksel

2016 - 2018
2013 - 2014
2011 - 2013
2002 - 2003
1999 - 2002

ingilizce

18.02.2019
30.05.2016
09.12.2013
16.09.2013
14.11.2011
25.05.2011
07.03.2011
24.01.2011
20.12.2010
04.10.2010
20.10.2003

114


USER
Mühür


is Deneyimleri:

2003-2007 Deniz Kuvveleri Lojistk Gemilerinde Makine Isletme
Sorumlusu Ve Emniyet Kaza Onleme Yardimcisi

2007-2010 Sahil Guvenlik Canakkale Grup Komutanligi Gemilerinde
Emniyet Kaza Onleme Sorumlusu

2010-2016 Sahil Givenlik Arama Kurtarma Gemilerinde Yangin Yara
Savunma Sorumlusu

2016- Sahil Guavenlik Arama Kurtarma Gemilerinde Emniyet Kaza

Onleme Sorumlusu

115





