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Önsöz 

 

Dünyada ve ülkemizde, her geçen gün denizin ve deniz 

taĢımacılığının önemi artmaktadır. Bu nedenle kullanılan deniz araçlarının 

sayısı da her geçen gün artmaktadır. Artan gemilerin sayısı yaĢanan 

kazaların artmasına da neden olmaktadır. Limalarda ve denizlerde meydana 

gelen kazalar nedeniyle yaĢanan can ve mal kayıplarının önüne geçebilmek 

için önlem almak, kaçınılmaz hale gelmiĢtir. GeliĢmenin doğal bir sonucu 

olarak artan endüstriyel faaliyetler iĢ güvenlik önlemlerini artırırken, 

yanıcı/parlayıcı özelliğe sahip yüklerin gemiler ile taĢınması, limanlarda 

elleçlenmesi sırasında yangın güvenlik tasarımlarında belirtilen prosedürlere 

ve mevzuatlara uygunluğunu zorunlu kılmıĢtır. DüĢük sıcaklıklarda dahi 

ortaya çıkan buharları kolayca alevlenerek, büyük yangın tehlikesi oluĢturan 

yüklerin yanıcı/parlayıcı sıvılar, liman ve gemi için yangın güvenliğini 

sağlayan sistemlerin her zaman çalıĢır olması gerekmektedir. Tez konusu 

kapsamında liman ve gemilerde tehlike oluĢturabilecek çeĢitli yangın 

senaryoları belirlenecektir, senaryolarda yangın termal radyasyon 

modellemeleri yapılacaktır yangın sonucu ortaya çıkan ve hesaplanmıĢ olan 

termal radyasyonun sebep olabileceği etkiler değerlendirilecektir. Kavramlar 

hakkında genel bilgilendirme ve bu kavramların uygulamaları hakkında bilgi 

verilmeye çalıĢılacaktır. 

 

ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği Tezli Yüksek Lisansına baĢlamam için 

yüreklendiren baĢta Prof. Dr. H.Cüneyt ULUTĠN, Dr. Öğr. Üyesi T. Aykan 

KEPEKLĠ‟ ye, Dr. Öğr. Üyesi Beyrul ÇANBAZ‟ a,  Öğr. Gör. Tolga BARIġIK‟ 

a, üzerimde çok emeği olan TCSG GÜVEN Komutanı SG Albay E.Ġsmet 

BAYIR‟a, Yardımlarını hiçbir zaman esirgemeyen TCSG 902 Komutanı 

Kd.BçvĢ Mehmet ÖZALTUN‟a, HaydarpaĢa Limanı ĠĢletme Müdürü Hilmi 

SÖNMEZ„ e, HaydarpaĢa limanı DOK Kaptanı ġükrü ÖZKAN‟ a ve ĠĢ Sağlığı 

Güvenliği Bölümündeki tüm Öğretim Üyelerine ve AraĢtırma Görevlilerine 

Ģükranlarımı iletirim. 
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1.GĠRĠġ 

 

Dünyada olduğu gibi ülkemizde de ticari taĢımacılığın deniz 

üzerinden yapılmasından dolayı gemi ve limanların önemi her gecen gün 

artmaktadır. Limanlarda büyük kayıpların söz konusu olduğu gemi kaynaklı 

kaza ve olayların baĢında yangın gelmektedir. Bu yangınlar sonucunda 

kaybedilen maddi ve manevi değerler göz önüne alındığında artan 

yangınların nedenlerinin araĢtırılarak, limanlarda emniyet düzeyinin 

yükseltilmesi, liman ve gemilerde oluĢan genel olayların maddi hasarların bir 

bölümünün sadece geminin bulunduğu limanı alakadar etmekle beraber 

limanla iĢtirakli olan tüm kesimleri de ilgilendirmektedir. Liman ve gemiler iĢ 

sağlığı ve güvenliği yönünden artan ihtiyaç duymaktadır. 

 

Liman ve gemilerde yangın ve patlamalardan kaynaklanan kaza 

ve olayların en az seviyeye indirilmesi konusunda tüm liman ve gemi 

çalıĢanları için yol gösterici uygulamaların ortaya konulması büyük bir 

gerekliliktir. Bilimsel açıdan, liman gemi yangınları senaryolarının 

oluĢturulması, yangın mesafelerine ve termal (ısı) radyasyon değerlerine 

göre yanık – ölüm oranı – zamanı hesaplamaları ve buna bağlı olarak yangın 

müdahale mesafeleri ve diğer parametrelerin belirlenmesi ülkemizde henüz 

yapılmamıĢ bir çalıĢma olup, önemli kazaların engellenmesinde çok büyük 

önem arz etmektedir. Ayrıca, limanlarda gemilerin güvenlikleri ve olası kaza – 

olaylar ile mücadelede hız kazanılması; ülkemizde bu konuda denetimlerin 

artması ve bilinç oluĢması bu çalıĢmanın dolaylı etkilerinden olacaktır. Ana 

hususlar;  limanlarda iĢ sağlığı ve güvenliği genel konuları ve en önemli nokta 

olan gemi ve limanlardaki yangın risklerinin değerlendirilmesi olacaktır.  
 

Bu kapsamda, asıl amaçlar arasında olası yangın 

senaryolarının sonuçlarının zararlı etkileri göz önüne serilerek, uygun 

güvenlik önlemlerinin ve müdahale mesafesi gibi parametrelerin tespit 

edilerek bu konuda farkındalık oluĢturmak amaçlanmaktadır. 
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2. GENEL BĠLGĠLER 

 

2.1. Limanlarda Ve Gemilerde ĠĢ Sağlığı Ve Güvenliği 

Mevzuatı 

 

Dünyada ve ülkemizdeki deniz trafiği düĢünüldüğünde ticareti 

yapılan tehlikeli maddelerin çok olması, maliyeti yüksek olan limanların 

yapımı ve diğer sistem ve cihazların yüksek maliyetleri nedeniyle gemilerin 

ve limanların ve en önemlisi çalıĢanların güvenliğini ve sağlığını korumak 

oldukça önemli bir konudur. Limanlarda ve bu sahada bulunan gemilerde 

oluĢacak kazalar çalıĢanlara, limanın kendisine ve etrafına farklı hasar-

zararlar meydana getirmektedir. YoğunlaĢan gemi trafiği, yoğun çalıĢma 

süreleri nedeniyle limanların çalıĢma sahalarında emniyet tedbirlerinde 

azalma olmakta, kaza ve olay meydana gelme durumunda artıĢ 

gözlenmektedir. Limanların bir baĢka görevi ise bulunduğu ülkeleri 

uluslararası ticaret arenasında temsil etmektir. 

 

ĠĢ sağlığı ve güvenliğinin limanlardaki uygulama yöntemlerinin 

dayanakları için baĢta kanunlar, tüzük ve yönetmelikler bulunmaktadır. Ulusal 

kanunların en baĢında olduğu gibi Türkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasa 

temelidir. 6331 sayılı ĠĢ sağlığı ve güvenliği yasası, 854 sayılı Deniz iĢ 

kanunu, 5510 sayılı Sosyal Sigortalar ve Genel Sağlık Sigortası Kanunu 

gelmektedir. 

 

Uluslararası çalıĢma örgütünün liman ve çalıĢanları adına 

yaptığı ilk düzenleme 1929 yılında yapılan 28 sayılı sözleĢmedir. Limanlarda 

oluĢacak ĠĢ Kazalarının önüne geçmek maksadı ile yapılan düzenlemeleri 

içermektedir. Bu düzenlemeler üzerinde yapılan çalıĢmalarla 1973 yılında 

137 sayılı Liman ĠĢleri SözleĢmesi olarak düzenlenmiĢ ve bu düzenleme ILO‟ 

nun limanlarda ve iĢyerlerinde sağlık ve güvenlik durumunu, mesleki eğitimle 

ve refah ile birlikte, limanlardaki çalıĢmaların ve sosyal haklarında 
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bahsedildiği 145 sayılı tavsiye kararı olan sözleĢme kabul olmuĢtur. Bu 

çalıĢmalar üzerine yapılan değerlendirmeler sonucu 1979 yılında Limanlarda 

ĠĢ sağlığı ve Güvenliği 152 sayılı sözleĢme ve bununla birlikte 160 Sayılı 

tavsiye kararı kabul edilmiĢtir. Türkiye uluslararası çalıĢma örgütüne üyeliği 

1939 tarihi ile kabul görmüĢ fakat tam bir iĢbirliği 1946 tarihinde 

baĢlayabilmiĢtir. Türkiye 152 sayılı düzenlemeyi kabul etmiĢtir. (1) 

 

Ülkemizde uygulanan yasal zorunluluklar ise “Liman ĠĢlerinde 

Sağlık ve Güvenliğe ĠliĢkin 152‟nolu SözleĢme” ile düzenlenmektedir. Bu 

kanunda yer alan „iĢ yerlerinde alınması gerekli emniyet tedbirleri ile acil 

durumlara müdahale açısından altyapı ve uygulamalarda yeterlilik kriteri 

4.madde‟de görülmektedir. Limanlarda ve gemilerde olay/kaza oranlarının 

fazla olması çalıĢma sahalarının çok geniĢ olmasından kaynaklıdır. 

Limanlarda gemilerden transfer edilen yüklerin muhteviyatı oluĢacak 

kazaların veya bunlar nedeniyle çıkacak yangınların sebepleri arasında 

büyük bir orana sahiptir. Yanıcı ve parlayıcı yüklerin transferleri esnasında 

karĢı karĢıya kalınan riskler çok fazla ve türlü iĢ kaza/olaylarına vesile 

olmaktadır. Gemilerde ve limanlarda kaza/olaylara neden olan diğer bir 

durum ise Limalarda çalıĢan personelin yapılan iĢe göre az olması ve iĢ 

disiplini konusunda zafiyet göstermeleridir. Bununla beraber kazaların kök 

nedenlerine inildiğinde çalıĢan personelin dikkatsiz davranıĢları, aĢırı iĢ 

yorgunluğu, mesleki deformasyon ve tecrübesizlik gibi çalıĢan personelden 

kaynaklı kaza/olayların olduğu incelemeler sonunda görülmektedir. (2) 

 

6331 sayılı ĠSG Kanununun yürürlüğe girmesiyle birlikte tüm 

sektörlerde olduğu gibi denizcilik sektöründe de Kanunun uygulanmasına 

baĢlanılmıĢtır. 

 

Uluslararası sefer yapan Türk bayraklı gemiler, seferleri 

esnasında tabi oldukları uluslararası sözleĢmelerin (ILO, IMO, Uluslararası 

Emniyetli Yönetim Kodu, vb.) bulunması sebebiyle ĠSG Kanunu kapsamı 

dıĢında tutulmuĢ, ancak bu uygulama Anayasa Mahkemesi tarafından iptal 
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edilmiĢtir. Hali hazırda Türkiye karasularında sefer yapan gemilerde balıkçı 

gemileri dıĢında ĠSG‟ nin nasıl uygulanacağına dair ayrıca bir yönetmelik 

bulunmamakta ve ÇalıĢma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı tarafından planlı bir 

ĠSG denetimi yapılmamaktadır. Balıkçı gemilerinde ise, Balıkçı Gemilerinde 

Yapılan ÇalıĢmalarda Sağlık ve Güvenlik Önlemleri Hakkında Yönetmelik 

kapsamında 2015-2018 yılları arasında Sahil Güvenlik Komutanlığı 

tarafından rutin kontrolle sırasında toplam 26 adet ĠSG teftiĢi yapılmıĢtır. (3) 

ĠSG Kanunu kapsamı içerisinde bulunan, ülkemiz karasuları içerisinde seyir 

yapan Türk bayraklı gemilerden balıkçı gemileri dıĢında ĠSG‟nin nasıl 

uygulanacağına dair ayrıca bir yönetmelik bulunmamakta ve ÇSGB 

tarafından planlı bir denetim yapılmamaktadır. Ayrıca ulusal ve uluslararası 

sefer yapan Türk bayraklı gemiler, Uluslararası Emniyet Yönetimi Kodunun 

Türk Bayraklı Gemilere ve ĠĢletmecilerine Uygulanmasına Dair Yönetmelik ve 

International Safety Management (ISM) isterlerinde ISG Kanunu paralelinde 

yükümlülüklere sahiptir. (4) 

 

Limanlarda gerçekleĢen yangın olaylarının istatiksel olarak 

baktığımızda tablo 1‟de bulunan 2017 yılı için 18 adet gemi yangını olmuĢ ve 

çok büyük maddi kayıplar ve ölümler ile sonuçlanmıĢtır. 
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Tablo 1 : 2017 Yıllı Deniz Kaza/Olay Ġstatistikleri 

 

 

Yukarıda tablo 1‟deki grafikte de görüldüğü gibi denizde ve 

Limalarda gerçekleĢen gemi kazaların/olayların %10-%20 sini yangın olayları 

oluĢturmaktadır. (5) 

6; 3%

31; 18%

21; 12%

18; 10%

3; 2%
42; 24%

10; 6%

12; 7%

31; 18%

T.C
ULAġTIRMA,DENĠZCĠLĠK VE HABERLEġME BAKANLIĞI

2017 Yılı Ġçerisinde Türk Arama Kurtarma Sahasında 
Meydana Gelen Deniz Kaza/Olaylarının AAKKM Tarafından 

Tutulan Kaza/Olay ÇeĢitlerine Göre Ġstatistiki Verileri

Alabora Çatma

Karaya Oturma Yangın

ÇatıĢma Makine Arızaası ve Sürüklenme

Denize Adam DüĢme Tıbbi Tahliye

Diğerleri
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2.2. Limanlardaki ÇalıĢmalar 

 

Liman içinde yapılan bazı çalıĢmalar aĢağıda olduğu gibidir 

gemi için ayrı çalıĢmalar ve liman için ayrı çalıĢmalar vardır. Liman içinde çok 

fazla riskler bulunmaktadır. Bu risklerin kaynağı olan iĢler genel olarak 

aĢağıda verilmiĢtir:  

Gelen gemilerin yükleri ile alakalı hizmetler 

- Gemiye yükleme ve gemiden indirme iĢleri 

- Ġndirilen yükün yer değiĢtirme iĢi  

- TaĢıma iĢleri  

- Ardiye iĢleri  

- Yüklerin montajı ve demontaj iĢleri  

- Ağırlık ölçüm iĢleri  

- Ambalaj açma ve kapatma iĢleri  

- Ambalaj onarımı 

- Yüklerin iĢaretlenmesi  

- Numune iĢi  

- Etiketleme iĢi 

Gelen gemiye yapılacak olan iĢler:  

- Kılavuzlama hizmeti  

- Çekici hizmeti  

- Halat alma verme iĢleri  

- Ġskelede konuĢ yeri ve demir yeri iĢleri  

- Gemi Ambarı açma kapama iĢi 

- Yükleme ve boĢaltma vinçlerinin hazırlanması iĢi 
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- Ġkmal ve su tedariki  

- Yakıt transferi iĢi  

- Çöp alım iĢi  

- Makine tamiri ve genel onarım iĢleri  

 

En büyük risklerden bir tanesi olan yangına sebebiyet verecek 

olan Yakıt transferi sırasında sadece ilgili kiĢilerin riskli bölgede bulunması 

önemlidir. Yakıt transferini sağlayan boru hattında sızıntı olması ve yakıt 

transferi sırasında çalıĢanların temas etmemesi tehlikelerin önlenmesi için 

önemlidir. Bir diğer konu ise kimyasal özellikleri nedeni yüzünden yüklerin 

elleçlenmesi ile çıkan gazlardan zehirlenme durumları ve yanma, patlama, 

meydana gelmektedir. 
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2.3. Yanma Teorisi 

 

Yanma, kimyasal bir olaydır. Belirli bir dereceye kadar ısınmıĢ 

maddenin oksijen ile birleĢerek kimyasal değiĢikliğe uğramasına yanma, 

kontrol altına alamadığımız yanma olayına ise yangın denir. 

Yanmanın baĢlayabilmesi için Ģu üç unsurun bir araya gelmesi 
gerekir. 

 Yanıcı madde 
 Oksijen(hava) 
 Isı 

Bu üç unsur bir üçgenin kenarları ile temsil edilir. Buna Yangın 
Üçgeni denmektedir. 

 

 

 

 

ġekil 1 : Yanma Üçgeni 
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Belirtilen üç unsurun kontrolümüz dıĢında birleĢmesi yangına 

sebebiyet verir. Bunlardan birinin ortamdan uzaklaĢtırılmasında ise yanma 

olayı son bulur. Birinci unsur, yanıcı madde, her zaman, her ortamda 

bulunabilir. Ġkinci unsur, oksijen, uygun atmosfer Ģartlarında her tür yangın 

için yeterli miktarda vardır. Havadaki oksijen yüzdesi %21′dir. Yangın tipine 

ve yanıcı madde özelliğine göre gerekli minimum oksijen oranı %14 – %18 

arasında değiĢmektedir. Üçüncü unsur ısı, bir cismin sıcaklığının artmasına 

neden olan etkidir ve özel Ģartlar dıĢında hiç bir yerde bulunmaz. Yeryüzünde 

var olan ısı kontrolümüz altındadır. Isı, kontrolümüz dıĢına çıkması 

durumunda, diğer unsurlarla birleĢerek yangına sebebiyet verir. Yanma, 

kimyasal bir reaksiyondur. Yanıcı maddelerin yeterli ısı altında oksijen ile 

birleĢmesine Ģekil 1‟de görülen üçgenin tamamlanması ile yanma oluĢur. 

Yanmanın kimyasal formülü;                                   

CxHy + (x+y/4 )O2 + ISI ↔ xCO2 + (y/2)H2O + ISI (6) 

Yangın oluĢumları ve bu yangınların hepsi farklı bir geliĢime 

Ģekline sahiptir. Bu farklılıklara karĢın oluĢan yangınların grafiksel olarak Ģekil 

2‟de gösterildiği gibi bütün yangınlar aynı yolu izler. (7)

 

ġekil 2 : Yanma Fazları 

 

Yanma olayı zincirleme kimyasal hızlı bir oksidasyon olayıdır. 

Yanma olayı baĢlaması için yangın üçgeni olarak bilinen kenarların bir arada 
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olması gerekir bu durum ısı, oksijen ve yanıcı madde olması yeterlidir. 

Yanma üçgeninde yeterli ısı olduğunda yangın baĢlangıcı için yeterlidir. Bu 

durum bazı yanıcı maddeler için geçerli değildir çünkü yanma için baĢlangıç 

ısısına gerek duymazlar, kendi kendine yanma baĢlayabilir. Yangın 

çıkmasında önemli bir nokta ise yanıcı madde ve yeterli oksijen miktarının 

sürekli ortamda olması yanma olayının her yerde çıkmasına neden 

olmaktadır. ġekil 2‟de gösterildiği gibi yangın her zaman aynı yolu izler.  

Aslında yanmanın baĢlangıcı yanıcı maddenin yanma sıcaklığına 

ulaĢmasıdır. Yanmanın oluĢması, bahsedilen üçgenin kenarlarının bir arada 

olması ile olur. (8) 

 

2.3.1. Yanma Unsurlar 

 

Genel olarak yanma olayı fayda sağlamak için yakılan ateĢlerin 

haricinde kontrol edilemeyen yanma reaksiyonudur. 

 

Yangın üçgeninde yanacak olan maddeler karbon, oksijen 

hidrojen, fosfor ve kükürt vardır. Bahse konu üçgende yanıcı madde doğada 

sıvı gaz ve katı halde bulunur.  Yanıcı maddeler özelliklerine göre çeĢitli ısı 

derecelerinde yanmaya baĢlar. Oksijen havda çok miktarda bulunmaktadır 

fakat saf oksijen tek baĢına yeterli değildir, havada oksijen karıĢım haldedir. 

Hava bir gaz karıĢımıdır. BileĢiminde aĢağıdaki Ģu gazlar bulunmaktadır. 

 

Azot yüzde 78,1     Kripton yüzde 0,00011  

Oksijen yüzde 20,9     Helyum yüzde 0,0005  

Argon yüzde 0,93     Neon yüzde 0,0015  

Karbondioksit yüzde 0,03    Ksenon yüzde 0,000008  

 

Havadaki nem oranına göre yüzde 3-5 bu karıĢımın içinde 

buhar bulunur. Havada bulunan karıĢımın içinde söndürme özelliğine sahip 

gazlarda vardır bunlar; azot ve karbondioksittir. Saf oksijen yakıcıdır. 
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Havadaki karıĢımın içinde kalan diğer gazlar ise yakıcı ve söndürücü özelliği 

yoktur. Havada buluna oksijen miktarı yüzde 21 dir. Yangın oluĢabilmesi için 

havda yüzde 14 kadar oksijen olması yeterlidir. Yanma olayının bu hava 

dolaĢımı içinde yanıcı madde bitene kadar yada bir müdahale edilene kadar 

yanma devam edecektir. Isı enerjisi, yüksek sıcaklıktan yanan bir yerden 

düĢük bir sıcaklıkta olan baĢka bir yer doğru ısı farkı ile transfer edilebilen bir 

enerjidir. Yanıcı maddelerin tutuĢabilmesi için o maddenin yanma ısısına 

ulaĢtıracak ısı enerjisine ihtiyaç vardır. Bu enerji çeĢitli kaynaklarda 

sağlanabilir. Çakmak, açık alevler, elektrik kaçakları, ısıtıcı cihazlar, ısınmıĢ 

olan bacalar, statik elektrik, doğanın oluĢturduğu yıldırım düĢmesi ve güneĢin 

ürettiği ısı, bunlar maddelerin tutuĢması için örnek verilebilecek ısı 

kaynaklarıdır. Yangın oluĢtuğunda ısınan hava yukarı çıkacağından yangının 

devam edebilmesi için Ģekil 3‟te gösterildiği gibi yanlardan hava akımı 

sayesinde oksijen sürekli yanma merkezine girmektedir.  (9) 

 

 

 

 

ġekil 3 : Yangın Merkezi Ve Çevresindeki Hava Akımları
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2.4. Isının Yayılması 

 

Ekzotermik bir tepkime olan yanma esnasında sürekli olarak ısı 

üretimi gerçekleĢmektedir. Bir süre sonra zincirleme olarak bitiĢik veya 

çevrede bulunan maddeler tutuĢma sıcaklığına ulaĢmakta ve bu maddeler de 

yanmaya baĢlamaktadır. Bu olaylarda ısının yayılmasının Ģekil 4 te gösterilen 

3 değiĢik biçimde gerçekleĢtiği görülmektedir. Bunlar; Ģekil 5‟ te iletim ile Isı 

Yayılması, Ģekil 6‟ da taĢınım Ġle ısı yayılması ve Ģekil 7‟ de ıĢınım ile ısının 

yayılması biçiminde gösterilmiĢtir. (9) 

 

 

 

 

ġekil 4 : Isı Yayılma Yolları 
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2.4.1. Ġletim ile  (Kondüksiyon) Isının Yayılması 

 

Yangını olduğu yerden yani ısı kaynağından ısıyı iletecek bir 

iletkenin vasıtası ile yangın çıkması olası bir bölme, oda gibi yerlerde bulunan 

yanacak maddeye iletilmesidir. Isı iletme durumu, her yanıcı cisimlerin 

yapısına bağlı olarak değiĢir. Demir gibi ısıyı çabuk ileten metaller diğer 

maddelere oranla daha iletkendir. Gemiler genel olarak demir çelikten 

üretildiği için geminin dıĢ ve iç bölmelerinde ısı aktarımı materyal olarak çok 

daha hızlı olur ve yayılır. Mesela bir bölmedeki yangın, gemi kaportasını ve 

kapıları ısıtarak ısıyı diğer bölmelere iletir. Bölmelerin diğer tarafındaki 

sandalye, dolap, yatak, gibi yanıcı maddeler, tutuĢma sıcaklığına ulaĢtığında 

ısınır ve yanmaya baĢlar. Böyle bir durum oluĢtuğunda diğer bölmede yangın 

belirtisi olmadan yangın baĢlar. Yan bölmeden soğutma iĢlemi yapılarak 

yangının dört taraftan hapsetme iĢlemi yapılır. Yangının söndürülmesinde 

çok etkili bir yöntemdir. Gemilerde özellikle bu iĢlemi yapmak için hapsetme 

timi kurulur. 

 

 

ġekil 5 : Ġletim Ġle Isı Yayılması  
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2.4.2. TaĢınım Ġle (Konveksiyon) Isının Yayılması  

Yangından dolayı oluĢan ısı, özellikle hava yolu ile ısının 

taĢınması veya akıĢkanların ısıyı taĢıması ile tekrar baĢka bölmelerde 

yangının çıkması olasıdır. Havanın aĢağıdan yukarıya doğru çıkmasından 

dolayı, ısı yükseliĢi ile yukarıda kalan bölmeler ile ısı taĢınarak ısı transferi 

yangın çıkmasına neden olur. En çok karĢılaĢılan yangının yayılma 

nedenlerinde biridir. Transfer havanın aĢağıdan yukarıya doğru çıkması ile 

sıcak havanın yükselmesi ısı transferine neden olur. OluĢan yangının kapalı 

alanlarda en çok karĢılaĢılan yangın yayılma sebebidir. Isı iletimini 

engellemek için hava akımı ile alevin boyunu azaltarak, oksijeni keserek, 

yanıcı maddeyi ortamdan kaldırmak sureti ile ısı transferini durdurmak, 

patlayabilecek maddeleri ortamdan uzaklaĢtırma iĢlemi yapılmalıdır. 

 

 

 

ġekil 6 : TaĢınım Ġle Isı Yayılması 

 



 
 
 

15 
 

2.4.3. IĢınım Ġle (Radyasyon) Isının Yayılması 

 

Isının ıĢıma yoluyla iletimi en basit anlatım yolu ile güneĢ 

ıĢınlarının bir cismi ısıtarak yanma noktasına ulaĢtırmasıdır. IĢımada ısı, bir 

kaynaktan baĢka bir kaynağa doğru ıĢınlara dönüĢmüĢ olarak boĢlukta hızla 

ilerler. Herhangi bir cisme çarpan ıĢınlar, Ģekil 7‟de olduğu gibi çarptıkları 

cisim üzerinde ısıya dönüĢerek maddeyi ısıtır, ısınan madde yanma 

noktasına ulaĢtığın da o bölgede yangın çıkmasına veya yangının 

büyümesine neden olur. Yangının ilerlemesi için arasında iletken veya 

akıĢkan olmadığı halde ısının, radyasyon olarak yayılmakta ve karĢısındaki 

maddeyi tutuĢma ısınına eriĢtirmektedir. Beyaz ve açık renkler radyasyonu 

yansıtır ve siyah ve koyu renkler radyasyonu çekmektedir. GüneĢ ıĢınlarının 

gemide bulunan lumbuzdan (pencereden) girerek tutuĢabilir cisimleri yanma 

noktasına getirdiği zaman yangına sebep olur, ıĢınımla ısı transferine örnek 

verilebilir. (10) 

 

 

ġekil 7 : IĢınım ile Isı Yayılması 
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2.5. Yanma Sonucu OluĢan Değerler 

 

Yangın esnasında ve sonrasında yangını söndüren ekip ve 

çevredeki insanlar için en tehlikeli durumlardan bir tanesi de çıkan dumandır. 

Ortama yayılan dumanın daha önceden hazırlanan duman tahliye planları 

uygulamak için hazır olması gerekir. Bunun önemi; yangına müdahale 

sırasında patlamayı engellemek ve yangına müdahaleden personelin görüĢü 

ve can güvenliği acısından duman tahliyesinin yapılması çok önemlidir. 

Ulusal Yangın Koruma Birliğinin 92 A standardında belirtildiği gibi „havada 

taĢınan katı ve sıvı parçacıkları ile malzemelerin bir miktar havayla 

yanmasıyla oluĢan gazlardan meydana gelen bir karıĢımdır. Duman 

yapısında bulundurduklarına göre iki ayrı grupta incelenebilir. Ġlk gruptaki 

dumanların içeriği, zehirleyici ve boğucu bir etkiye sahiptir, diğer grup 

dumanın içinde küçük katı zerrecikler sıvı taneciklerdir bu durum görüĢ 

mesafesini kısaltarak zehirli olan dumanın içinde kalınan zamanı uzatır, 

dolaylı yoldan baĢka bir riski de içinde barındırır. 

 

Yanıcı madde ne olursa olsun her yanma olayında;  

 Karbon dioksit (CO2) 

 Karbon monoksit (CO) gazları oluĢur. 

Yanma sırasında oluĢan diğer gazlar, yanıcı maddenin cinsine göre değiĢiklik 

göstermektedir. Yanıcı maddenin çeĢitlerine göre açığa çıkan zehirli yangın 

gazlarını ve tehlike sınırlarını Ģu Ģekilde sıralamak mümkündür. 

a) Karbon monoksit (CO)  c) Formik Asit HCOOH 

b) Formaldehit CH2O  d) Metil alkol CH3OH 

e) Asetik asit CH3COOH 

Yanma sonrası ortaya çıkan zararlı etkiler aĢağıda Ģekil‟ 8 de gösterildiği 

gibidir. (11)  
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ġekil 8 : Yanma Sonrası Ortaya Çıkan Ürünler 

 

Özellikle petrol türevi akaryakıt yangınlarında yangın baĢladıktan sonra ısı 

çok kısa sürede yükselmeye baĢlar. Ġlk müdahale saniyelerin önemi büyüktür. 

Yangın baĢladıktan sonra ısı 5 dakika içinde 500 santigrat dereceye ulaĢır, 

yangına müdahale edilmediğinde 60 dakika içinde ısı yaklaĢık 927 santigrat 

dereceye ulaĢır. Daha önceki bölümlerde de bahsedilen termal ısının insan 

üzerindeki etkisi hayati öneme haizdir. Yüksek ısı yanık yaralarının 

onarılmayacak yaralar açılmasına neden olur. 

Isının solunum sistemine etkileri. 

120 santigrat derece ısıya 15 dakika 

143 santigrat derece ısıya 5 dakika 

177 santigrat derece ısıya 1 dakika dayanabilir 

Yangın sırasında yanan petrol türevi maddelerin yanmasından dolayı açığa 

çıkan gaz, buhar ve çeĢitli maddeler duman içindeki gazlar, yanıcı maddeye 

göre değiĢiklik gösterir.  
Sona ermemiĢ bir yangın olayında yanmamıĢ gazların karbon ve katranlar 

siyah ve büyük bir bulut oluĢturur. 
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Açık alevler yangının sadece görünen kısmıdır. Alev rengi kızılcadır. 

Ortamdaki oksijen seviyesi azaldıkça sarı renge döner. Yangın sırasında 

ortaya çıkan gazlar alevin rengini değiĢtirir. 

Petrol türevi sıvı yangınlarında renk değiĢimi önemi büyüktür 

 Gemilerde tank dolu ise duman siyah ve kızılca alev ile yanar.  

 Tankın seviyesi azaldıkça dumanın renk durumu kahverengi ve alevin 

rengi de sarımsı olur.  

 Yangın devam ettikçe akaryakıt seviyesi düĢer patlayıcı gazların 

seviyesi artar; duman rengi sarımsı mora yakın bir renk, alev rengi ise 

mavi olur. 

 Mavi alevin anlamı tankın boĢaldığı ve tank patlamak üzere olduğunu 

ifade eder. (12) 

2.5.1. Yanıkların Ġnsan Vücuduna Etkileri 

Yangınlarda oluĢan yaralamaların %90 yanıklardan 

oluĢmaktadır. Bu Yanık yaralanmalarının doğru tespit edilmesi yaralı kiĢinin 

hayatta kalmasını sağlayan en ciddi olgulardandır. Bu yanıklar doğru 

hesaplanmalıdır. Yanık yaralanması olan hastalar alacakları sıvı, replasman 

miktarının ne kadar olacağı önemlidir ve hayati kayıpların olmasında veya 

ölüme neden olduğu değerlendirmelerin yapılması yönünden önemlidir. 

Yangından yaralanan kiĢilerin yanık kısımların ne kadar olduğu değil tüm 

vücudun kısmının % kaçı kadar olduğunun hesaplanmalıdır. Normal bir 

eriĢkinde yaklaĢık vücut alanı 1.72 metrekaredir. Vücudunun yüzde 50‟si 

yangında yanık yarası olan bir kiĢi büyük olasılıkla ölümle karĢı karĢıya 

kalabilir. Yangınlarda yaralanan ve yanıkların vücuduna oranı yüzde 30 olan 

bir kiĢide ölüm tehlikesi oluĢur. Küçük çocuklar ve yaĢı yüksek olan 

insanlarda bu limitler yüzde 10 / 15 aĢağı iner. Çocuklarda yüzde 10‟dan 

fazla olan yanık yaraları ölümcül sonuçlara neden olur. Yangında oluĢan 

yanık yaraları insan vücudunda oranı iki yöntemle yapılır. Bu yöntemlerden 

ilki en çok kullanılan ve uygulaması kolay olan dokuzlar kuralıdır. Yanık 

yarasının geniĢliğini genellikle “dokuzlar Kuralı” ile belirlenir.  Bu, uygulaması 

kolay yöntem çok çabuk bir sürede yanık alanının hesaplanmasını sağlar. Bu 
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kural kullanımı yetiĢkinlerde uygulanmaktadır insan vücudunda kuralın 

uygulanması aĢağıdaki gibidir;  

 BaĢ %9,  

 Üst ekstremitelerin her bir % 9, 

  Alt ekstremitelerin her biri % 18, 

 Vucut ön yüz % 18,  

 Arka yüz % 18  

 Perine % 1 olarak hesaplanır.  

 Çocukların hesaplamalarında vücut oranları farklı olduğunda 

baĢ ve boyun kısmı genel vücudun oranına göre daha fazla yer kaplar. 

Vücudun alt kısmında bulunan ayaklar ve bacaklar vücudun oranına göre az 

yer kaplar.  

Yukarıda saydığımız nedenlerden dolayı 14 yaĢ altındaki çocuklarda 

dokuzlar kuralı uygulanamaz. Çocuklardaki durumu değerlendirmek için farklı 

yöntemler geliĢtirilmiĢtir. Bu yöntemlerden bir tanesi “Lund ve Browder” 

kartıdır. Bu geliĢtirilen yöntem farklı yaĢ aralıkları düĢünülerek tablo 2‟de 

yanık yaralanmaları en doğru sonuç elde edilmek üzere kullanılır. Ġnsan 

vücudu üzerinde yangının etkileri 1,2,3 derece yanıklar Ģekil 9‟da gösterildiği 

gibidir. (13) 
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Tablo 2 : Yanıklarda 9‟lar Kuralı ve “Lund ve Browder” Kartı Yanık Yüzeylerin Alan 

Hesaplamaları 

 
 

 

 

ġekil 9 : Ġnsan vücudunda 1. 2. ve 3. derecede yanıklar 
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2.6. Maddelerin çeĢitlerine göre Yangın Kategorileri 

 

Isı transferinde olan ayrımın ve değiĢiklikler olduğu gibi 

yangınlarında kategorize etmek için yapılmıĢ birçok çalıĢma vardır. Yapılan 

çalıĢmalar neticesinde en uygun ayrım, yanıcı maddelerin cinslerine göre 

yapılmıĢtır.  

TS EN 2 ve TS EN 2/A1 Türk Standartlarına göre; 

Sınıf A: Yanmanın, normal olarak parlak korların oluĢumuyla yürüdüğü, 
genellikle organik esaslı katı madde yangınları 
 
Sınıf B: Akaryakıt veya sıvı olabilen katılar ile ilgili yangınlar 
 
Sınıf C: Gaz yangınları 
 
Sınıf D: Metal yangınları 
 
Sınıf F: Mutfakta yemek piĢirmede kullanılan yağlar (bitkisel veya hayvansal 

sıvı ve katı yağlar) yangınları Ģeklindedir Farklı ülkelerde yapılan 

çalıĢmalarda tablo 3‟de karĢılaĢtırma yapılmıĢtır. Yangınları kategorize etmek 

için Türk standartlarında bu ayrım Ģu Ģekilde yapılmıĢtır. (14) 

 

 

Tablo 3 : Yangın Sınıfı KarĢılaĢtırmaları 

Avrupa/Türkiye Amerikan Avustralya/Asya  Yakıt/ısı Kaynağı 

A Sınıfı A Sınıfı A Sınıfı Sıradan Yanıcı  

B Sınıfı B Sınıfı B Sınıfı Sıvı Yanıcı 

C Sınıfı C Sınıfı C Sınıfı Gaz yanıcı 

D Sınıfı D Sınıfı D Sınıfı Yanıcı metaller 

Sınıflandırılmayan E Sınıfı E Sınıfı Elektrikli Ekipman 

F Sınıfı K Sınıfı F Sınıfı Yemeklik Yağ/Yağ 
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2.6.1. A Sınıfı Yangınlar  

 

Alevlenir katılar, çabuk tutuĢabilir katılar ve sürtünmeden dolayı 

yangına neden olabilen katılardır. Çabuk tutuĢabilir katılar kibritin yanması 

gibi, bir ateĢleme kaynağı ile kısa süreli temas ettiğinde kolayca tutuĢan ve 

alevi hızla yayılan tozlandırılmıĢ, tanecikli veya yapıĢkan tehlikeli olan 

maddelerdir. Tehlike sadece yangından değil, zehirli tutuĢma ürünlerinden de 

kaynaklanabilir. Metal tozlar, bir yangının söndürülme zorluğundan dolayı 

özellikle tehlikelidir, çünkü karbondioksit veya su gibi normal söndürme 

maddeleri tehlikeyi artırabilir. Yanıcı maddelerin katı haldeki yangınlarıdır 

(metal olan maddeler hariç). Örnek vermek gerekirse kâğıt, kömür, kumaĢ, 

Odun ot, plastik, buna benzer maddeler. Katı haldeki yanan maddelerin 

yanınca çıkardığı yangınlar adi yangındır. A sınıfı yangınların ilk görülen ayırt 

edici özelliği kor oluĢturma olayıdır. ÇeĢitli kereste ve odun, son ürün haline 

gelmemiĢ mamul, kumaĢ üretiminde, kullanılan maddeler, kâğıt üretimi ve 

benzeri maddelerin yangınlarına ahĢap yangınları denir. Bu maddeler, 

tamamen yanıcı katı maddelerdir. A sınıfındaki yangınların oluĢturduğu 

maddeler tamamıyla kuru maddeler olduğundan A sınıfı yangınlara kuru 

yangınlarda denildiği görülür.  

Yangının çıkıĢı: A sınıfI yangınların özelliğine bakıldığında maddenin 

yanabilmesi çok fazla ısıya ihtiyaç duyar bu durum sağlandığında yangın 

oluĢur. 

Yangının devamı: A sınıf yangınları oluĢmasında maddeler, hem alevlenme 

olur hem de korlaĢma durumu meydana gelerek yanmaktadır.  

BaĢlangıçta için için bir Ģekilde kıvılcım olur daha sonrasında yanma Ģeklinde 

baĢlar, kendiliğinden yanan kısımlardan çıkan ısınında etkisi ile yanıcı gazlar 

çıkabilecek duruma ulaĢtıktan sonra alevler kendini gösterir hale gelmektedir. 

Bu evreye yangının kuluçka evresi denilmektedir. 

Yangının yayılması: A sınıf yangınların büyümesi, bölüm 2.4.3‟ anlatılan 

yöntem ıĢınım (radyasyon) ile oluĢmaktadır. Yangının önlenmesi adına 
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yayılacak yönün dikine ve yangının merkez noktasına kadar olacak bir 

seviyede yatay yönlerde olabileceği hesaba katılıp buna göre yangının 

yayılmasını önleme emniyet tedbirleri alınması gerekir. Ayrıca elektiriki 

izolasyon yapılmalı ve meteorolojik durumları da ortadan kaldırmak gerekir 

(Hava akıĢı yönü gibi). Yangın rüzgâr altı tarafına doğru büyüyeceği 

düĢünülmeli ve buna göre tedbir alınarak yayılma durumu dikkate alınmalıdır. 

A sınıfı yangının Ģekil 10‟da gösterildiği gibidir. (15) 

 
 

 
 

ġekil 10 : A Sınıfı Yangın ĠĢareti 
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2.6.2. B Sınıfı Yangınlar 

 

Akaryakıt ile ilgili olan yangınlara B sınıfı yangın denir. Motorin, 

benzin, benzol, makine yağları, boyalar, asfalt (zift), eter, alkol parafinler vb. 

örneklerde olduğu gibi petrol ürünlerinin oluĢturduğu yangınlardır. B sınıfı 

yangınların genel olarak kor olamadan, alevleri çok olan yangınlardır. B 

sınıfına giren maddeler çoğunlukla akıĢkan halde bulunur. Vizkositelerine 

göre farklılık göstermekle beraber çabuk buharlaĢırlar. Yangın durumunda 

alevler yanıcı akıĢkanın yüzeyinde olur ve sıvının altına inmez. Çünkü 

buharlaĢma sadece akıĢkanın üzerinde olur. Fakat yangın oluĢtuktan sonra 

ortaya çıkan ısı ile akıĢkan kaynamaya baĢlar ve Sonra büyük bir buhar çıkıĢı 

meydana gelir. Buhar oluĢumu aynı Ģekilde yüzeyde olur. Çünkü alt kattaki 

akıĢkan, olduğu yerde buharlaĢamaz ve üste çıkarak yoğun bir Ģekilde 

buharlaĢır. AkıĢkan miktarı ne kadar çok olursa buharlaĢma olayı da doğru 

orantılı bir Ģekilde artmaktadır. Buna en iyi örnek havuz yangınlarıdır bir 

gemiden denize sızan yakıt miktarı ne kadar çok olursa yangın ve 

buharlaĢma o kadar büyük olur. 

 

 

 

ġekil 11 : B Sınıfı Yangın ĠĢareti 
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Yangının çıkıĢı: Çabuk buharlaĢma olur, parlama noktaları çok düĢüktür. Bu 

olayda B sınıfı yangınların çıkmasını kolaylaĢtırır. GüneĢli bir havada 

ısındığında bile buharlaĢtıklarından yoğunluğu az olanlar (benzol, eter, 

ispirto, benzin) tutuĢmaları için yalnızca alevlenmesi için parlama noktasına 

ulaĢtıracak bir küçük kıvılcım veya yüksek bir ısı enerjisi yetmektedir.  

Yangının devamı: B sınıf yangıların temel özelliği alevdir. Alevlerin sönmesi 

durumunda tekrar yanma alevlenme gibi bir durum oluĢmaz,                   

sebebi ise kor olmadığı içindir. Fakat yangın esnasında akaryakıt ve 

bulunduğu yerde ısınmıĢ olacağından söndürme iĢlemi bittikten sonra 

kendiliğinden veya az bir ısı ile tekrardan alevlenebilir.  

Yangının yayılması: IĢınım ve buharlaĢmanın yoğunluğu ile yayılır. Sıvı olan 

yakıtın taĢırılması, yakıtın olduğu tankın devrilmesi ya da plastik olan kapların 

yanması veya transferi sırasında kırılma durumunda yayılarak sızması 

sonucu olmaktadır. Buna örnek olarak HaydarpaĢa limanında yapılan bölüm 

4.2‟ de gerçekleĢtirilen senaryoda plastik ambalajlı 1 tonluk kapların zarar 

görmesi ile oluĢan yangın örnek verilebilir. Meteorolojik durumdan dolayı 

alevlerin sıçraması ve büyümesi yoluyla da yangın yayılma durumu söz 

konusudur. B sınıfı yangınları iĢareti Ģekil‟11 de gösterilmiĢtir. (16) 
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2.6.3. C Sınıfı Yangınlar 

 

Gaz yangınlarında hasar verici basıncı yaratan iki tip yanma 

vardır. Bunlar; Parlama (Deflagration): Henüz yanmamıĢ hava-gaz 

karıĢımının ses-altı (subsonic) hızda tutuĢmasıdır. 

Patlama (Detonation): Henüz yanmamıĢ hava-gaz karıĢımının ses-üstü 

(supersonic) hızda tutuĢmasıdır. (17)
 

 

Doğal gaz gibi reaktivitesi düĢük yakıtlar oldukça düĢük hızda 

tutuĢurlar. Gaz bulutunun tutuĢması sonrasında yanan buharın tekrar 

sızıntının kaynağına dönmesi söz konusu olabilir. Bu olaya ateĢ topu adı 

verilir. Olay doğası gereği yüksek bir basınç yaratmaz ve gemi yapısına zarar 

verebilecek muhtemel basınç etkisi yaratması güçtür.  C sınıfı yangınlar Ģekil 

12‟te gösterildiği gibidir. (18) 

 

 

 

ġekil 12 : C Sınıfı Yangın ĠĢareti 
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2.6.4. D Sınıfı Yangınlar 

 

Metal yangınlarıdır. Örneğin; Sodyum, baryum, magnezyum, 

titanyum gibi yanıcı metal yangınlarıdır. Metal yük taĢıyan gemilerin yükün 

taĢınması ve transferi esnasında görülebilir. Dökme yük taĢıyan gemilerde 

meydana gelebilir. D sınıfı yangınların temel özellikleri alevsiz, korlu ve 

yüksek sıcaklıkta yanmalarıdır. 

 

Pek çok yanan metal, günümüzde kullanılan yangın söndürme 

maddeleri ile Ģiddetli tepkimeye girdiği için metal yangınlarının söndürülmesi 

zor olmaktadır. Alüminyum, magnezyum ve zirkonyum gibi bazı metallerin 

reakitviteleri çok yüksek olduğundan, azot içinde bile yanmaya devam 

ederler. Buna ilave olarak, metaller çok yüksek sıcaklıklarda yanarlar ve 

sıcaklık 4500 °C‟ye ulaĢabilir. 2500 °C‟de su, hidrojen ve hidrokside ayrılır. 

Su, yanan metallere uygulandığında, bu ayrıĢmada üretilen hidrojen yanma 

ve patlama tehlikesini arttırır. Bununla beraber hidrokarbonların yanma 

sürecinde CO2‟nin ayrılması sebebi ile sıcaklık sınırlanmakta ve alev 

sıcaklığı 2200 °C‟nin altında kalabilmektedir. D sınıfı yangınlar Ģekil 13‟te 

olduğu gibi gösterilir. (19)  

 

ġekil 13 : D Sınıfı Yangın ĠĢareti 
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2.6.5. E Sınıfı Yangınlar 

 

Elektrik yangınlarıdır Türk Standartlarında yer almayan bir 

yangın sınıfıdır. Diğer yangın sınıflarından farklı olarak, E sınıfı yangınlarda 

yanıcı madde herhangi bir madde olabilir. E sınıfı yangınlarda önemli olan 

yangın alanında elektrik bulunmasıdır. Yangına müdahale esnasında 

kullanılan söndürücü mutlaka yalıtkan olmalıdır. 

 

E sınıfı yangınlar gemilerde, elektrik devrelerinin ve kablo 

izolasyonlarının özelliğini yitirmesi, devrelere uygun olmayan ve kapasitesinin 

üzerinde cihaz bağlanması, elektrik bağlantılardaki deformasyonlar gibi 

sebepler ile çıkmaktadır.  

 

Ayrıca gemi bölmelerinde olası bir yangında, yangın mahallinde 

bulunan elektrik devrelerinin yanması sonucunda diğer yangın sınıfları, E 

sınıfı yangına dönüĢebilmektedir. E sınıfı yangınlara önlem olarak gemi 

dahilinde sorumlu personel tarafından gemide elektrik devrelerinde periyodik 

kontroller yapılmalı ve tespit edilen aksaklık giderilmelidir. 

 

Yangına müdahale esnasında iletken bir söndürücü ile yangına 

müdahale edilecekse mutlaka yangın mahallinde elektrikler kesilmeli ve 

mahalle elektrik asla verilmemelidir. Mahalde elektrik kesildikten E sınıfı 

yangınlar için kullanılan kuru kimyevi toz söndürücü veya karbondioksit 

söndürücüler ile yangına müdahale edilmelidir. Gemilerde yangına 

müdahalede mümkünse yangının E sınıfı yangın olup olmadığına 

bakılmadan, ilk önce bölme elektriklerinin kesilip, kontrol edildikten sonra 

yangına müdahale daha sağlıklı olacaktır. 
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2.6.6. F Sınıfı Yangınlar 

 

TS EN 2 ve TS EN 2/A1 standardında yer alır. “Binaların 

Yangından Korunması Hakkındaki Yönetmelikte, yangın tiplerine dâhil 

edilmemiĢtir.  

Mutfaklarda kullanılan sıvı ve katı yağların yanmasıyla meydana 

gelir. Gemilerde mutfak bölümlerinin genellikle küçük olması ve kullanılan 

ekipmanların alan darlığı sebebiyle birbirini etkilemeleri bu sınıf yangınların 

çıkmasına sebep olmaktadır. F tipi yangınlara zamanında müdahale 

edilemez ise A,B ve C sınıfı yangınlara dönüĢebilir. Bu tip yangınlarda asla 

su kullanılmaz. Aksi takdirde parlama ve patlama olur.  

Çünkü bir birim su: 

 
100 ºC de 1700 kat genleĢir  
126 ºC de 1827 kat genleĢir 
226 ºC de 2298 kat genleĢir.  
326 ºC de 2760 kat genleĢir.  
426 ºC de 3230 kat genleĢir.  
526 ºC de 3690 kat genleĢir.  
 
Bu da yangının müthiĢ Ģekilde parlamasına ve patlamasına neden olur.         

F sınıfı yangınlar Ģekil 14‟ te olduğu gibi gösterilmektedir. (20) 

 

     

ġekil 14 : F Sınıfı Yangın ĠĢareti ve Tava Yangını 
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2.7. Limanlarda ve Gemilerde Yangın Ve Patlama Faktörleri 

 

Gemi ve limanlarda oluĢan yangınlar insanların dikkatsizlikleri 

ve eğitimsizlikleri sonucu kiĢilerin yaralanmasına, Hayatını kaybetmesine ve 

büyük maddi kayıplara sebep olmaktadır. Bu yangınların oluĢmasındaki en 

önemli faktör genel olarak en büyük paya sahip olan, insan hatalarından 

oluĢmaktadır. Bu alanlarda OluĢan yangınlar, ÇalıĢan iĢçi/personel/yönetimin 

tarafından takınılan vurdumduymaz davranıĢların sebebi sonucunda 

meydana gelmiĢ olmasıdır. Gemilerden örnek vermek gerekirse; Gemide 

yangın oluĢtuğunda ilk gören kiĢi müdahale etmeli ve yangını duyurmak için 

yüksek ses ile bağırmalı. Yangını keĢfeden personel gemide olduğu için 

dıĢarıdan yardım isteyemediği için gemi dâhilinde oluĢturulan yangın 

söndürme ekibi gelene kadar yangına müdahale etmeye devam ederek 

yangınla kesintisiz mücadele için en önemli noktalardan bir tanesidir. Yangın 

söndürme sorumluluğunu üstlenen ekip, gemideki yangının kaynağını, 

boyutunu belirleyerek gemi de bulunan yangın planına iĢleyerek yangına 

nasıl müdahale edileceğini belirlemek için çok önemlidir. Yangın sonrasında 

yangının neden meydana geldiği kök nedeni araĢtırılarak gerekli önlemler 

alınması sağlanarak gemi jurnaline iĢlenmesi sağlanmalıdır. Böyle bir yangın 

çıkmaması için Yangının öncesinde nedenleri ortadan kaldırmak, yangınla 

mücadeleden daha kârlıdır. Gemide çalıĢanların bir yangına nasıl müdahale 

etmeleri gerektiği yangınla mücadele konularında bilinçlenmeleri ve eğitim 

almaları Ģarttır. Gemi içinde yanık kokusu veya duman var ise bunun 

kaynağını hemen tespit etmek gerekir, aĢçıhaneden yemek yanığı kokusudur 

denilerek geçiĢtirilmemelidir. Bu gemiler için çok tehlikeli bir davranıĢ 

biçimidir. Böyle durumlarda hemen yanık kokusunun ya da duman 

kaynağının araĢtırılması gerekir. Gemilerdeki çalıĢmanın bir gereği olan 

dikkat konusu yangın için birinci önceliktir, çalıĢanların bir koku bir dumanı 

yangın detektörlerinden çok daha iyi bir Ģekilde algılayabilme özelliği 

gösterebilir. (21) 
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2.7.1. Gemilerde Isı ve Kıvılcım Çıkaran Kaynaklar 

 

Maddelerin oluĢumunu sağlayan atomlar veya moleküllerin 

sürtünme hareketlerinin sayesinde ortaya çıkan enerji türüne ısı enerjisi 

denir. Her madde kendine özgü belli bir ısı enerjisine sahiptir. Bir maddedeki 

ısının artması ile maddelerin moleküllerinin hareket hızı da doğru orantılı 

olarak artar. Bu durum ise maddelerin moleküllerinin havadaki oksijen ile 

birleĢmesini sağlar. Bu olaya yanma adı verilir. Bir maddede yanma 

oluĢabilmesi için tutuĢma sıcaklığına kadar bir ısıya ihtiyaç duymaktadır. 

Alevlerin açık olması demek asetilen kaynağı sırasında çıkan alev, kibrit 

alevi, mum alevi, yanıcı akıĢkanlar ve gaz transferi hatlarından meydana 

gelen sızıntıların yanmaya baĢlaması sonucu ortaya çıkan alevler vs. yani 

alevi görünen ısı kaynağıdır. Gemilerde elektrikli sistemler çok fazla 

olduğundan ucu açık kablolar, elektrik kıvılcımı çıkartacak muhtemel araçlar; 

elektrikli ısıtıcılar jeneratörler ve elektrik ile çalıĢan tüm ekipmanlar yangını 

baĢlatmak için yeterli ısı açığa çıkartabilecek kapasiteye sahiptir. AĢırı ısı 

yaratacak iĢlemlere sıcak çalıĢma denir. Bunlara örnek vermek gerekirse; 

taĢlama, raspa, kaynak, gibi iĢler. Bu gibi iĢlerin Yapıldığı yerlerde ısının çok 

fazla artması sonucu yangın meydana gelebilir. DıĢ yüzeyi çok sıcak olan 

sitemler basınçlı sıcak buhar boruları, çamaĢır kurutucuların, piĢirme fırınları, 

makine bacaların vs. dıĢ yüzeyleri sıcak yüzeyler olarak belirtilebilir. Bölüm 

2.10 da verilen RETAJ gemisi yangın olayında olduğu gibi kendi kendine ısı 

üreterek maddelerin ısı enerjisinin dıĢarıdan herhangi bir ateĢ kaynağı etkisi 

olmadan yanmaya baĢlamasıdır. Kıvılcım çıkması durumu ise Mekanik 

aletlerden kaynaklı, egzoz çıkıĢ borularından, elektrik kaçaklarından kaynaklı, 

metal gemilerde saç kesme/kaynak iĢlemlerinden gibi, oluĢan kıvılcımlardır.  

Statik elektrik gemler için çok önemli konulardan bir tanesidir akaryakıt 

transferi sırasında oluĢacak bir kıvılcım felaketle sonuçlanabilir. Statik 

elektriğin tanımı cisimler üzerinde sürtünme sonucu üretilen elektriksel 

yüklenmeden dolayı oluĢur. Çok fazla sürtünmeden dolayı yüklenen statik 

enerji cisimler üzerindeki elektriki yükün bir sebeple deĢarjı olması sırasında 
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oluĢan kıvılcım, yanmayı baĢlatabilir. Sürtünme sonucu iki cismin birbirine 

aĢırı sürtünmesi ile açığa çıkan ısı enerjisi yanma hadisesini baĢlatır. Kırılan 

camlar cam parçaları büyüteç görevi görerek güneĢ ıĢığını bir yere 

odaklayarak belirli yanıcı maddelerin ısınmasına neden olacağı için 

gemilerde özellikle tankerlerde bu tip durumlara izin verilmez. Birbiri üzerine 

bağlanan gemilerde özellikle akaryakıt taĢıyan tankerin yanına yanaĢacak 

gemilerin sayısı ve kalıĢ süreleri minimumda tutulmalıdır. Tankerler ile yakıt 

transferi gibi operasyon yapmak için yan yana duran tankerler için emniyet 

tedbirleri en üst seviyede uygulamalıdır. Gemilerde evsel atıklar, kirli atıklar, 

kapalı alanlarda havasız kaldığından bozulması neticesinde yanıcı bir gaz 

haline dönüĢebilir. (22) 

 

2.7.1.1. Gemi Makine Odalarında Yangın Kaynakları 

 

Gemi makine Odalarında bulunan akaryakıt, yağlama yağı 

kaçakları, yağ bulaĢan üstübü bezler, ısınan cihaz yüzeyleri, hasarlanan 

kısımlar, sıcak iĢlemler, kendi kendine tutuĢma özelliği olan maddeler, 

özellikle makine odalarında yapılan bakımlar esnasındaki iĢlemler sırasında 

veya sonrasında yangına sebep olacak durumlar oluĢturmaktadır. ġekil‟ 15 te 

örnek bir makine dairesi gösterilmektedir. (23) 

 

 

ġekil 15 : Makine Dairesi 
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2.7.1.2. Gemi AĢçıhanesinden Kaynaklı Yangınlar 

 

Gemi aĢçıhanesinde tutuĢabilir bitkisel yağlar, kızartma 

tavalarında ısıtılan yağ ve buna benzer sıvılar, pleyller kuzineler, sıcak 

yüzeyler, piĢirme fırınları, ısıtılan tavalar ve büyük tencereler, açıkta bulunan 

hasarlanmıĢ elektrik kabloları yangın oluĢmasına neden olmaktadır. Günlük 

yaĢantımızda olduğu gibi yağ tavalası yangınları gemiler için büyük 

risklerdendir ve yanlıĢ müdahale sonuçları çok büyük maddi ve manevi 

kayıplara neden olur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ġekil 16 : Gemi AĢçıhanesi ve Söndürme Sistemi 
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2.7.1.3. YaĢam Mahallerinden Kaynaklı Yangınlar 

 

Öncelikle uyarı ve kurallara uyulmalıdır. Sigara içilmenin yasak 

olduğu yerlerde kesinlikle sigara içilmemeli ve içilmesine mani olunmalıdır. 

Gemi kamaralarında ve istirahat edilen mahallerde bulunan tutuĢabilir 

maddeler yatak çarĢafları, perde, elektronik Ģahsi eĢyalar, çakmak, elektrik 

kabloları, çöpe atılmıĢ bezler kâğıtlar yangının oluĢmasına sebep olmaktadır. 

Kamaralarda kendi el becerisi ile uydurma elektronik devreleri yapmak, 

elektrikli ısıtıcılar kullanmak öncelikle elektrik yangınına sebep olacaktır. Bir 

elektik yangını oluĢmasa bile, bu ısıtıcıların devrilmesi ile oluĢacak 

yangınlara davet çıkarır. 

 

 

    

 

ġekil 17 : Gemi Kamara ve Salonu 

 

 



 
 
 

35 
 

2.7.1.4. Kargodan Kaynaklı Yangınlar 

 

Gemilerde yükün taĢındığı bölmelerde kendi kendine ısı üreten 

yükler, organik olan maddeler, oksit yapacak yükler, LPG taĢıyan tankerler, 

petrol ürünleri taĢıyan gemiler, patlayıcı yükler, doğal afetler, sürtünme 

kıvılcım çıkaracak yükler yangına neden olmaktadır. 

 

TaĢınan yüklerin genellikle yakıtın deniz yüzeyine dökülüp 

yayılması, kuru yük yangını, hidrokarbon yük yangını kapsamında 

olmaktadır. ġekil 18‟de gemilerde kargo yükünün oluĢturduğu yangınlara 

örnek verilmiĢtir.  (24) 

 

 

 

  

 

ġekil 18 : Gemi Kargo Yangınları 
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2.7.1.5. Ġnsan Faktörü 

 

Uluslararası Denizcilik Örgütü‟nün (IMO) gemi kazalarına iliĢkin 

yaptığı istatistiklerde insan hatası payı %80-85 arasındadır. Ġngiltere Deniz 

Kazaları AraĢtırma Bürosu‟nun (MAIB) raporunda da, pek çok kazanın ticari 

baskılar ve tasarruf nedeniyle kalifiye olmayan- ucuz insan gücü kullanılması 

yüzünden meydana geldiği belirtilmiĢtir. Gemide, liman ve tersanelerde 

kalifiye personel çalıĢtırılmaması, gerekli eğitimin verilmemesi, modern 

teknolojinin ve teçhizatın kullanılmaması kazalara neden olmakta ve bu da 

insan hatası olarak tanımlanmaktadır. 

Uluslararası denizcilik örgütü (IMO), A947(23) insan unsuruna bakıĢı, Ġlkeleri 

ve Hedefleri–kararı; “Gemilerdeki güvenli operasyonlarda, insan ile ilgili 

etkilere odaklanmanın artması gerektiği ve denizcilik kazalarında belirgin bir 

azaltma yaratma amacıyla yüksek standartta bir emniyet, güvenlik ve 

çevresel koruma sağlama ihtiyacı‟‟  

„‟Deniz kazalarını önlemede önemli rol oynadığı için insan unsuru ile ilgili 

meselelerin, örgütün iĢ programında yüksek önceliği olduğunu‟‟ kabul eder. 

Gemilerde yangın genellikle gemi adamlarının yaptığı hatalardan dolayı 

meydana gelmektedir. Bunların baĢında dikkat dağınıklığı konu hakkında 

bilgi sahibi olamamak, gemilerde en büyük eksiklik olan tecrübe yetersizliği 

nedeniyle yangın oluĢmakta ve gemilerde sigara içen bir kiĢinin dikkat 

etmemesi ve dalgınlık sonucu da yangın oluĢmasına neden olabilir. Sigara 

içen bir kiĢinin sigaranın ucundaki ısının 500 °C olduğunu unutmamalıdır. (25) 
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2.7.2. Limanlarda Yangına Neden Olan Kaynaklar 

 

Limanlarda ve gemiler kaza/olay olma olasılığı çok falan olan 

çalıĢma sahalarındandır. Limanlara gelen gemilerden yüklerin transferi ve 

yükün cinsi, kaza/olayların olmasında en büyük faktörlerdendir. Bunun 

yanında bu tür büyük çalıĢma sahalarında çeĢitli nedenlerle yangınlar 

oluĢması muhtemeldir.  

Limanlarda genel olarak yangın çıkıĢına sebep olan olaylar 

aĢağıdaki gibidir. 

 

1) Yangın oluĢmadan önce önlemler almamak,  

2) Yangına ilk müdahale eğitimi verilmemesi,  

3) Ġnsan hataları,  

4) Kaza ve olaylar,  

5) BaĢka bir yerden yangın sıçraması,  

6) Sabote edilmesi,  

 

Limanlarda oluĢan kaza/olaylarda insan hatalarından 

bahsetmek gerekmektedir. Bölüm 2.2‟de limanlarda yapılan çalıĢmalarda 

anlatılan iĢlerin muhteviyatına bakıldığında en önemli faktör insandır. Burada 

yapılacak hataların çoğu insandan kaynaklı hatalarıdır. Bundan dolayı 

kaza/olay olma ihtimali yüksektir. Bu hatalardan kaynaklı limanlar için en 

büyük risk olan yangın riskidir. Bu sebeplerden dolayı limanların ve gemi 

yönetimleri dâhil, personelin ve çalıĢanların eğitimi en üst düzeyde 

tutulduğunda yukarıda sayılan nedenler ortadan kalkacaktır. (26) 
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2.8. Gemi Ve Liman Yangın Söndürme Ekip Organizasyonları 

Ve Yangınla Mücadele Teknikleri 

 

Gemi, gemi adamlarının sadece iĢ yeri değil aynı zamanda 

yaĢam alanları olduğu unutulmamalıdır. Gemi içinde tüm organizasyonların 

yanı sıra acil durum organizasyonlarının önemi büyüktür. Acil durum 

organizasyonlarının en önemlilerinden olan yangın organizasyonu, yangına 

müdahale esnasında personelin görev esaslarını ve sorumluluklarını 

belirlemek amacıyla oluĢturulan organizasyondur. Role adı verilen bu 

organizasyonda acil durumlarda personelin görevlendirmeleri, sorumlulukları 

ve nerede bulunacağını yazılıdır. SOLAS 74'ün üçüncü bölümünde bulunan 

25. ve 26. maddelerde, gemi adamlarının acil hallerde doğru ve etkili hareket 

etmelerini sağlamak amacıyla önemli zorunluluk getirilmiĢtir. Kural 26‟da, 

yolcu gemilerinde personelin filika ve yangın tatbikatları her hafta yapılacak 

ve yaĢanan aksaklıklar giderilmeye çalıĢılacaktır hükmü bulunmaktadır. 

Ayrıca personelin dörtte birinin değiĢmesi durumunda, geminin limandan 

hareket etmesinden sonraki 24 saat içerisinde gemiyi terk ve yangın tatbikatı 

yapılmalıdır. Müteakip tatbikatlar bir ayı geçmeyecek Ģekilde düzenli aralıkla 

yapılmalıdır. Ayrıca “Personeli, role yerlerine geçmesi konusunda uyaracak 

alarm iĢaretinin, geminin havalı düdüğünden çıkacak yedi veya daha fazla 

kısa düdük ve bir uzun düdük Ģeklinde olacaktır.” hükmü bulunmaktadır. 

Role, gemi personeli açısından ne kadar önemli olduğu ve personelin tatbikat 

yaparak olası acil durumlara karĢı hazırlamanın önemi vurgulanmıĢtır. Tablo 

4‟ te gemilerde yangınların söndürülmesinde kullanılan organizasyon 

gösterilmektedir. (27) 
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Tablo 4 : Gemi Yangın Organizasyonu (Role Kartı) 

 

 

Yangın oluĢan bir yerde sınırlarında bulunan ve daha az 

sıcaklıktaki baĢka bir bölmeye, ısı farkı sebebi ile ısı transferi olması 
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yanmanın baĢka bölme veya mahallere sıçraması söz konusudur. OluĢan 

yangınların söndürülmesi yöntemleri Ģekil 19‟da olduğu gibidir.  

 

 

ġekil 19 : Yangını Söndürme Yöntemleri 
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2.8.1. Oksijeni Yok Etme 

Yanma olayı gerçekleĢebilmesi için yanma üçgeninde bulunan 

oksijen miktarının ortamda %14 oranında bulunması gerekir. Havada 

bulunan oksijen miktarı normalde %21 seviyesindedir. Bu oksijen miktarı ile 

her yerde yanma olayını oluĢturabilecek orandır. Fakat oksijen oranını 

bulunduğu yerde %14‟ün altında kalması sağlandığı zaman yanma olayı da 

sona erecektir. Bu Ģekilde yapılan söndürme yöntemi ise ortamdaki oksijen 

miktarını %14‟ün altına düĢürerek oluĢturulan söndürme yöntemine oksijeni 

azaltma yöntemi ile söndürme denilmektedir. Oksijeni oranını düĢüren 

kimyasallar; kimyevi tozlar, karbondioksit gazı gibi maddelerdir. Bunlar hem 

yangının üzerini örtme (oksijen ile teması kesme) hem de oksijeni azaltarak 

yangın söndürücü özelliktedir. Gemilerde yangın esnasında 

havalandırmaların kapatılarak yangın mahalline hava ile temasının kesilmesi 

buna örnektir. (28) 

 

2.8.2. Isıyı Yok Etme 

Yanıcı maddeden ısı alınarak, sıcaklığını tutuĢma derecesinin 

altına düĢürmektir. Mesela Yün‟ün tutuĢma sıcaklığı 600 santigrat derecedir. 

Yanmakta olan yün 550 0C‟ye soğutulduğunda söner. Isıyı yok etme 

prensibine bağlı yangın söndürmeye bir örnek vermek gerekirse Uluslararası 

Denizcilik Örgütü (IMO-International Maritime Organization) tarafından 

getirilen denizde can güvenliği kriterleridir. “Scandinavian Star” yolcu 

feribotunda 7 Nisan 1990 sabahında meydana gelen yangında 158 kiĢinin 

ölmesinden sonra, Uluslararası Denizcilik Örgütü gemilerde güvenlik 

Ģartlarını iyileĢtirmeye baĢladı ve alternatif yağmurlama sistemleri için montaj 

kılavuzları ve bunların yanında test prosedürleri geliĢtirildi. Denizde can 

güvenliği (SOLAS-Safety of Life at Sea) standartlarında revizyonlara gidildi 

ve 1 Ekim 1994 yılından itibaren hizmete giren, uluslararası taĢımacılık 

yapan ve 36 yolcudan fazla kapasiteli gemilerin otomatik yağmurlama sistemi 

veya eĢleniğiyle korunması zorunlu kılınmıĢtır. (29) 
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2.8.3. Zincirleme Reaksiyonun Kırılması 

Kuru Kimyevi Tozlar ve Halojenli Hidrokarbonlar gibi bazı 

söndürme maddeleri yanıcı madde ile ısı üretmeyen reaksiyonlar meydana 

getirerek, alev üreten kimyasal reaksiyonu keserler, alevlenmeyi durdururlar. 

Mesela Halon gazı FM 200  (CF3 CHFCF3 Heptafluoropropane) olarakta 

bilinen gazı uygulandığında halojenlerle reaksiyon oluĢur ve zincirleme 

reaksiyon ani olarak durur. (30) 

 

2.8.4. Yanıcı Maddeyi Yok Etme 

Bazı durumlarda, yakıt kaynağını ortadan kaldırarak yangın 

etkin Ģekilde söndürülür. Yakıt kaynağını yok etmek için sıvı ya da gaz akıĢı 

durdurulur. Mesela Doğalgaz vanasının kapatılması ile yakıt kesilecektir. 

veya yangının yolu üzerindeki katı yakıt ortadan kaldırılır. Orman 

yangınlarındaki karĢı ateĢ metodu ve Ģaplak (Örtü yangınlarında yanan 

materyalin hava ile temasının kesilmesinde, özellikle anız ve ot yangınlarında 

kullanılır.) bu yöntemine dayanır. Ayrıca bazı söndürme maddelerinin 

kimyasal ve fiziksel etkilerle yanıcı maddenin tutuĢma sıcaklığını yükseltmesi 

ve yanmaz hale getirmesi ile yangının devam etmesi engellenir. Mesela alkol 

yangınında su sıkılarak yapılan seyreltme yangının devam etmesini 

engelleyecektir. A sınıfı yangınlarda (Katı yanıcı madde yangınları) bu 

yöntem pek mümkün değildir, ancak küçük çaptaki katı yanıcı maddeler 

emniyetli bir sahaya alınabilir. Gemilerde, yanıcı maddenin bulunduğu tank 

ve devreler yangınlarda, sistem üzerindeki valflerin kapatılmasıyla kontrol 

altına alınabilir veya yangın durdurulabilir. Yanıcı maddeyi ortadan kaldırma 

yöntemi ile diğer yangın sınıflarında da kullanılabilir. (31) 
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2.9. Nomex’in (Ġtfayeci Kıyafeti) Yanıkların Üzerindeki Etkisi 

 

Teknolojinin ilerlemesi ile çok fazla ticaret alanları oluĢmuĢtur. 

Bununla beraber farklı birçok tehlike ve riskler olmaktadır. Limanlarda ve 

gemilerin iĢletilmesi sırasında yanıcı ve patlayıcı petrol türevi  yükler risklerin 

en büyüğünü oluĢturmaktadır. Bu tehlikeli alanlarda çalıĢırken risklerin 

gerçekleĢmesi durumunda yangınlar ile mücadelede gemilerde gemi 

personeli limanlarda itfaiyeler kullandıkları özel yangına yaklaĢma tulumları 

ile kendi güvenliklerini sağlamaktadırlar. Teknolojinin geliĢmesi ile bu tip 

olaylara müdahalede kullanılan nomex kıyafetlerde geliĢmeler her gecen gün 

ilerlemektedir. Nomex kıyafetlerin yangınlar üzerindeki etkilerinin incelenmesi 

araĢtırma konusu olmuĢtur. Yangına dayanıklı kıyafetlerin ısıya dayanımı, 

kullananların üzerindeki etkisi, yanık oranlarına ve ölüm oranlarına direk 

etkilidir. (32)  

Ġnsanlar üzerinde Isı ile oluĢan hasarlarda yanık derecesi 

sıcaklığın yüksekliğine ve maruziyet süresine bağlıdır. Bu tip vakalarda insan 

vücudundaki yanıkların değerlendirilmesinde yanık kısmın geniĢliği ve 

derinliği ile belirlenir. Yanıkların derecelendirilmesinde Ģekil 9‟da gösterilen 

resimdeki gibidir. 

 

Tablo 2 de insan vücudunda oluĢan yanıkların oranlarını 

belirlemede kullanılan 9‟lar Kuralı ve “Lund ve Browder” Kartı Yanık 

Yüzeylerin Alanları hesaplanarak yaralının durumu değerlendirilir. 

 

Yangınlara profesyonel bir Ģekilde müdahale edecek personelin 

çalıĢma anındaki tehlike ve riskleri azaltabilmek için, giydikleri kıyafetlerin çok 

iyi termal performans sağlamaları önemlidir. Termal korumanın yanı sıra 

yüksek hareket kabiliyeti, en iyi güvenliği sağlamalıdır. Nomex kıyafetlerin 

yangın söndürmedeki önemi çok büyüktür.  
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Böylece termal yaralanmalar en aza indirilmiĢ olur eğer termal 

radyasyona nomex elbise ile maruz kalındığında yaralanmalar, ölüm 

oranlarında ciddi düĢüĢler olmaktadır. Termal ısıya maruz kalındığında yanık 

iltihapları her zaman en iyi antibiyotik bile olsa ve en ileri yanık yaralarına 

karĢı bakım olanaklarına rağmen ölüm oranları varlığını sürdürmektedir. (33) 

 

 

Nomex kıyafetlerinin kullanımı esnasında termal ısı 

korumasının yanında, akıĢkanların girmesine, aĢınmalara, açık alevlere ve 

soğuk iklim Ģartlarına karĢı yangına müdahale eden kiĢiyi koruma sağlayan 

giysisidir. Yangın söndüren kiĢileri koruyan nomex kıyafetlerin standarlara 

uygun olması çok önemlidir.  

 

 

Bu standart ise EN 469:2005 sayılı ve  ‘Ġtfaiyeciler için koruyucu 

giyecekler - Yangınla mücadelede kullanılan koruyucu giyecekler için 

performans kuralları‟ baĢlığı altında verilmiĢtir. Bu kurallara uygun olarak 

üretilmesi gerekmektedir. 
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ġekil 20 : Nomex Kıyafetin Ġnsan Üzerindeki Etkisi 

 

 

ġekil 20‟de mevcut resimlerde olduğu gibi mor renkler ile 

gösterilen yangına müdahale eden kiĢinin vücudundaki ciddi olan yanıkları 

ifade etmektedir. Sol tarafta bulunan resim nomex kıyafet olmayan bir kiĢiyi 

ifade etmektedir. Bu kiĢinin resimde görülen mor renkli olan kısımların çok 

ciddi yanıklar olduğu görülmektedir. Sağ tarafta bulunan resimde nomex 

kıyafet olan bir kiĢin yangına müdahalesi sonucu mor renklerin kısmi olduğu 

görülmektedir ve nomex elbiselerin yangına müdahalede nekadar önemli 

olduğu görülmektedir. Nomex kıyafetler genel olarak koruyucu olarak açık 

alevlere, termal ısıya, metallerin eriyen kısımların sıçramasına, buharlara ve 

yanıcı parlayıcı gazlara karĢı nomex kıyafetlerin dizaynında ve üretilmesinde 

birçok yanmaz özellikte lif veya karıĢımı kullanılır. Bu yanmaz lifler genel 

özelliği olarak yüksek ısıya dayanan lifler, kimyevi iĢlemlerden sonra oluĢan 

çok zor tutuĢan liflerden oluĢur. ġekil 20‟ de gösterildiği gibi nomex elbisenin 

koruyuculuğu acıktır. (34) 
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2.10. Limanlarda Ve Gemilerde GerçekleĢmiĢ Yangın Olayları 

 

Ulusal ve uluslararası ticarette deniz üzerinden yüklerin 

taĢınması çok büyük bir öneme sahiptir. Denizyolu ile taĢınan yüklerde yanıcı 

ve patlayıcı maddeler olması kaçınılmaz hale gelmiĢtir. Bu nedenlerden 

dolayı yanıcı ve patlayıcı yüklerin transferinde bütün aktörlerin üstüne düĢen 

görev ve sorumlulukları disiplin içinde yapması önem arz etmektedir. 

 

 AĢağıda verilen önekler durumun ne kadar büyük bir tehlike 

içerdiğini göstermektedir. 

 

 

15 Kasım 1979 günü Libya'dan yüklenen tonlarca ham petrolü 

Romanya'ya taĢıyan INDEPENDENTA adlı tanker gemisi, Karadeniz 

yönünden gelen Yunan bandıralı EVRĠYALĠ adlı kuru yük gemisine çarpmıĢ 

ve büyük bir patlama olmuĢ. Patlama sonrası çıkan yangında gemi tamamen 

yanmıĢ ve kullanılamaz hale gelmiĢtir. 43 kiĢi ise hayatını kaybetmiĢ, 

yaklaĢık 95.000 ton ham petrol denize yayılmıĢtır. Çıkan yangın 1 ay 

boyunca devam etmiĢtir. 

Olaydan sadece 3 kiĢi kurtulmayı baĢarabilmiĢtir. Patlama öncesi üst 

güvertede olduğu tahmin edilen mürettebattan biri patlamayla birlikte 400 

metre uzağa uçmuĢ denizde petrol sayesinde oluĢan ateĢ çemberinin dıĢında 

kaldığından mucize eseri hayatta kalmıĢtır. Kopan üst güverte olay 

mahalliden 400 kıyıdan 900 metre uzağa fırlayan parçalar ve tesadüf eseri 

bulunmuĢtur. ġekil 21‟ de INDEPENDENTA gemisi yanma anı 

gösterilmektedir. (35) 
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ġekil 21 : INDAPENDANTE Gemisi Yanma Anı 

 

 

Gemsan Tersanesinde 13 ġubat 1997‟de bakım için bulunan 

300 metre ve 165 bin ton ağırlığında TPAO‟nun tanker gemisi yangını 

ihmaller nedeni ile büyük bir felaketle sonuçlanmıĢtır. 

 

 

Bu yangının nedeni gas free iĢlemi tamamlanmamıĢ tanklarına 

bakım onarım çalıĢmasına baĢlanmıĢ ve kaynak kesme iĢlemi yapılma 

sırasında patlamaya sebep olmuĢtur. 700 ton yakıtın denize sızması, 

yanında bulunan SALĠH ve KARAZĠNA adlı Gemilerde yanmaya baĢlamıĢtır. 

Yangına müdahale eden 4 adet yangın söndürme gemisi iĢini zorlaĢtırmıĢtır. 

Karadan müdahale eden itfaiyenin donanımda eksikler olması gemi 

yangınları ile mücadele konusunda yetersiz olması bilinçsiz müdahale gibi 

birçok etken olmuĢtur. Sonuç olarak 19‟u itfaiyeci 24 kiĢi yaralanmıĢ 2 itfaiye 

eri yetersiz donanım yüzünde hayatını kaybetmiĢ, toplam 6 milyon dolarlık 

hasar meydana gelmiĢ TPOA tankeri kullanılamaz hale gelerek 

parçalanmasına karar verilmiĢtir. ġekil 21‟de geminin yanma anı 

gösterilmektedir. (36) 
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ġekil 22 : TPAO Tankeri Yanma Anı 

 

Bir sonraki örnek olayda ise küçük bir yangının eğitimsiz 

personel ve insan hatasının bariz bir örneğidir. 

 

M/V RETAJ 1978 yılında Almanya‟da inĢa edilmiĢ tek ambarlı 

bir gemi olup 4130 m3 balya yük taĢıma kapasitesine sahiptir. Tam boyu 89 

metre, geniĢliği 15,45 metre yüksekliği ise 6,9 metredir.  

 

14 Ocak 2015 / 9:40 RETAJ Ġsimli yük Gemisi Ġskenderun 

DENBĠRPORT Limanında, yaklaĢık (120 x 70 x 240) – (120 x 90 x 240) cm 

boyutlarında ağırlıkları 350 ile 400 kg arasında değiĢen balya halinde saman 

yüklenmekteydi. Yükleme sonunda samanların arasında duman geldiği fark 

edildi. Ġtfaiye ve liman yetkililerine haber verilmiĢtir. Yangına ilk müdahale 

KKT ile yapılmıĢ fakat rüzgârın etkisinden dolayı fayda sağlamamıĢtır. 

Limandaki yangın hortumları ile müdahale edilmeye çalıĢılmıĢ fakat su 

basıncının yetersiz, hortum ve nozul bağlantıları yapılamadığından ilk 
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müdahale etkisiz, yetersiz olduğundan yangın büyümüĢtür. Denizden 

müdahale için diğer limanlardan çağrılan 4 adet söndürme gemisi limana 

geldiğinde samanların denize devrildiğinden risk oluĢturduğu için müdahale 

kısıtlı olmuĢtur. RETAJ isimli Gemi çekilerek açığa alınmıĢ BOTAġ tan 2 adet 

söndürme gemisi daha gelerek yangına müdahale etmiĢtir. Yangının sebebi 

taĢınan yükün kendi iç ısı üretmesi yada sigaradan dolayı olduğu raporda 

değerlendirilmiĢtir. Yangının büyümesinin nedenleri çok açıktır:  

 

 

ġekil 23 : RETAJ Ġsimli Genel Kargo Gemisi 

 

Güverte üzerindeki yükleme yangın dolaplarına ulaĢımı engelleyecek Ģekilde 

yapılmıĢ olduğundan güverte üzerinden gemi dâhilinde bir müdahale 

yapılamamıĢtır. DENBĠRPORT Liman Tesisinde, Liman kadrosunda yer alan 

10 tane daimi personel ve taĢeron firmadan 6 kiĢi olmak üzere toplam 16 

personel yangınla mücadele ekibi olarak oluĢturulmuĢtur. Bu kiĢiler basit 

yangınlara müdahale etmek üzere eğitilmiĢ ancak gemi yangınlarına 

müdahale teknikleri konusunda eğitimleri bulunmamaktadır. 

Yangına Liman personeli tarafından etkin bir ilk müdahale ve gemi personeli 

tarafından da herhangi bir müdahale yapılamamıĢtır. ġekil 23‟ te geminin 

yanma anı gösterilmektedir. (37) 

BaĢka bir gemi yangın olayında gemi demirleme alanında 

beklerken gerçekleĢmiĢtir.  



 
 
 

50 
 

 

Beyrut'tan gelerek 2 Ocak 2019'da Pendik açıklarına 

demirleyen ve sahibi Türk olan M/V Mark isimli kuru yük gemisinde yangın 

çıktı. Ġtfaiye ekipleri, geminin açıkta olması nedeniyle herhangi bir 

müdahalede bulunamadı. Yangına kıyı emniyeti yangın söndürme 

römorkörleri ve sahil güvenlik ekipleri müdahale etti.  Gemide kamaraların 

olduğu alanda baĢlayan ve sebebi belirlenemeyen yangının söndürülmesiyle 

birlikte soğutma çalıĢmalarına geçildi. YaĢam mahallinin neredeyse tamamen 

yandığı görülen gemideki soğutma çalıĢmalarının ardından hasar tespiti ve 

yangının çıkıĢ sebebinin araĢtırılması için ekipler gemiye çıktı. UlaĢtırma ve 

Altyapı Bakanlığı'ndan yapılan açıklamada "Yangın kontrol altına alındı, 

gemide çuvallı soda yükü vardı" denildi. Geminin yükünün yanıcı olamaması 

büyük bir faciayı önlemiĢ olmasının yanı sıra gemimin yangının çıkma sebebi 

havanın soğuk olmasından dolayı kamaralarda bulunan personelin harici 

ısıtıcı kullanılması ve bu ısıtıcının yangına sebep olduğu 

değerlendirilmektedir. Bahse konu yangının sebebi 2.7.1.3. YaĢam 

Mahallerinden Kaynaklı Yangınlar bölümünde anlatıldı. Bu tip yangınlar insan 

kaynaklı olmasından dolayı gemicilerin yangın konusunda ciddi eğitimler 

alması Ģart olmaktadır.        ġekil 24‟ te geminin yanma anı ve söndürme 

operasyonu gösterilmektedir. (38) 

 

 

ġekil 24 : Mark isimli kuru yük gemisi  
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Limanlarda yangın ve benzeri acil durumlara karĢı yazılı 

belgelerde ifade edilen imkan ve kabiliyetlerin iĢlevsel ve uygulanabilir olup 

olmadıklarına yönelik gerçeğe yakın tatbikatların yapılması gerektiği 

görülmektedir. 

 

 

BaĢka bir örnekte ise; Ġzmit körfezinde LPG yükünü boĢaltan 

HABAġ tankeri bakım onarım faaliyetleri için tuzlada tersaneye girmesi 

planlanmıĢtır ve tersaneye girmeden önce yapılması gereken gaz free 

iĢlemleri için platformda mevki almıĢtır. Bu esnada gemi tanklarında kalan 

gazı dreyn etme prosedürüne göre geminin sancak tarafından denize 

boĢlatmaya baĢlamıĢtır. HABAġ gemisi 112 metre boyunda 19.4 metre 

geniĢliğinde 6529 Gros ton olan bir LPG tankeridir. Tersaneye girmeden 

önce yapılması gereken temizlik iĢleri için piyasadan temizlik malzemesi 

alınmıĢ olup acente botu ile gemiye intikal ettirilmiĢtir. Acente botu tankerin 

sancak tarafından yani gaz dreyninin yapıldığı yerden gemiye yanaĢmıĢtır 

acente botu üzerindeki malzemeler gemiye transfer edilmeye baĢlamıĢtır. 

Gemi tanklarını boĢaltmak için denize dreyn edilen LPG hava koĢullarının da 

uygun olması ile deniz yüzeyinde birikmeye baĢlamıĢtır. Bu birikme ile bu 

bölge olası yangın patlama bölgesi haline gelmiĢtir. Bir yangının baĢlaya 

bilmesi için üç durumun oluĢması gerekir; yanıcı madde geminin LPG yük 

ortamda bulunan hava ve asıl yangının oluĢmasına neden olan ısı. Yangının 

çıkıĢ sebebi geminin sancak tarafında malzeme transferi yapan acente 

botunun motoru çalıĢır durumda olduğundan egzozundan çıkan kıvılcım, 

botta bulunan iĢçilerin sigara yada kıvılcım çıkartacak bir durum yaratması 

yada statik elektrik boĢalması ile bir kıvılcım çıkması sonucu olduğu 

değerlendirilmektedir. Kıyı emniyet bağlısı SÖNDÜREN 7, TÜPRAġA ait 

T.DAMLA 1, T.DAMLA 2, T.DAMLA 7, ve HASAN TURAL, KIYEM 2 ve Deniz 

Polisi, Sahil Güvenlik botları olay yerinde yangına müdahale etmiĢtir kısa 

sürede yangın söndürülmüĢtür. Sonuç olarak insan hatalarının anlatıldığı 

bölümde prosedürlere uymaması, iĢe göre uygun iĢçi çalıĢtırmaması 
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dikkatsizlik ve disiplinsizlik gibi olayların bir araya gelmesi ile felaket 

boyutuna ulaĢan yangınlar oluĢmaktadır. ġekil 25‟ te HABAġ tankeri ve 

acente botu görülmektedir. Bu gemi yangınında 2 kiĢi ağır yaralanmıĢ 1 kiĢi 

denize atlayarak hayatını kaybetmiĢtir. (39) 

 

 

ġekil 25 : HABAġ LPG Tankeri ve Acente Botu Yanma Anı 

2.11. Gemilerde ve Limanlarda Yangınla Mücadelede 

Kullanılan KiĢisel Koruyucu Donanımlar (KKD) 

 

Ülkemiz ve dünyada denizcilik sektöründeki geliĢmelerden 

dolayı farklı tehlikeler ve riskler her zaman değiĢmeler göstermiĢtir. Bu iĢ 

kolundaki en önemli rizikolar gemilerde oluĢan yangınların limana sıçraması 

sonucu yangının büyümesi, patlamaların yaĢanması gibi söndürülmesi en zor 

yangınların oluĢmasıdır. Bu tehlikelerin bertaraf edilmesinde,  yangınlarla 

mücadele eden personelin korumasını ve yaĢam ile ölüm arasındaki çizgiyi 

belirleyen önlemlerin kiĢisel koruyucu önlemler ve toplu bir Ģekilde alınması 
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uygulanması konusunda yönetim ve sorumlu personelin üzerine çok görev 

düĢmektedir. 

 

Yangına mücadele sırasında öncelikli amaç yangına müdahale 

etmek ve yangını kontrol altına alınmasını sağlamaktır. En önemli nokta 

yangına müdahale esnasında kendimizi korumaktır. Unutulmamalıdır ki 

yangından etkilenilirse yangına müdahale edilemez. 

 

Genel olarak gemi planı ve yerleĢtirilen donanımın tipi, yangın 

ve yangının yayılacağı saha dikkate alınacak Ģekilde düzenlemeler yapılır. 

Açık alev cihazlarının, sıcak alanların, makinelerin, yardımcı makinelerin, yağ 

ve yakıt tanklarının, korunmamıĢ ve kaplanmamıĢ yağ ve yakıt borularının 

çevrelerine ve makinelerin sıcak yüzeyleri üzerindeki elektrik tesisatından 

kaçınılmaya özel dikkat gösterilerek tüm yangın tehlikelerine karĢı tedbirler 

alınır. (40) 

 

 

 

 

 

2.11.1. Isıya Dayanıklı Elbise (Nomex) 

 

Ġtfaiyeci elbiseleri; personeli ısıya, aleve ve eriyen metallerin 

sıçramalarına karĢı koruma amaçlı imal edilen termal koruyucu giysilerdir. 

Isıya ve aleve dayanıklı lif ve karıĢımlarından, çok katmanlı bir kumaĢ yapısı 

oluĢturularak üretilmektedirler. Genellikle dıĢ katman, nem bariyeri ve termal 

astar olmak üzere üç katmandan oluĢmaktadırlar. 
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ġekil 26 : Nomex Elbise ve katmanları 

 

 

Isıya dayanıklı lifler, yüksek sıcaklığa yada açık aleve karıĢı 

karĢıya geldiğinde erime ve akma olmaz, çekmez ve kırılgan hale gelmez. 

Yüksek ısılarla (560°C) karĢı kaldığında az bir duman ve kimyasal gaz 

çıkarma durumu olmaktadır.  300°C ısıya maruz kaldığında lifler özelliğini ve 

direncini kaybetmez. Kimyasal maddeler döküldüğünde lifler mukavemetlidir. 

Yanmaz kumaĢ ağırlığının % 80'nini 450°C ısıya kadar korumaya devam 

eder. Yanmaya dayanıklı lifler %10 erimeyi 600°C‟de göstermeye baĢlar. 

Yanmaz nomex elbiselerin lifleri yüksek ısılara dayanıklı olması yani termal 

ısıya karĢı direnci çok fazladır. Yanmaz kumaĢların esnekliği, rahatlığı pamuk 

kıyafetlerden çok daha fazla nem tutması nedeni ile yanmaz lifler, ısıya ve 

aĢındırıcı sıvılara dayananımı yangınlarda ve diğer güvenlik ve koruma 

alanlarında kullanılmaktadır. Dokuma ile yapılan kumaĢlar veya el örmesi ile 
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oluĢturulan kumaĢların kullanıldığı alanlar. Güvenlik kuvvetleri 

üniformalarında, uzayda kullanılan kiĢisel kıyafetler, yangına müdahale eden 

kurumlardaki kıyafetlerinde, motosiklet kullanan kiĢilerin kıyafetlerinde ve ağır 

sanayide kullanılan kıyafetlerde elleri koruyucu eldivenler en çok kullanılan 

alanlardır. Nomex kıyafetlerinin kumaĢ katmanları Ģekil 26‟da gösterilmiĢtir ve 

ısıya dayanım süreleri tablo 5‟te olduğu gibidir. (41) 

 

 

Tablo 5 : Nomex Elbise Dayanım Süreleri 

Sıcaklık Dayanım Süresi 

600°C 3-5 sn. 

450°C 5 dk. 

400°C 1 saat 

350°C 24 saat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.11.2. Isıya Dayanıklı Yangın Eldiveni 

 

• Nomex kıyafetler ile kullanılan Türk Standartları EN 659‟a uygun üretim 

yapılması gerekir. 

• 4 katmana sahiptir en dıĢında yanmaz lifli kumaĢ, nem tutan kumaĢ, ısı yı 

engelleyici kumaĢ  ve astar mevcuttur. 
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• Bilek kısmına doğru uzun olmalı ve yanmaz kumaĢ eldivenin dıĢ yüzeyinin 

her tarafını kaplamalı. 

• Eldivenin avuç iç kısmında yanmaz ve kaymayı önleyici malzeme olmalıdır. 

• Eldivenin sıvı geçirmemesi gerekir. 

• Isıyı engelleyen bölüm yanmaz liflerden yapılmalıdır. ġekil  27‟ de gösterilen 

yanmaz eldivendir. (42) 

 

 

 

 

 

ġekil 27 : Yangına Dayanıklı Eldiven 

 

 

 

2.11.3.Yangın Çizmesi 

 

• Yangınlarda kullanılan nomex elbisenin bir parçası sayılan çizme TS EN 

15090:2006 standardına göre üretilmelidir. 

• 4 kat olarak imal edilirler bunlar Deriden oluĢan kısım, Nem tutan kısım, 

ısıyı engelleyen kısım ve son olarak iç astardan oluĢur. 
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• Çizmelerin en önemli özelliği olan taban kısmı ve burun kısmında bulunan 

korucu çelik bir tabaka mevcuttur. 

• Taban kısmı kaymaya dayanıklı ısı geçirmez ve aĢınmamalıdır. 

• Elektrik akımlarına karĢı korumalı olmalıdır. 

• Kıyafetlerin giyimini kolaylaĢtıracak tutamaçların olması gerekir. ġekil 28‟de 

görüldüğü gibidir. (43) 

 

ġekil 28 : Yangına Dayanıklı Çizme  

2.11.4. Koruyucu Örgü BaĢlık (Anti-FlaĢ BaĢlık) 

 

Personelinin sadece gözlerinin açıkta olduğu, boyunu ve enseyi 

kapatan yangına karĢı dayanıklı örme baĢlıktır. Yangın esnasında personelin 

yüzünün ve boynunun tam korunması için kullanılır. Ayrıca muhtemel 

parlamalarda personelin sonum yollarının zarar görmesini engellerler. 

Gemilerde bu baĢlığın önemi büyüktür. Gemilerde anti flaĢ diye adlandırılan 

baĢlık, ani alev parlamalarına ısının yüksek olduğu ve açık alevlerin olduğu 



 
 
 

58 
 

yerlerde yüzün korunmasında çok etkilidir. Bu baĢlığın üretimi TS EN 

13911:2004 standardında belirtilen özelliklerde olması cok önemlidir. ġekil 

29‟ da olduğu gibi giyilir anti flaĢ baĢlık. (44) 

 

 

 

  

ġekil 29 : Anti-FlaĢ BaĢlık 

 

 

 

 

 

2.11.5. Yangın Miğferi 

 

Yangın miğferi, özellikle yangını söndüren kiĢinin baĢını fiziksel 

darbelere karĢı korur. Diğer özelliği ısıyı geçirmemesi yaralı kurtarma 

operasyonlarında önemi büyüktür. Kimyasal sıvılara karĢı dirençli bir Ģekilde 

üretilir bu koruyucu baretler TS EN 443:2008 standartlarına göre üretilmesi 

hayati önem taĢır. ġekil 30‟da olduğu gibi takılır. (45) 
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ġekil 30 : Yangın Miğferi 

 

 

 

 

 

 

2.11.6. Alüminize müdahale Elbisesi 

 

Özellikle akaryakıt devreleri patlaması sonucu oluĢan yangınlar 

veya gaz devrelerinden sızma sonucu çıkan yangınlarda vanaların kapatmak 

için kısa süreli açık aleve maruz kalan elbiselerdir. Bu elbiselerin %100 

yanmaz liflerden ve çift taraflı alimünize kaplı yüzeyden oluĢması sayesinde 
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açık alevelere dayanıklı hale gelmektedir. Bu özelliklerden dolayı petrol türevi 

akıĢkanlara ve kimyasallara karĢı dayanıklıdır. 

Alüminize müdahale elbisesi Özellikleri:  

Yukarıda sayılan özelliklere dayanımı için TS EN 1486:2008 standardına 

göre üretilmelidir.ġekil 31 de bulunan bu elbise; üst kısmı, pantolonu, çizmesi 

ve koruyucu kılıfı, koruyucu eldiveni, koruyucu baĢlık ve vizöründen oluĢur. 

Alimünize kumaĢ yansıtıcı özelliğinde dolayı 1000°C ısının %85 veya %95‟ini 

yansımasını sağlayarak kiĢiyi termal koruma altına alır. ġekil 31‟de 

görsellerde olduğu gibi nomex elbiselerin üzerine takılan solunum ünitesi 

alimünize elbisenin altınada giyilebilir.  

Alüminize elbise katmaları 

DıĢ Katman : Alüminize cam elyaf + preoid(Al+Poliester) 

Isı Bariyeri :  Aramid / Melamin Nonwoven 

Ġç Katman :%93 Paraaramid + %5 Metaaramid + %2 Antistatik Elyaf(46) 

 

 

ġekil 31 : Alüminize müdahale Elbisesi 

2.11.7. Acil KaçıĢ Maskesi (E.E.B.D.) 

 

Yangın çıkan bölgeden sadece yangın yerini terk etmek için 

kısıtlı süre ile kullanılan solunum cihazıdır. (Emergency Escape Breathing 

Device) Kapalı ortamlarda Duman olan sahadan hızlı bir Ģekilde kaçmak için 

kullanılan gemilerde çeĢitli mahallerde personele yetecek kadar bulunan 



 
 
 

61 
 

Ģahsi hava solumak için kullanılan cihazıdır. Gemilerdeki kamaralarda ve 

salonlarda personele yetecek kadar E.E.B.D. olmalıdır. Gemi makine 

odalarında yangın oluĢması durumunda, uygun fosforlu iĢaretlerle yerleri 

belirtilecek ulaĢılacak pozisyonda acil kaçıĢ maskeleri olmalıdır. Maskelerin 

olduğu yerler makine odalarının dizaynı, bu mahallerde ne kadar personel 

çalıĢıyor ise acil kaçıĢ maskelerinde sayısı o kadar olmalıdır. Maskelerin 

sayısı ve bulunduğu mevkileri gemi yangın planında (fire plan) yerleri 

iĢaretlenmelidir. Acil kaçıĢ maskeleri gemi içinden ya da dumanlı sahadan 

çıkmak için kullanılması uygundur. Yangınla mücadele ve  yakıt tanklarının 

gaz free iĢlemlerinde kullanmak çok tehlikelidir. 

Acil kaçıĢ maskelerinin genel özellikleri; 

 Ġçinde en az on dakika yetecek kadar hava olmalıdır.     
                           
 BaĢlıklarının önü Ģeffaf olup net görüĢ sağlamalı,  
 
 Aleve dayanıklı malzemeden yapılmalıdır, 
 
 Kullanılırken eller boĢta kalmalıdır. ġekil 32‟de gösterildiği gibidir. (47) 

 

 

ġekil 32 : Acil KaçıĢ Maskesi 

2.12. HaydarpaĢa Limanı Genel Tanım Ve Bilgileri 

 

Marmara Denizi‟nde, 40° 59' 00" N enleminde, 28° 57' 00" E 

boylamında yer alan HaydarpaĢa Liman ve Rıhtımı Ġdaresi Genel Müdürlüğü, 

22.04.1924'te kurulmuĢtur ve Mayıs 1927'de Devlet Demir Yolları ve 

Limanları Genel Müdürlüğü kurulduktan sonra çıkan kanun ile Demiryolları 
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ĠnĢaat ve ĠĢletme Genel Müdürlüğü yönetiminin altında toplanmıĢtır. 

29.07.1953 tarihinden itibaren çıkan bir kanunla T.C. Devlet Demiryolları 

ĠĢletmesi Genel Müdürlüğü (TCDD)‟ne bağlanmıĢtır. 

 

HaydarpaĢa Limanı, iĢlevi itibariyle ülkenin en büyük 3.limanı olup, 

liman sahası dıĢında Göztepe‟de, yıllık tutma kapasitesi 52.800 TEU olan 55 

bin metrekarelik ayrı bir konteynır kara terminali olması açısından da ülkede 

tektir. Bu terminalde konteynır içi doldurma/boĢaltma ve gümrükleme 

iĢlemleri yapılmaktadır. Limanda pilotaj/römorkaj hizmetleri verilmekte olup, 3 

adet römorkörü, 250 ton kapasiteli bir yüzer vinci, 3 römorkörü, 3 demiryolu 

feribotu ve 2 palamar botu mevcuttur. Konteynır elleçlemeleri; 40 tonluk 4 

adet gantry crane, 40 tonluk 18 adet lastik tekerlekli transtainer, 25-42 tonluk 

9 adet dolu ve 8-10 tonluk 8 adet boĢ konteynır forklifti ile 

gerçekleĢtirilmektedir. Bunun yanında 3-35 tonluk 9 adet rıhtım vinci, 5-25 

tonluk 6 adet mobil vinç, 8 standart ve 30 kısa mastlı forklift bulunmaktadır. 

Ayrıca, terminalde, reefer konteynırlar için uygun reefer panoları da 

mevcuttur. TMO'ya ait 34.000 ton kapasiteli bir hububat silosuna sahip olan 

limanın rıhtımla bağlantılı bir konveyör sistemi de mevcuttur. Sirkeci ve 

HaydarpaĢa arasında çalıĢan tren feribotları için iki feribot istasyonu mevcut 

olup, her bir feribotun kapasitesi 480 tondur. ġekil 33‟te genel liman alanı ve 

ġekil 38‟da açık depolama alanı genel gösterimi mevcuttur. (48) 
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ġekil 33 : HaydarpaĢa Limanı Genel Görünümü 
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2.12.1 HaydarpaĢa Limanı Yangınlara Müdahale Ekipmanları 

 

Yangın söndürme sistem ve cihazları; 

 

• Dört no‟lu iskeleden on sekiz no‟lu iskeleye kadar boru hattı 

• Acık depolama alanı içerisinde sekiz inç boru hattı  

• 42 tane yangın yangın söndürme istasyonu 43 tane Yangın hortum dolabı  

• 43 tane yangın dolabında 8,5 cm lik 25 Metre uzunluğunda yangın hortumu 

çok maksatlı nozul vardır.  

• 10 tane11 cm lik 15 metre boyunda yangın Hortumu  

• 115 tane seyyar KKT (kuru kimyevi toz) 

• 12 tane 50 Kiloluk arabalı KKT vardır 

• 4 tane seyyar 10 Kg CO2 Tüpü  

• 20 tane arabalı 30 Kg. CO2 Tüpü  

• 11 tane arabalı 50 Kilo kapasiteli Fom Köpük Esaslı söndürücü 

• 1 tane dizel yangın söndürme tulumbası  

 

HaydarpaĢa limanına ait yukarıda sayılan yangın söndürme sistem ve 

cihazların kontrol onayı Ġstanbul BüyükĢehir Belediyesi Ġtfaiye Dairesi 

BaĢkanlığından onay alınmıĢtır. ġekil 34‟te örnek bir limana ait yangın planı 

gösterilmiĢtir. (49) 
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ġekil 34 : HaydarpaĢa Limanı Yangın Planı 

YANGIN 
POMPA 
ODASI 

YANGIN HĠDRANTLARI 

YANGIN BORU HATTI 

 

1 
 

2 
 

3 
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3.GEREÇ VE YÖNTEM 

 

ÇalıĢmanın ilk aĢamasında limanlardaki gözlenen durumlar 

değerlendirilecek ve önemli tehlike oluĢturabilecek çeĢitli yangın senaryoları 

belirlenecektir. Bu senaryolar genellikle yakıtın deniz yüzeyine dökülüp 

yayılması, kuru yük yangını, hidrokarbon yük yangını kapsamında 

oluĢturulacaktır.  

 

ÇalıĢmanın ikinci aĢamasında oluĢturulan senaryolarda yangın 

termal radyasyon modellemeleri yapılacaktır. Termal radyasyon 

hesaplamaları için “Thomas denklemi” ve “Burgess-Hertzberg, 1974” 

denklemi kullanabileceği gibi, karadaki havuz yangınları için de kullanılan 

“Cline, 1983” modeli kullanılabilir. Bu model deniz yüzeyi petrol döküntüleri 

yangınlarına da uygulanabilmektedir. Bu modellerden uygun olanlar 

seçilecek ve yayılan havuz yangınları ve bunlara bağlı olarak da termal 

radyasyon sonucu belli yön ve mesafede birim alana ıĢıma yapan termal 

enerji (genellikle kW/m2 cinsinden) hesaplanacaktır. (50) 

 

ÇalıĢmanın üçüncü aĢamasında yangın sonucu ortaya çıkan ve 

hesaplanmıĢ olan termal radyasyonun sebep olabileceği etkiler 

değerlendirilecektir. Bu etkilerin hesaplanmasında zaman ve mesafenin 

önemi büyüktür. Termal radyasyona bağlı hasar hesaplamalarında ise en çok 

kullanılan metot Amerikan Sahil Güvenliğin de uyguladığı “Vulnerability 

Modeli”dir. Bu ve benzeri modellere bağlı olarak senaryolarda çevre 

yapılarda hasar modellemesi yapılacaktır. Termal radyasyonunun insan 

üzerindeki etkilerini vermek gerekirse; alev ve/veya ısının ıĢınımı olan termal 

radyasyon; insan vücudunda 1. 2. ve 3. Derece yanıklara sebep 

olabilmektedir. Isı kaynağı ve alevle olan mesafe ve maruz kalma süresi kiĢi 

üzerindeki yanık zararını etkileyen en önemli etkendir. Ġnsan vücudu ve 

solunum sistemi 65 0C sıcaklığa sınırlı bir süre, 120 0C sıcaklığa 15 dakika, 

143 0C sıcaklığa 5 dakika, 177 0C sıcaklığa ise 1 dakika dayanabilir.     
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Hemen hemen bahse konu bütün yangın olaylarında, termal radyasyona 

dayanıklı giyimin yanıklara etkileri ve ölümcül vakaları azalttığı görülmektedir. 

Ġlk müdahale yapan kiĢilerin maruz kaldıkları termal radyasyon sonucu kiĢisel 

yanık oluĢumu modellemesi yangın ısıl radyasyonu Probit yöntemi 

kullanılarak yapılacaktır. (51) 

 

3.1. Termal Radyasyon Hesaplama Probit Yöntemi 

Hayvanlar ve insanlar üzerinde yapılan deneylere dayanarak 

çeĢitli probit fonksiyonları geliĢtirilmiĢtir. Bunlar, sıklıkla kullanılan analiz 

sonuçlarında, Eisenberg, Lees, Tsao ve Perry ve TNO tarafından 

geliĢtirilenler arasında yaygın olarak kullanılmaktadır. Bunlar, çıplak cilt ve 

bazı korumanın mevcut olduğu durumlarda etkileri hesaplanır. Ġnsanlarda 

termal radyasyonun neden olduğu hasarı tahmin etmek için yeni Probit 

denklemleri önerilmiĢtir. Elde edilen sonuçlar deneylerden elde edilen 

sonuçlar uyumludur. Termal radyasyon sonucu ısı akıĢları veya büyük ila orta 

büyüklükteki jet veya havuz yangınları, ilk olarak maruz kalma (doz) süresi 

arttıkça patolojiye neden olabilecek fizyolojik etkilerde artmaktadır. AteĢ topu, 

BLEVE veya büyük ateĢi topu gibi olaylar, hızlı patolojiye neden olabilecek 

yüksek yoğunluklu akılar üretir. Kısa süreli olayların yakın orta alanda önemli 

etkileri olabilir, ancak uzak alanda çok az fizyolojik etkisi olabilir veya yoktur. 

Termal dozun insanlar üzerindeki etkisi hesaplamada aĢağıdaki formülden 

yararlanılır. (52) 

 

Probit formülü ; 

Pr = A + B ln(Q4/3 x t)  

Pr = - 36,78 + 2,56 . (Q4/3 x t)  

Q, termal radyasyon akımını (kW/m2),  A, Probit sabiti 

t, ise maruz kalma süresini gösermektedir B, Probit sabiti 
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3.2. Liman Yangın Senaryolarının OluĢturulması 

 

Kıyı tesisine gelen, elleçlenen, depolanan, tahmil ve tahliye 

edilen tehlikeli yükler patlama, yangın, aĢındırma, zehirlenme, bulaĢıcı 

hastalık, radyasyon gibi kendine özgü tehlike oluĢtururlar. Bu nedenle Kıyı 

tesisinin karĢılaĢacağı acil durum çeĢitleri çok fazla olmaktadır. Bu 

tehlikelerle baĢa çıkabilmek için yerel acil durum ekipleri ile iĢ birliği içinde 

Acil Durum Planı geliĢtirme, yayınlama ve oluĢturulan planın uygulanması 

son derece önemlidir. 

 
Tehlikeli yük sahalarında, tehlikeli yüklerin elleçlenmesinde 

özellikle yanıcı, parlayıcı ve patlayıcı maddeler ile çalıĢmalar esnasında 

oluĢan gemi kaynaklı yangınların müdahale yöntemleri sebepleri ve 

sonuçlarına iliĢkin değerlendirmeler yapılacaktır. HaydarpaĢa limanı tehlikeli 

yüklerin elleçlendiği rıhtım bilgileri aĢağıda tablo 6‟da olduğu gibidir. 

  

 

Tablo 6 : Tehlikeli Madde TaĢıyan Gemiler Ġçin AyrılmıĢ Rıhtımlar 

 

 

Rıhtım/ 
İskele No  

Boy 
(Mt.)  

En 
(Mt.) 

 Maksimum 
Su derinliği  
(Metre)  

 Minimum Su 
Derinliği  
(Metre)  

Yanaşacak En 
Büyük Gemi 
Tonajı (GRT) 

 

         

4-5 No.lu   

             

6 No.lu  

  

7-8 No.lu 

 

10-11No.lu 

 

12 No.lu  

 

13-14 No.lu 

334  

 

220  

 

246  

 

350  

 

300  

 

295  

16 

 

16 

 

16 

 

32 

 

32 

 

32 

 9,00  

 

10,00  

 

9,50  

 

11.00  

 

12,00  

 

9,20  

 8,40  

 

9,50  

 

9,00  

 

8,50  

 

11,25  

 

8,00  

30000 

 

30000 

 

20000 

 

35000 

 

65000 

 

25000 
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HaydarpaĢa limanı çeĢitli gemilerin neden olduğu yangın 

senaryoları için; ilk müdahale ve yangınla mücadele için modellemeler 

yapılarak söndürme mesafeleri ölüm oranları hesaplanarak ilk müdahalenin 

önemine vurgu yapılacaktır. 

 

Seneryo1‟de 5‟nolu iskelede bulunan geminin taĢıdığı sıvı 

dökme yükü olan BENZEN‟ in gemi makine dairesinde çıkan bir yangın 

sonucu, gemi karinasından denize sızması sonucu deniz yüzeyinde yangın 

baĢlamıĢtır. Bu yangının söndürülmesi için yapılması gerekenler ne kadar 

mesafeden ne kadar süre ile müdahale edileceği tespit edilecektir. 

 

Senaryo 2‟de HaydarpaĢa limanı açık depolama alanında 

oluĢan bir yangın simüle edilecektir. Gemiden indirilen ambalajlı sıvı 

aseton‟un istiflendiği alanda kesme/kaynak iĢi yapılmasından dolayı büyük 

plastik ambalajlar halinde içlerinde ASETON bulunan tanklarda Parlayıcı 

maddenin alev alması ile yangın gerçekleĢir. OluĢan yangının ilk müdahale 

ile sönmediğinde diğer tanklara sıçraması sonucu müdahale mesafelerinin ne 

kadar arttığı yangın ile mücadelede ilk müdahalenin ne kadar önemli olduğu 

görülecektir. Bu yangının 1. Senaryoda olduğu gibi ilk müdahale ile 

söndürme mesafeleri ve bu mesafelerdeki ölüm oranları incelenecektir. 

 

Senaryo 3‟te ise en sık görülen Limalarda gemilerin yarattığı en 

riskli kazalardan bir tanesini ele alındı. Gemilerin iskeleye manevra 

esnasında çarparak denize yakıt sızması ile yangın riski oluĢturmasıdır. 

HaydarpaĢa limanı 11‟nolu iskelesine yük almak için yanaĢmakta olan kuru 

yük gemisinin yanlıĢ manevrası sonucu sancak baĢ tarafından iskeleye 

çarparak yakıt tankının yara alması ile denize dökülen yakıtın yanması ile 

oluĢan yangının modellemesi yapılarak söndürme mesafeleri ile diğer 

senaryolarda uygulanacak olan ölüm oranlarının hesaplanması ele 

alınacaktır.  
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3.3. ALOHA Programı Tanıtımı ve Özellikleri 

 

ALOHA, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Ġdaresi (NOAA) ve ABD 

Çevre Koruma Ajansı (EPA) tarafından ortaklaĢa geliĢtirilen kimyasal acil 

durumları planlamak ve bunlara cevap vermek için yaygın olarak kullanılan 

tehlike modelleme yöntemlerinden olan bir uygulamadır. (53) 

 

ALOHA, gerçek veya potansiyel bir kimyasal salınım hakkında 

ayrıntılı bilgiler girilerek farklı türlerde riskler için tehlike bölge tahminlerini 

ortaya koyar. ALOHA, zehirli gaz bulutlarını, yanıcı gaz bulutlarını, kaynakları 

(Buhar Patlayan Kaynayan Sıvı), jet yangınlarını, havuz yangınlarını ve buhar 

bulutu patlamalarını modelleyebilir. Tehdit bölgesi tahminleri ALOHA'da bir 

Ģebekede gösterilmektedir ve bunlar haritalara da çizilebilir. ġekil 35‟te 

olduğu gibi Kırmızı tehdit bölgesi, en kötü tehlike seviyesini temsil eder ve 

turuncu ve sarı tehlike bölgeleri, azalan tehlike alanlarını temsil eder. 

 

Ġnsanların yaĢadığı termal radyasyon etkileri, belirli bir termal 

radyasyon seviyesine maruz kaldıkları sürenin uzunluğuna bağlıdır. Daha 

düĢük termal radyasyon seviyesinde bile daha uzun maruz kalma süreleri 

ciddi fizyolojik etkiler yaratabilir. ALOHA tarafından gösterilen tehdit bölgeleri, 

termal radyasyon seviyelerini temsil eder. (54) 

 

ALOHA veri tabanında bulunan birçok kimyasal madde 

tutuĢabilir ve hava ile karıĢtığında yanmayı devam ettirebilir. ALOHA, havuz 

yangınlarından, jet yangınlarından ve BLEVE'lerle iliĢkili güvenlik 

duvarlarından gelen termal radyasyonu tahmin edebilir Varsayılan verileri 

kullanarak ALOHA' da bir havuz yangın senaryosunu modellerseniz, tehdit 

bölgesi tahmininiz, aĢağıda gösterilene benzeyecektir. Kırmızı, turuncu ve 

sarı renkli tehdit bölgeleri, serbest bırakma baĢladıktan bir süre sonra termal 

radyasyonun karĢılık gelen veriler öngörülen bölgeleri Ģekil 35‟te 

gösterilmektedir. (55) 
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ġekil 35 : Aloha Termal Radyasyon Alanları 

 

3.4. AraĢtırma Yeri Ve Nitelikleri 

Limanlardaki yangınların simüle edileceği Liman Toplam Rıhtım 

Uzunluğu 3413 metre liman sahası alanı  343.420 metrekare,  G.Kargo ve 

Kuru Dökme Yük Elleçleme Kapasitesi yılda 1.913.000 tondur. Limanda 

bulunan konteyner terminali, 4 adet Gantry Crane ve 1 adet MHC vinci 

ile donatılmıĢ olup, -10/12 metre su derinliğine, 945 metre uzunluğunda 

rıhtımlara ve 12.000-15.000 TEU konteyner istifleme kapasitesine 
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sahiptir. Limanın acil durumlara müdahale etme imkan, kabiliyet ve 

kapasitesine iliĢkin bilgilere bakılacak olursa  

4 No‟lu rıhtımdan baĢlayıp rıhtımın sonuna kadar yani 18 No‟lu 

Rıhtımın olduğu bölgeye Kadar Yeraltı Yangın boru hattı bulunur. Bu boru 

hattı üzerinde 42 adet yangın istasyonu ve bunlara bağlı yangın hortumları 

mevcuttur. ÇeĢitli büyüklüklerde yangın olması ihtimal yerlerde seyyar yangın 

tüpleri bulunmaktadır. Elektrik kesintilerine karĢı bir adet dizel makineye bağlı 

yangın pompası vardır. Denize dökülen petrolün yayılmasını önlemek için 

liman tesisinde bulunan Acil Müdahale Ekipmanları cins ve miktarları Çevre 

Bakanlığının yetki vermiĢ olduğu TULĠP Eğitim ve DanıĢmanlık Firması 

tarafından hazırlanmıĢtır. 

 

Kıyı tesisinde bulunan ve tehlikeli yük taĢıyan gemilerde 

yapılacak sıcak çalıĢma esasları aĢağıda olduğu gibidir. 

 

• Kıyı tesisinde bulunan Gemide bir sıcak çalıĢma 

gerçekleĢtirmeden önce, sıcak çalıĢmayı gerçekleĢtirecek olan sorumlu firma 

görevlisi bu sıcak çalıĢmayı gerçekleĢtirmek için liman idaresi tarafından 

düzenlenmiĢ yazılı yetkilendirmeye sahip olmalıdır. Bu tarz bir yetkilendirme, 

takip edilecek güvenlik önlemlerinin yanı sıra sıcak çalıĢma yerinin 

detaylarını da içermelidir.  

 

•  Liman idaresi tarafından alınması gerekeli kılınan güvenlik 

önlemlerinin yanı sıra, sıcak çalıĢmaya baĢlamadan önce sıcak çalıĢmayı 

gerçekleĢtirecek olan sorumlu firma görevlisi gemi ve/veya rıhtım sorumlusu  

ile birlikte gemi ve/veya rıhtım tarafından gerekli kılınan ek güvenlik 

önlemlerini de almalıdır. Bu güvenlik önlemlerinin alınması hayati önem 

taĢımaktadır. Limandaki yangın senaryolarının bu güvenlik önlemlerinin 

alınmaması veya yetersiz olmasından kaynaklı olacaktır. ġekil 36‟da limanın 

genel görünümü ve senaryoların yapılacağı kroki gösterilmektedir. (56) 
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ġekil 36 : HaydarpaĢa Limanı  
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4. BULGULAR 

 

Bu Bölümde, HaydarpaĢa limanında gerçekleĢtirilen 

senaryoların detayları incelenerek elde edilen veriler ile termal radyasyon 

etkisinin yangına ilk müdahale eden kiĢilere etkisi değerlendirilecektir. 

 

4.1. HaydarpaĢa Limanında Bulunan Benzen Yüklü Bir 

Gemide Yangın OluĢması 

 

Birinci senaryoda; HaydarpaĢa limanında 5‟nolu rıhtımında 

bulunan sıvı dökme yükü BENZEN olan gemide yükün elleçlenmesi sırasında 

gemide makine dairesinde oluĢan yangının ilk müdahalenin yetersiz olması 

sonucunda yangın kontrolden çıkmıĢtır. Yangın Liman imkanları ile söndürme 

çalıĢmalarına baĢlanmıĢ olup gemi makine dairesinde bulunan 350 litre ve 80 

bar kapasiteli hava Ģtandrosunun patlaması sonucu Geminin 100 ton 

(BENZEN) yükü denize sızmaya baĢlamıĢtır, yangının etkisiyle denize 

dökülen BENZEN alev almıĢtır. Güneyden esen rüzgârın etkisiyle liman içine 

doğru alevler yükselerek liman içinde güvenli söndürme mesafesini 

değiĢtirerek, söndürme mesafesi artmıĢtır. 

 

 

Bu tip yangınların güvenli mesafeden söndürülebilmesi için 

limanın hâkim rüzgârlarına bağlı eylem planları hazırlanarak sürekli 

güncellenmelidir ve bu eylem palanları tatbik edilmelidir. Bu senaryoda 

ALOHA programı kullanılarak etki alanı hesap edilerek yangının güvenli 

bölgeden söndürülmesi için bir plan hazırlanmıĢtır. 

 

 

Limanlarda oluĢan Gemi kaynaklı kazalarda denize sızan 

petrolün yangın söndürüldükten sonrada deniz yüzeyindeki kalan tabakanın 
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kontrol edilmeli, bunun yanında buharlaĢarak havaya karıĢan benzen miktarı 

sürekli ölçümler yapılarak karıĢım oranı kontrol altına alınmalıdır. Yapılan 

ölçümlerin sonuçları değerlendirilmelidir. Havadaki karıĢımın değeri Ölçüm 

sonucu ile düĢük patlama seviyesinde (LEL) olduğu yani yüzde 10‟unun 

düzeyinin altında kalıyor ise yangın, patlama gibi risklerin ortadan 

kalktığından yapılan müdahale durdurulabilir. Benzenin risklerinden ikinci bir 

konu ise havaya buharlaĢarak karıĢan benzen zehirli bir buhara sahiptir. 

Havaya karıĢan benzen miktarının müsaade edilen karıĢım oranın altında 

olması gerekmektedir. Bu durum yangına müdahale ve yangının 

söndürülmesinden sonrada sürekli kontrol edilmelidir. AĢağıda emniyet 

tedbirleri ve benzenin özellikleri tablo 7‟de belirtildiği gibidir. Belirtilen 

konulara önem gösterilmelidir. 

Benzenin özellikleri: 

Tablo 7 : Benzen Özellikleri 
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Emniyet ve Kaza Önleme Tedbirleri; 

 Benzen denize sızdıktan sonra buharlaĢmaya baĢlayacaktır. Havadaki 

karıĢım düzeyi yangına müdahale eden personel için önemlidir. Budan dolayı 

maske kullanılması Ģarttır. 

 Ayakları korunmasında bölüm 2.11.3‟te bulunan Yangın Çizmeleri 

kullanılmalıdır. 

 Ellerin korunmasında bölüm 2.11.2. Isıya ve kimyasal maddelere Dayanıklı 

eldivenler kullanılmalıdır. 

 

 

YaklaĢmadan önce:  

 

 Gemiden sızan benzenin tehlikesinden dolayı görevli olmayan personel 

uzaklaĢtırılmalıdır.  

 OluĢan yangına müdahale sırasında bütün donanımlar kuĢanılmadan 

müdahale edilmemelidir. 

 Benzen buharı havadan ağırdır ve alçak noktalarda birikebilir. Statik elektrik 

oluĢma duruma göre ve kıvılcım ve elektrik kaçaklarına karĢı izolasyon 

yapılmalıdır. 

 Terörist bir saldırıdan Ģüpheleniliyorsa arkasından patlamalar olabilir. 

 

Yangına YaklaĢma; 

  

 KiĢisel koruyucu donanımlar  donanımı karĢılıklı kontrol edilmelidir. 

 Yangına müdahalede iki kiĢi müdahale etmelidir. Herhangi bir kaza 

durumunda yardım etmeli.  

 Yangına müdahalede rüzgâr arkasından müdahale edilmeli. 

 Gemilerde kapalı alanlara girmekten kaçınmak Ģarttır. Gemi ambarları ve 

kapalı kompartımanlar girecek kiĢilerin yangın söndürme donanımları tam 

olmalıdır. Benzenin özellikleri tablo 7‟da belirtildiği gibidir. (57) 
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 Yukarıdaki bilgiler ıĢığında yangına müdahale edecek 

personelin KKD acısından ve kimyasal yangınlar acısından bilgi seviyesinin 

yüksek olması gerektiği görülmektedir. HaydarpaĢa limanında oluĢan bu 

yangına en uygun mesafeden müdahale etmenin önemi çok açıktır, bu 

Ģekilde olan yangınların söndürülmesi için limanda bulunan yangın söndürme 

istasyonlarının sürekli faal kullanıcılar tarafından her ay testi yapılmalı ve 

kayıt altına alınmalıdır. 

 

Limandan yangına müdahale edecek personel için uygun 

söndürme mesafesi için rüzgârın Ģiddeti ve yönü denize dökülen yakıtın 

miktarı hesaplanırken rıhtımın durumu yangın söndürme için kullanılan 

ekipmanların çalıĢır durumda olması önemlidir. HaydarpaĢa Limanı seçilmiĢ 

ve atmosferik veri olarak HaydarpaĢa Limanı MGM (Meteroroloji Genel 

Müdürlüğü) verilerine göre ortalama hava sıcaklığı: en yüksek ve en düĢük 

10.2-40.5 oC; rüzgâr hızı: 10-55 knot, rüzgâr yönü: poyraz (kuzey doğu 450) 

veya lodos (güney batı 2250) etkili, bağıl nem: %50) kullanılmıĢtır. Tablo 6‟da 

verildiği gibi 5‟nolu rıhtımın uzunluğu 334 metre geniĢliği 16 metredir. Yanıcı 

ve parlayıcı maddelerin transfer edildiği bir rıhtım olması ve yangınla 

mübadelede burada bulunan personelin yangının ısıl radyasyon etkisinin ne 

kadar mesafe olacağını bilmesi acısından yangına müdahalede ALOHA 

programından yararlanılarak Ģekil 37‟de aĢağıda gösterilen resimde mesafe 

tespiti yapılmıĢtır. Yangına ilk müdahale çok önemlidir turuncu alana kadar 

olan mesafeye kadar yaklaĢılarak yangına müdahale edilir. Hesaplanan 

mesafeden ne kadar süre ile müdahale edileceği ve ölüm oranları 

hesaplanacaktır. 
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ġekil 37 : HaydarpaĢa Limanı 5 No‟lu Rıhtım Yangın Simülasyonu 
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4.2. HaydarpaĢa Limanı Kargo Bekletme Alanında Yangın 

 

Ġkinci senaryoda; Tehlikeli yüklerin limana giriĢinde ve liman 

sahalarında elleçlendiğinde veya depolandığında genel güvenlik ve 

emniyetinin sağlandığı, yükün çevrelendiği, liman bölgesinde veya 

yakınındaki bütün kiĢilerin emniyet tedbirlerinin alındığı ve çevrenin 

korunması kontrol edilmelidir, 

Açık depolama alanı  322.509 m2 

Kapalı depolama alanı     16.972 m2 

 

Yük ile ilgili belirtilmesi gereken özel bir tedbirin alınması 

gerekip gerekmediği gibi hususlar kararlaĢtırılır ve elleçleme süresince 

belirtilen ekipmanlar ve kıyafetler kullanılarak terminal imkanları dahilinde acil 

müdahale edilecek Ģekilde acil müdahale prosedürleri dikkate alınır.  

 

Tehlikeli madde taĢınan konteynırlar için ayırım ve istif 

kurallarına uygun bir depolama sahası oluĢturmak ve bu sahada gerekli olan 

yangın, çevre ve diğer emniyet tedbirlerini almak. Tehlikeli maddelerin gemi 

ve deniz araçlarına yüklenmesi, boĢaltılması veya limbo edilmesinde, gemi 

ilgilileri ile yükleme, boĢaltma veya limbo yapanlar, özellikle sıcak 

mevsimlerde ısıya ve diğer tehlikelere karĢı gerekli emniyet tedbirlerini almak 

gereklidir. Yanıcı maddeleri kıvılcım oluĢturucu iĢlemlerden uzak tutmak ve 

tehlikeli yük elleçleme sahasında kıvılcım oluĢturan araç veya alet 

çalıĢtırmaması gerekmektedir. 

 

Tehlikeli EĢyanın Ticaret Gemileriyle TaĢınması Hakkındaki 

Tüzük de belirtilen taĢıma usullerinde dikkat edilmesi gereken hususlar 

madde 9 da açıkça belirlenmiĢtir. Bunlar Ġçinde parlayıcı maddeler ile bunlara 

benzer infilaka müsait cephane, Ģenlik malzemesi ve bu tüzük ekindeki Ia 

sınıfının a ve f fıkraları ile II nci sınıfın 3 numaralı fıkrasında yazılı bulunan 

maddeler. Her çeĢit kolay yanıcı eĢyanın bulunduğu ambar ve gemi 
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mahallerine yalnız elektrik lambaları veya çok iyi muhafaza altına alınmıĢ 

mum veya nebati yağ fenerleriyle girilebilir. Ġçersinde ateĢ alıcı (Id) tazyikle 

sıkıĢtırılmıĢ veya mayi haline getirilmiĢ gazlar, (Ie) su ile temas neticesinde 

yanıcı veya yanmayı kolaylaĢtırıcı gazlar çıkaran maddeler, (IIIa) yanıcı 

mayiler veya kolay ateĢ alabilen mayi maddeler. Adı geçen yüklerin gazları 

girmiĢ olması muhtemel olan gemi ambar ve mahallerine yalnız kablosuz cep 

elektrik fenerleri ile girilebilir. Ġçinde kömür bulunan veya kömür gazı girmesi 

ihtimali olan yerlerde yalnız maden kuyularında kullanılan emniyet lambaları 

kullanılır.  

 

Sözü geçen yerlere, yukarda belirtilen ıĢık vasıtalarından baĢka 

araçlar ile veya ateĢ veya kızgın bir cisimle girmek veya bunları buralarda 

kullanmak ve bilhassa bu civarda sigara ve benzerleri içmek, kibrit ve 

çakmak gibi alev ve kıvılcım çıkaran maddeler kullanmak yasaktır. (58) 

 

 

ġekil 38 : HaydarpaĢa Limanı Açık Geçici Depolama Alanı 
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Yukarıda açıklanan bilgiler ıĢığında yangın çıkması olası bir yer 

olan depolama alanında izinsiz kesme/kaynak iĢi yapılmasından dolayı 1,6 

tonluk ambalajlarda halinde içlerinde 1 ton ASETON bulunan tanklarda 

Parlayıcı maddenin alev alması ile yangın gerçekleĢir. Burada çıkan yangının 

ve daha sonrasında oluĢan patlama modellemesi ALOHA programı 

kullanılarak etki alanı tespit edilip, diğer konteynırlara sıçraması, söndürmek 

ve limanın yangın kabiliyetinin yeterli olup olmadığı değerlendirilecektir. 

Hesaplanan mesafeden ne kadar süre ile müdahale edileceği ve ölüm 

oranları hesaplanacaktır. 

 

 

 

 

ġekil 39 : HaydarpaĢa Limanı Geçici Depolama Açık Alanı Yangın 
Söndürme Mesafesi 
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Yangın sonucu oluĢan güvenli alan mesafesi 20 metre 

olduğundan ilk müdahale çok önemlidir. Çünkü yangın büyümeden 

söndürmek kolaydır yangına zamanında müdahale edilmez ise patlamalar 

sonucu güvenli söndürme mesafesi Ģekil 40‟ ta ALOHA programında olduğu 

gibi artmaktadır. 

 

 

ġekil 40 : HaydarpaĢa Limanı Geçici Depolama Açık Alanı Patlama Sonucu 
Güvenli Alan Mesafesi 

 

HaydarpaĢa geçici depolama alanında oluĢabilecek iki 

senaryoda 1 tonluk asetonun yanması sonucu oluĢabilecek alan 20 metre 

iken patlama oluĢtuğunda bu mesafenin 10 kat arttığı görülmektedir. 

Patlamanın olduğu bölgede bulunan diğer yanıcı maddelerinde yanmaya 

baĢlaması ile yangının kontrol altına alınmasını zorlaĢtırmaktadır. Liman da 

bulunan çalıĢanların yangına müdahale etmesinin ALOHA programında 

belirtilen mesafelerde ne kadar süre ile müdahale edileceğini hesaplayarak 

ölüm oranını tespit edilecek. Söndürme ekibi tam donanımlı olarak yangınla 
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mücadele edecek süreyi ekibe kazandıracak, söndürmek için kullanılan 

yangın hidratları ve seyyar yangın söndürücüler ile müdahale edilmesi ile 

yangın söndürülebilir. 

 

4.3. Kuru Yük Gemisi YanaĢma Esnasında Limana Çarpma 

Sonucu Denize Dökülen Petrolün Yanması 

 

Üçüncü senaryoda; Örnek kuru yük gemisi, HaydarpaĢa 

limanında yük almak için sancak taraftan yanaĢma manevrası esnada 

Geminin baĢ tarafından iskeleye çarpması sonucu, yakıtın karinada acılan 

300mm yırtık neticesinde denize tahminen 20 ton civarında yakıt sızıntısı 

olmuĢtur.  

Yakıt sızması esnasında gemi içinde çarpma sonucu yangın 

meydana gelmiĢtir ve denize sızan yakıt alev almıĢtır. ġekil‟ 41 de tankın 

bilgileri, gemi üzerindeki yara mevkisi gösterildi. Yakıt tankında oluĢan 

yırtılma deniz seviyesinde 900mm olduğundan karĢı bir basınç oluĢturmadan 

denize yakıt sızıntısı devam etmiĢtir. OluĢan yangının modellemesi ALOHA 

programı kullanılarak yapılacaktır. 

 

 

ġekil 41 : Gemi Yakıt Tank Bilgileri 
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Bir havuz yangınında aĢağıdaki konular izlenebilir: Yangının 

karakteristiği çoğunlukla meteorolojik koĢullara ve özellikle rüzgarın hızına 

bağlıdır. Daha önceki senaryolarda kullanılan HaydarpaĢa ortalama 

meteorolojik durumu ile hesaplamalar yapılacak olup değerlendirilecektir. 

Yangının süresi buharlaĢan alevlenir maddenin miktarına bağlıdır. Yanma 

hızı, Alevlenir maddenin havuzdan buharlaĢma hızına eĢittir. Yangın ve 

alevlenir madde arasında bir ısı geri beslemesi vardır. Bir noktaya kadar 

alevlerden, alevlenir madde havuzuna ısı transferi olur bu da buharlaĢma 

hızını ve alevi arttırır ve yangının karakteristiğini değiĢtirir. (59) 

Denize dökülen yakıtın özellikleri: 

 

 

ġekil 42 : Motorin Özellikleri 
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Gemiye ait hasar alan tank bilgileri ve HaydarpaĢa meteorolojik 

bilgileri aĢağıda olduğu gibidir. Çarpma sonucu hasar alan tank geminin ana 

tahrik sitemine güç veren makinelerin ana depolama 1F motorin tankıdır. 

Tankın kapasitesi 32 tondur geminin baĢ kısmında yer almaktadır. ġekil‟ 41 

de görüldüğü gibi sancak taraftan 900mm den hasar alan tank %95 doludur. 

Tankın ölçüleri ise:  2500 mm x 3200 mm x 4000 mm dir. 

 

HaydarpaĢa Limanı seçilmiĢ ve atmosferik veri olarak 

HaydarpaĢa Limanı ortalama koĢulları (ortalama hava sıcaklığı: 10.2-40.5 oC; 

rüzgâr hızı: 5-55 knot; rüzgar yönü: poyraz (kuzey doğu 450) veya lodos 

(güney batı 2250) etkili, bağıl nem: %50) kullanılmıĢtır. Tablo 6‟da verildiği 

gibi 11 nolu rıhtımın uzunluğu 350 metre geniĢliği 32 metredir. 

 

ALOHA programı ile oluĢan yangının tehlike sınırları 

belirlenerek yangına ilk müdahale ile termal ısı dayanımı, müdahale süresi ve 

mesafesi değerlendirilecektir. 

 

 

 

ġekil 43 : HaydarpaĢa 11 Nolu Ġskele Aloha Yangın modellemesi 
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4.4. Senaryolar Sonucu Elde Edilen Bilgilerin Kullanılması 

 

Bu Bölümde,  gerçekleĢtirilen senaryolarda elde ettiğimiz verileri 

kullanarak termal radyasyon etkisini sebep olabileceği etkiler 

değerlendirilecek.  

 

Bu etkilerin hesaplanmasında zaman ve mesafenin önemi 

büyüktür. Termal radyasyona bağlı hasar hesaplamalarında ise en çok 

kullanılan metot Amerikan Sahil Güvenliğin de uyguladığı “Vulnerability 

Modeli”dir. Bu ve benzeri modellere bağlı olarak senaryolarda kıyafetsiz 

iĢçilerin müdahalesi ve termal radyasyon sonucu kiĢisel yanık oluĢumu 

modellemesi yangın ısıl radyasyon değerlendirmeleri Probit yöntemi 

kullanılarak yapılacaktır. 

 

Birinci senaryoda elde ettiğimiz değerleri değerlendirdiğimizde 

yangın söndüren kiĢilerin yangına hangi mesafeden kıyafetsiz ne kadar süre 

müdahale edebileceğini probit yöntemi ile hesaplanacaktır. Probit yöntemi 

hesaplamalarında insanlarda termal radyasyon etkileri termal doz en iyi 

yöntem olarak değerlendirilmektedir. 

 

Probit formülü ; 

Pr = A + B ln(Q4/3 x t)  

Pr = - 36,78 + 2,56 . (Q4/3 x t)  

Q, termal radyasyon akımını (kW/m2),  A, Probit sabiti 

t, ise maruz kalma süresini gösermektedir B, Probit sabiti 

 

Probit sabitleri A, B, termal radyasyondan kaynaklanan çeĢitli zararlar için 

literatürde mevcuttur. (60) 
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Probit hesaplamalarında kullanılmak üzere aĢağıdaki tablo oluĢturulmuĢtur. 

Tablo 8 : Termal Probit Hesaplama 

 

 

Termal radyasyonun etkilerini incelemek ve ölüm oranlarını hesaplamak için 

tablo 8‟dan yararlanılacaktır. 

Birinci senaryoda ALOHA programı ile elde ettiğimiz verilerde 

zamanı 10-20-60 saniye olarak üç farklı zamanda ölüm oranları 

hesaplanacak. Ölüm oranlarının %25-%50-%75 probit hesaplamaları 

yapılarak merkeze olan mesafeler belirlenerek yangın söndürme ve yangınla 

mücadelede önem kazanmaktadır. Bulunan probit değerleri tablo 12‟de 

bulunan % de ölüm oranları karĢılaĢtırma tablosunda gösterilmektedir. (61) 

Q (kW/m2), Termal radyasyon akımı 41 metre mesafede 10 

kw/m2 olarak ve süre ise 60 saniye olarak hesaplanacak, diğer değerleri 

formülde yerine koyduğumuzda probit değeri elde edilip ölüm oranlarının 

zaman ve mesafeye bağlı sonuçları değerlendirilecektir. 

Pr  = - 36,48 + 2,56 . (Q4/3 x t)  

= - 36,48 + 2,56. (104/3.60) 

= -33,92. (104/3.60) 

=  5,53 ve tablo 12‟de ölüm oranına bakıldığında %70 Ölüm oranı 

olduğu görülmektedir. 

ġekil 36‟da HaydarpaĢa limanına ait genel kroki planı üzerinden 

yangın modellemesi ve mesafelere göre ölüm oranları hesaplanmıĢtır. 
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ġekil 44 : HaydarpaĢa Limanı 5.No‟lu Ġskelesi 1. Senaryo Yangın 

Modellemesi 
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Tablo 9 : HaydarpaĢa Limanı Kargo Bekleme Alanı 1. Senaryo: Mesafe - 
Ölüm Oranları 

 

 

Yapılan hesaplamalarda yukarıdaki tablodan belli olduğu üzere sarı-turuncu-

kırmızı alanlarda yangın insan üzerinde ki etkileri değerlendirmek gerekirse 

renklendirilmiĢ alanlarda ölüm oranlarına göre yapılan hesaplamada sıradan 

bir iĢçinin yangını söndürmek için ilk müdahale sırasında hangi alanda 

yangın merkezine olan mesafeye göre ölüm oranları çıkarılmıĢtır. Mavi 

alanda yangına müdahalenin merkez noktasına en uzak yer olması nedeni 

yangın söndürmede etkili olmamaktadır. Merkeze ne kadar yakın olursa o 

kadar etkili olur merkez noktasına yaklaĢtıkça ölüm oranı artarak müdahale 

süresi azalmaktadır. Bulunan ölüm oranlarına ek olarak vücudun farklı 

bölümleri için yanıklardan etkilenen yüzeyin yüzdesi, kiĢinin yaĢına göre 

hesaplanmıĢ ve tablo 11‟de verilmiĢtir. Bu tabloda yangına müdahale edecek 

iĢçinin kıyafetsiz (nomexsiz) olarak düĢünüldüğünde sağ üst kolda %4 sol üst 

kolda %4 ve sağ alt kolda %3 sol alt kolda %3 yanık oluĢacaktır. Bu yanık 

oranların toplamı %14‟tür. Yapılan hesaplamalarda probit ölüm oranlarına 

eklenerek tablo 12‟ de gösterildiği gibi hesaplandığında daha doğru sonuçlar 

elde edilecektir. (62) 

Tablo 10 : Senaryo 1 de Elde Edilen Değerlerin Grafiksel Oranları 
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Tablo 11 : YaĢ Grubuna Göre Yanıklardan Etkilenen yüzeylerin Yüzdesi 
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Tablo 12 : Termal Probit Ölüm Oranı 
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Ġkinci senaryo değerlendirilecek olursa birinci senaryoda 

kullanılan tablo 8, tablo 11 ve tablo 12‟den yararlanılacaktır. 

Bahse konu senaryoda oluĢan değerler probit hesaplaması ve ALOHA 

programı ile yerine koyulduğunda HaydarpaĢa limanında oluĢacak yangının 

simülasyonu, termal radyasyondan oluĢan ölüm oranları ve yangına 

müdahalede mesafeleri belirlenecek. 

10-20-60 saniye olarak üç farklı zamanda ölüm oranları hesaplanacak. 

%10-%25-%50-%75 Ölüm oranlarının, probit hesaplamaları yapılarak 

merkeze olan mesafeler belirlenerek yangın söndürme ve yangınla 

mücadelede önem kazanacaktır. 

 

ġekil 45 : HaydarpaĢa Limanı Kargo Bekleme Alanı 2. senaryo Yangın 
Modellemesi 
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Tablo 13 : HaydarpaĢa Limanı Kargo Bekleme Alanı 2. Senaryo: Mesafe - 

Ölüm Oranları 

 

Yukarıdaki tabloda görüldüğü gibi bulunan sonuçların aslında her yangında 

olduğu gibi yangın merkezine 1 metre mesafe yaklaĢıldığında bile ölüm 

oranının 2 kat arttığı görülmektedir. Yangın söndürme iĢleminde bilinçli 

olmanın ne kadar önemli olduğunu gözler önüne sermektedir. Elde ettiğimiz 

ölüm oralarına tablo 11‟de belirtilen yanıkların insan vücuduna etkileri de 

eklendiğinde ölüm oranında ciddi artıĢlar olmaktadır. 

Tablo 14 : Senaryo 2 de Elde Edilen Değerlerin Grafiksel Oranları 
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3. Senaryo değerlendirilecek olursa en sık kazaların arasında 

gemiler limana yanaĢma manevrası esnasına oluĢan gemi hasarları sonucu 

olmaktadır. Manevra yapan gemi ne kadar büyük ise dıĢ ve iç etkenlerin 

geminin manevrasını zafiyete uğratmaktadır, hasar ve zarar o kadar büyük 

olmaktadır. Bu senaryoda verdiğimiz örnekte oluĢan yangında HaydarpaĢa 

limanı genel planı üzerinde modellediğimiz yangının termal etkilerini ölüm 

oranlarını ve yangın söndürme mesafeleri hesaplayarak yangına müdahale 

parametrelerini belirledik. 

 

AĢağıdaki plan üzerinde görüldüğü gibi yangınla mücadele için 

renkler ile belirlenen uygun mesafeler görülmektedir. Diğer senaryolarda 

olduğu gibi mesafenin ölüm oranını en çok etkileyen faktör olduğu belirlendi. 

 

Yangının engellenmesinde en önemli nokta yangına ilk 

müdahaledir. Limanda yangının oluĢması her an olabilir bu duruma çalıĢanlar 

her zaman hazırlıklı ve eğitim almıĢ kiĢilerin yangına müdahalesi önemlidir. 

Yangın oluĢtuğunda yangına nasıl müdahale edileceğini bilmek yangın 

söndürmenin ilk adımıdır. 

 

3. senaryoda da Limanda oluĢan yangının söndürülmesinde ilk 

müdahale ile yangın büyümeden söndürülme imkânı vardır. Ġlk müdahale 

genellikle kıyafetsiz iĢçi veya orda bulunan herhangi birisi tarafından 

yapılmaktadır. Yangın söndürme konusunda bilinçli birisi ne kadar mesafede 

olacağını ve hangi söndürücü ile müdahale edeceğinin farkında olmakta ve 

ölüm oranları düĢmektedir. AĢağıda HaydarpaĢa limanı genel planında 

olduğu gibi bir yangının geliĢimi ve hangi mesafelerden müdahale edilmesi 

gerektiğini gözler önüne sermektedir. ġekil 46‟ da renklerle gösterilen 

mesafeler grafiksel olarak tablo 15-16‟ da ölüm oranları mesafe ile ilgisini 

probit hesaplamaları ile bilimsel olarak gösterilmiĢtir. 
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ġekil 46 : HaydarpaĢa Limanı 11 No'lu Ġskelesi 3. senaryo Yangın 
Modellemesi 
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Tablo 15 : HaydarpaĢa Limanı Kargo Bekleme Alanı 3. Senaryo: Mesafe - 
Ölüm Oranları 

 

 

 

 

  

Tablo 16 : Senaryo 3 de Elde Edilen Değerlerin Grafiksel Oranları 
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5. TARTIġMA  

Limanlarda ve gemilerde iĢ kazalarını önüne geçmeye 

çalıĢmanın en baĢ sebebi insan hayatıdır. Ġnsan hayatı korunması 

sağlamak için önce eğitim ve bilinç ile sağlanabilir. Çünkü Ġnsanın yaĢaması 

her Ģeyin üstünde tutulması gerekir. Bunda dolayı limanların ve gemilerin 

emniyet ve önlem konusunda diğer iĢletmelere göre ĠSG anlamında çok 

daha özenli olmaları Ģarttır. Özellikle bu gemilerde emniyet bilinci bir kültür 

ve sürekli çalıĢanların bilinçaltında olmalıdır. Bu davranıĢların denetimi 

idamesi sürekli kontrol edilmelidir. 

 

Yapılan çalıĢmalardan elde edilen verilere göre limanlarda 

oluĢan kazaların baĢka iĢ alanlarında da çok fazla görüldüğü gibi en çok 

karĢılaĢılan hatalar insanlardan kaynaklı hatalardır. Ġnsan hatalarında 

kaynaklı kaza/olaylar belirlenerek bu kaza olayların yaĢanmaması için 

gerekli emniyet tedbirleri alınmalıdır. Küçük çaplı kaza/olaylar büyük 

olayların habercisi olarak değerlendirilip göz ardı edilmemelidir. Limanlarda 

gemi yük transferleri sırasında kaza/olaylara karĢı güvenlik tedbirleri en üst 

düzeyde alınması gerektiği görülmedir. (63) 

 

Bu çalıĢmada, özelikle Limalarda ve gemilerde oluĢan 

yangınların sebepleri yangına ilk müdahale ve yangınları söndürme 

sırasında etkili mesafenin hesaplanarak ölümlerin azaltılmasına ve 

söndüren kiĢilerin bilinçli ve bu yangın söndürme esnasında nelere dikkat 

etmesi gerektiğinin altı çizilmiĢtir. Limanlarda gemilerin güvenlikleri ve olası 

kaza ve olaylar ile mücadelede hız kazanılmasını sağlamak. 

 

Liman ve gemilerde çıkan yangınların büyük ve maddi acıdan 

kayıplarının büyük olmasının yangına ilk müdahale ve yangın söndürme 

konusunda eğitim almamıĢ olmak birinci nedendir. 

Ülkemizde, denetimlerin artmasına ve liman ve gemilerde 

yangın ve patlamalardan kaynaklanan kaza ve olayların en az seviyeye 
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indirilmesi konusunda bu çalıĢmanın tüm liman ve gemi çalıĢanları için bir 

yol gösterici olması. 

 

Bu çalıĢmada, tez konusunda olası yangın senaryoları ve 

mesafe – ölüm oranları modellenerek, var olan ve mevzuatta zorunlu 

tutulan yangın söndürme prosedürleri ve sistemlerinin etkinliği, güvenli 

müdahale mesafeleri tespit edilerek alınabilecek ek önlemler araĢtırıldı. 

 

Birinci senaryoda bölüm 4.1‟de HaydarpaĢa limanında 

bulunan BENZEN yüklü bir gemide yangın oluĢması sonucu ALOHA 

programı ile yaptığımız modellemede elde ettiğimiz verilerde yangına 

müdahale edilecek olan mesafe 41 metrede 10kw/m2‟lik bir ısı meydana 

geldiği tespit edildi. Bu tespit sonucu bu veriler ile ölüm oranının 

hesaplanması için probit yöntemi ile hesaplama yapılarak yangının 

söndürme mesafeleri hakkında veriler elde edilmiĢtir. Bu hesaplamalar 

sonucunda yangın merkezine 41 metre mesafeden 60 saniye boyunca 

normal bir iĢçinin ilk müdahale emesi sonucu elde edilen probit 5,53 tür. 

 

Bulunan probit Tablo 12‟deki termal probit ölüm oranı 

grafiğinden baktığımızda ölüm oranı %70‟tir. Yangına müdahale eden 

iĢçi/personelin kıyafetsiz ve yaz ayı olduğu düĢünüldüğünde vücudunun 

acık alanlarının bulunan ölüm oranına ek olarak tablo 11‟de yaĢ grubuna 

göre yanıklardan etkilenen yüzeylerin yüzdesi eklendiğinde sağ üst kolda 

%4, sol üst kolda %4, sağ alt kolda %3 ve sol alt kolda %3 yanık 

oluĢacaktır. Bu yanık oranların toplamı %14‟tür. Elde edilen veriler 

sonucunda %84 ölüm oranı bulunmaktadır. Bölüm 2.5.1 de yanıkların insan 

vücuduna etkileri ve Tablo 2‟de bahsedilen dokuzlar kuralına göre ve 

yapılan açıklamalarda vücudun % 50‟sini kaplayan bir yanık yüksek oranda 

direkt olarak ölüm sebebi olabilir. Vücudun % 30‟unu aĢan yanıklarda hayati 

tehlike vardır. Bu sonuçlara baktığımızda ölüm oranı böyle bir durumda 

gerçekleĢeceği değerlendirilmektedir. 

 



 
 
 

99 
 

Birinci senaryoda diğer değerler ile yapılan hesaplamalarda 

ölüm oranları zamana ve mesafelere göre değerlendirildi. Bu 

hesaplamalarda ise çıkan değerler Ģekil 44, tablo 9 ve tablo‟ 10 da yapılan 

değerlendirmeler %10,%25,%50,%75 ölüm oranlarının hangi mesafede 

gerçekleĢtiği ve 10, 20, 60 saniye sürelere bağlı hesaplamalar yapıldı ve 

yangın merkezine olan mesafeler hesaplandı hesaplanan mesafeler 

renklendirmeler ile modelleme ve grafiksel olarak görselleĢtirildi.  

 

%10 ölüm oranı ile mavi alan Ģekil 44‟ da yangın merkezine 41 

metre de müdahale edildiğinde ve tablo 11‟de yaĢ grubuna göre 

yanıklardan etkilenen yüzeylerin yüzdesi de eklendiğinde % 24 olmaktadır. 

Diğer ölüm oranlarına baktığımızda ve %25 ölüm oranının olduğu bölge sarı 

renk ile kodlandı yangın merkezine olan mesafesi 39 metredir yanık oranına 

%14 eklediğimizde %39 olmaktadır. %50 ölüm oranında mesafe 36 

metrede olmaktadır buradaki alan turuncu renk ile kodlanmıĢtır, bu ölüm 

oranına  %14 eklediğimizde %64 olmaktadır.  

 

Son olarak %75 olan ölüm oranına 34 metre mesafede 

oluĢmaktadır %14 eklediğimizde %89 olmaktadır bu bölge kırmızı alan 

olarak iĢaretlenmiĢ ve kesin ölüm bölgesidir. 

 

Birinci senaryoda Tablo 10‟da maruziyet süresinin değiĢken 

olarak alındığında elde edilen değerlerin baktığımızda 60 saniye süre ile 

metrede 24,7 metrede termal ısı 24,6 kW/m2‟dir.  

 

Bu hesaplamalar sonucu ölüm oranı ise %17‟dir bu orana yine 

%14 eklediğimizde %33‟e yükselmektedir. Bölüm 2.5.1 Yanıkların Ġnsan 

Vücuduna Etkileri açıklamasında ise „Normal bir eriĢkinin vücut yüzey alanı 

yaklaĢık 1,72 m2‟dir. Vücudun % 50‟sini kaplayan bir yanık yüksek oranda 

direkt olarak ölüm sebebi olabilir. Vücudun % 30‟unu aĢan yanıklarda hayati 

tehlike vardır. 
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Yine birinci senaryoda yangın merkezine olan mesafe aynı 

24,7 metre termal ısı yine aynı 24,6 kW/m2‟dir. Maruziyet süresi ise 20 

saniye olarak hesaplanarak ölüm oranı %79 olduğu görülmüĢ ve buna ek 

olarak %14 eklediğimizde %93 ölüm oranı elde edilmiĢtir. Bu oran mutlak 

ölüm riski anlamına gelmektedir. Senaryoda mesafeyi 31,1 metre ve 60 

saniye maruziyet süresi olarak hesapladığımızda ise ölüm oranı %82 

olmaktadır %14 eklediğimizde ölüm oranı %96 olmakta yukarıdaki bilgiler 

ıĢığında kesin ölüm riski anlamına gelmektedir. 

 

Ġkinci senaryoyu ele aldığımızda yangından elde ettiğimiz 

değerler ise; 17,1 metrede 10 saniye boyunca maruziyet durumu ele alındı 

burada ulaĢılan ölüm oranı % 20 olarak hesaplandı ve % 14 yanık oranı 

eklendiğinde %34 olmaktadır. Mesafe arttırılarak ve maruziyet süresi 

uzatıldığında ölüm oranı hesaplamaları yapılmıĢtır.20,3 metre mesafede 20 

saniye boyunca yangınla mücadelede ise ölüm oranı %10 düĢmüĢtür. 

Yangın merkezine olan mesafe 3,2 metre arttığında termal ısının yarı yarıya 

düĢtüğü ve ölüm oranının azaldığı tablo 14‟de görülmektedir. Bu ölüm 

oranına ek %14 eklediğimizde %24 olmaktadır. Yangın merkezine olan 

mesafe 22,3 metrede 60 saniye sürede hesaplandığında ölüm oranı %63 

olmaktadır. Buradan da anlaĢılacağı üzere yangının merkezine olan mesafe 

ve süre yangına ilk müdahalede ne kadar önemli olduğu açıktır. 

 

Üçüncü senaryoda ise limanlarda en çok karĢılaĢılan kaza 

türlerinden geminin limana çarpması sonucu denize dökülen yakıtın 

yanması sonucudur. Bu örnekte elde ettiğimiz veriler ıĢığında oluĢan 

yangını ve müdahale mesafelerini değerlendirdiğimizde ise; yangın 

merkezine olan mesafeyi sabit tutup maruziyet süresini değiĢtirerek ölüm 

oranlarını hesaplandı. Mesafe 67,5 metrede 10 saniye süreyle %1 ölüm 

oranı var iken 20 saniyede %11 ve 60 saniyede ise %95 ölüm oranı elde 

edildi. Buradan da anlaĢılacağı yangın söndürmede mesafenin önemi kadar 

maruziyet süresi de ölüm oranında çok etkilidir.  
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Tüm bu senaryolardan elde edilen veriler ile bir değerlendirme 

yapıldığında yangına ilk müdahalenin önemi can ve mal kaybı ile doğrudan 

orantılıdır. Yangın söndürme esnasında mesafe ve ne kadar maruz 

kalındığı ölüm ve yaĢam arasındaki çizgiyi belirlemektedir. Yapılan 

senaryolarda nomex kıyafet olduğu düĢünüldüğünde yanmaya dayanıklı 

kıyafetlerin mesafe ve süre konusunda çok etkili olduğu ancak ilk 

müdahalenin zamanında yapılması tartıĢılmaz bir konudur. 

 

Yangın söndürmede kullanılan seyyar söndürücülerin ve 

yangın hidratların her an kullanıma hazır olacak Ģekilde kontrollerinin 

yapılması ve kayıt altına alınması hayati önem taĢımaktadır. Ġkinci husus ise 

Limalarda çalıĢan her personelin oluĢan bir yangına nasıl müdahale 

edeceği ve hassas yerlerde çalıĢan personelin hangi yangına hangi 

söndürücüyü kullanacağı bir eğitim verilmelidir. 

 

Konteynır Limanlarında Tehlikeli Yük Güvenlik Yönetimi Ve Bir 

Liman Sistematiği Örneği doktora tezi Yük yangını ile ilgili liman 

tehlikelerinde genel bahsedilmiĢ fakat limanlar için çok tehlikeli olan yangın 

konusu detaylı incelenmemiĢtir. (64) 

 

Gemi Ve Deniz Teknolojisi, TMMOB (Türk Mühendisler ve 

Mimarlar Odası Birliği) Gemi Mühendisleri Odası‟nın üç ayda bir yayınlanan 

dergide „Biçimsel güvenlik analizi‟  yapılarak yangın risk değerlendirmeleri 

gemiler için yapılmıĢ limanlar konusuna değinilmemiĢtir. Bu çalıĢmalarda 

yangın konusunda istatiksel olarak veriler ile değerlendirme yapılmıĢtır. 

Fakat nedenleri ve ilk müdahale konularında bilgilendirme ve liman içinde 

bu tip olaylar ile karĢılaĢıldığında neler yapılması gerektiği 

anlatılmadığından yaptığımız çalıĢma bu alanda aydınlatıcı ve çalıĢanlar 

açısında bilgilendirici olmaktadır. (65) 
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II. Ulusal Liman Kongresi „ de Ali Umut ÜNAL ve Güler Bilen 

ALKAN yayınladığı Liman ĠĢletmeleri Ġçin ĠĢ Sağlığı Ve Güvenliği 

Düzenlemeleri Ve Önemi adlı makalede yangın konusunda sadece 

dayandırıldığı kanun yönetmeliklerden bahsedilerek Limaların yangın 

güvenliği ile ilgili bilgilendirmeler yapılmamıĢtır. Yangın olmaması için 

alınması gereken önlemlerden bahsedilmediğinden dolayı yaptığımız 

çalıĢmada yangın konusuna detaylı bahsedilerek birçok çalıĢmanın farklı 

yangın konularına değindiği bu konuları bu çalıĢma içinde toplayarak 

limanlarda yangın konusunda bilgi sahibi olmak isteyen tüm çalıĢan ve bu 

konu ile ilgilenen herkese yardımcı olacaktır. (66)
 

 

Ġlgili literatür taramalarında yapılan araĢtırmalara/çalıĢmalara 

bakıldığında gemilerin limanlar için oluĢturduğu yangın risklerine karĢı neler 

yapılması gerektiği detaylı olarak anlatılmadığı ve limanlarda oluĢan 

yangınlarda söndürme mesafelerine iliĢkin yapılan bir çalıĢma olmadığı ve 

bu çalıĢmada oluĢturulan yangın senaryolarının detaylı incelenmesi ile 

yangın konusunda bilgilerin bir yerde toplandığını görmek mümkündür.  
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6. SONUÇ  

 

Limanlarımızda gemi kaynaklı yangın, kaza/olayların önüne 

geçebilmek için öncelikle çalıĢan personelin en iyi Ģekilde eğitim alarak, bir 

olayın karĢısında ne yapacağını bilerek davranması hem manevi hem 

maddi anlamada limanlarımızı en iyi Ģekilde korumanın birinci temel taĢıdır.  

Ġnsan hayatını korumanın yolu eğitim ve bilinçtir. Limanlarda ve gemilerde 

kültür haline gelmiĢ emniyetin sürekli kontrol ve idamesi sağlanmalıdır. 

 

Bu çalıĢmada, özelikle Limalarda oluĢan gemi kaynaklı 

yangınların sebepleri yangına ilk müdahale ve yangınları söndürme 

sırasında etkili mesafenin hesaplanarak ölümlerin azaltılmasına ve 

söndüren kiĢilerin bilinçli ve bu yangın söndürme esnasında nelere dikkat 

etmesi gerektiğinin altı çizilmiĢtir. 

 

Her geçen gün farkındalığı artan “ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği” 

kavramının, insanlar için vazgeçilmez, hassas faaliyet yapan liman ve 

gemilerde uygulamasının ne kadar önemli olduğu görülen önceden önlem 

almanın yaĢanabilecek yangınların ve can kayıplarının çok daha az olacağı, 

ekonomik ve insancıl olduğu görülmüĢtür. (67) 

 

Yapılan bu araĢtırmada, denizcilerimizin yangın konusunda 

bilinçlenmesi iĢ sağlığı ve güvenliği kavramının benimsenmesi ve yangına 

karĢı tedbir almanın olası yangınların maliyetinden daha az olduğunun altı 

çizilmektedir. Ayrıca ülkemizde artan denetimlere rağmen, denetimlerin 

yetersiz kaldığı ve bu neden ile kiĢilerin zorunluluk için değil kendi can ve 

mal güvenlikleri açısından önlem alınmasının ne kadar önemli olduğu tespit 

edilmiĢtir. Limanlarda gemilerin güvenlikleri ve olası kaza ve olaylar ile 

mücadelede hız kazanılmasını sağlamak. Ülkemizde, denetimlerin 

artmasına ve liman ve gemilerde yangın ve patlamalardan kaynaklanan 

kaza ve olayların en az seviyeye indirilmesi konusunda bu çalıĢmanın tüm 
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liman ve gemi çalıĢanları için bir yol gösterici olması. AraĢtırmanın amacı 

çerçevesinde, tüm denizcilerimizin yangın ve yangın önlemleri hakkında 

bilinçlenmesine katkıda bulunmak ve olası can ve mal kayıplarının 

azaltılması yönünde ilgililere bir kaynak oluĢturması amaçlanmıĢtır. 

 

Bu çalıĢmada daha önce yaĢanan kazalardan örnekler 

verilerek anlatılmaya çalıĢılmıĢtır. OluĢan yangınların hepsinde kontrol çek 

listelerine uygun bir operasyon yapılmamasından iĢe uygun personel 

olmadığından dikkatsiz davranıĢlardan kaynaklı yangınlar yani %90 insan 

hatalarına bağlı nedenler ile baĢlamıĢtır. Yangınla mücadelede yapılan 

hatalar ise tamamen eğitimsiz personelin yaptığı yanlıĢ müdahale 

kullanılmasından kaynaklı olduğu görülmektedir. Yangına ilk müdahalenin 

önemi maddi ve manevi acıdan çok önemlidir. Yangın ile mücadelede 

yangına yaklaĢma mesafesi ve hangi söndürücü ile hangi sınıf yangına 

müdahale edileceğinin bilinmesi yangını söndürmek için birinci önceliktir. 

Limanlar gibi hassas faaliyet yapan kuruluĢlar yangın felaketlerinin 

oluĢmaması için yukarıda sayılan ve bu çalıĢmada altı çizilen noktalara 

titizlikle uymaları birinci öncelik olarak; insan hayatı, ekonomik açıdan, 

çevresel etkiler bakımından çok büyük öneme haizdir. 
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7. ÖZET 

 

LĠMANDAKĠ GEMĠLERDE OLUġABĠLECEK YANGINLARIN 
MODELLEME YÖNTEMLERĠ KULLANILARAK MÜDAHALE 

PARAMETRELERĠNĠN ĠNCELENMESĠ 
 
 

Gemilerde ve limanlarda yaĢanan olayların çoğunun baĢında 

yangın gelmektedir. Üç tarafı denizler ile çevrili olan ülkemizdeki gemilerin 

ve özellikle limanların eksiklikleri ve yaĢanan kazalar sonucunda kaybedilen 

maddi ve manevi değerler incelendiğinde, dünyada artan farkındalığın, 

ülkemizde ki yansımaları ne yazık ki yeterli olmamaktadır. 

 

Bu kapsamda ĠSG Kanunun içerisinde bulunan, ülkemiz 

karasuları içerisinde seyir yapan Türk bayraklı gemilerden balıkçı gemileri 

dıĢında ĠĢ Sağlığı Ve Güvenliğinin nasıl uygulanacağına dair ayrıca bir 

yönetmelik bulunmamakta ve ÇalıĢma Ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı 

tarafından planlı bir denetim yapılmamaktadır. Gemilerde ve limanlarda 

artan yangınların nedenlerinin araĢtırılarak, geminin bölümlerinde meydana 

gelen yangınların nedenlerinin ve müdahale yöntemleri ve zorunlu yangın 

söndürme teçhizatları ve sistemleri incelenmiĢtir. 

 

Yapılan bu araĢtırmada, denizcilerimizin yangın konusunda 

bilinçlenmesi iĢ sağlığı ve güvenliği kavramının benimsenmesi ve yangına 

karĢı tedbir almanın olası yangınların maliyetinden daha az olduğunun 

bilinmesinin ne kadar önemli olduğu tespit edilmiĢtir. Yangına karĢı önlem 

almanın kendi can ve mal güvenliğimiz için olduğu aktarılmaya çalıĢılmıĢtır.  

 

Anahtar Kelimeler: ĠĢ Sağlığı ve Güvenliği, Gemi ve liman Yangını, 

Yangınla Mücadele. 
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8. SUMMARY 

 

INVESTIGATION OF THE INTERVENTION PARAMETERS 
USING MODELING METHODS OF FIRES THAT MAY HAVE IN 

THE SHIPS THE HARBOUR 
 

The events that mainly happen at ships and ports are fires.Our 

country which is surrounded by sea within three sides and its ships; when 

the loss of meterial and incorporel values at accidents and especially the 

ports deficiency, the increasing awereness of the world are examined, the 

reflections oun our country isn‟t enough. 

 

Ġn the scope of the OHS Law, there are regulations about how 

the occupational healt and safety is going to be opplied to the ships which 

are sealing in the turkish sea boarders wit hout the turkish flag and the 

fishing ships. planned avdit is done by The Ministry Of Labor And Social 

Security. 

 

To search for the icnrease of the firs at the ships and ports, 

the parts of the   ship which the fine began and compulsory fire 

extinguishing equipment have been examined.ıt has been delected thet by 

raising awareness of sailors about fires and occupational healt and safety, 

the precautions to fires, it‟s been determined that the cost of fires will be 

less. Ġt has been quoted that toking precautions against fires is for their own 

life and property safety. 

 

Key words: Occupational Health and Safety, Ship and Port Fire, Fire Fighting 
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