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OZET

METAL ENJEKSIYON YAPAN BiR IS YERINDE ORTAM OLCUMLERININ IS
SAGLIGI VE GUVENLIGI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Teknoloji temelli gelismeler ve {iretim yontemleri ile iiretim metotlarindaki yiiksek
hizli ilerleme is yerlerinde iiretim ¢iktilarinin verimin ve kalitesinin gelismesine
imkan tanirken ayni zamanda bu ilerleme ¢alisanlarin yeni risk unsurlar1 ve
tehlikelere maruz kalmasi gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlar, isletmelerin
calismasini tehlikeye sokmasi, ¢alisanlarmn saglik ve giivenligini etkilemesi, is
verimini etkilemesi, kamuoyunda artan bilin¢clenme ve toplumsal baski neticesinde
kamu kurumlari, is saghgi ve giivenligi ile ilgili tedbirlerin alinmasma oncelik
verilmesi gibi konular giindeme getirmektedir. Is saglig1 ve is giivenligi alan iktisadi
tesekkiil olarak ifade edilebilen gercek ve tiizel kisilige haiz isletmelerin faaliyet
alan1 olan is yerlerinde isin yapimi ve yiiriitiimii ile ilgili olusan her turli risk faktor
iceren tehlikelerden ve saghga zararli olabilecek durum ve sartlardan olusan
risklerden korunmak i¢in yapilan ¢alismalar1 kapsamaktadir. Calismamizin konusu
olan sicak kamarali metal enjeksiyon ile liretim yapilirken s1ivi metalin yiiksek basing
ve hiz altinda metal kaliba gonderilmesi sonucunda kalip icerisinde katilasarak parca
iretimini saglamaktadir. Bu esnada olusan fiziksel ve kimyasal risk etmenleri
incelendiginde ¢alisanin en ¢ok etkilendigi noktalarin belirlenmesinde uygulanan
maruziyet ve ortam Olcim yontemleri kullanilmis olup sonuglar1 Fine-Kinney
yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmig, yapilan ¢aligmalarin risk etmenleri

aciklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Is Saghg ve Giivenligi, Metal Enjeksiyon, Risk

Degerlendirme, Finne Kinney, Ortam Olctimleri

Yasemin YANKIR KAYIS, 2023
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ABSTRACT

EVALUATION OF ENVIRONMENTAL MEASUREMENTS IN TERMS OF
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN A METAL INJECTION
WORKPLACE

While technology-based developments and production methods and high-speed
progress in production methods allow the development of production outputs,
efficiency and quality in workplaces, this progress also causes problems such as
exposure of employees to new risk factors and hazards. These problems bring up
issues such as endangering the operation of enterprises, affecting the health and
safety of employees, affecting work efficiency, increasing public awareness and
social pressure, giving priority to taking measures related to public institutions and
occupational health and safety. The field of occupational health and safety is one of
the hazards involving all kinds of risk factors related to the construction and
execution of the work in the workplaces, which are the field of activity of real and
legal entities, which can be expressed as economic entities, and situations that may
be harmful to health.

Keywords: Occupational Health and Safety, Metal Injection, Risk Assessment, Fine

Kinney, Ambient Measurements

Yasemin YANKIR KAYIS, 2023



1. GIRIS

Is saglig1 ve giivenliginin genel amaci; is yeri alan1 ve gevresinde bulunan tiim
risk unsurlarmin tespiti ve ortadan kaldirilmasi ile birlikte en aza indirgenmesini
temin ederek, isyeri kaynakli kaza ve meslek yonli hastaliklarin ortaya
cikabilecegi olumsuzluklar1 ortadan kaldirarak tiim taraflar yoniiyle saglikli bir

calisma ortaminin tesis edilmesi olarak ifade edilebilir (Engin O.) .

Uretim faaliyetlerinin devamm esnasinda ortaya ¢ikmast muhtemel riskler
nedeniyle, Uretimin gegici olarak durmasi veya tamamiyla durmasmi engellemek
maksadiyla, ¢alismalara mani olan risk unsurlarinin ortadan kaldirilmasi ya da en
aza indirgenmesi ile ¢alisan personellerin isten kaynakli olusabilecek psikolojik ve
bedensel deformasyonlara ve kaza risklerine karsi giivence altina alinmasi
amaciyla, calisan ve igsverenlerin is alanimni glivenli bir ortamda yurutebilmelerini

saglamaktir (Kirtag N.).

Calisan kisilerin beklenmeyen kazalarla kars1 karsiya gelmesinin Oniine
gecebilmek icin calisilan sahada uygun olmayan calismalara yonelik onlemler
alinmasi gereklidir (Akkaya G.). Yasanan is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sadece
ilgili calisan1 degil, ailesini, arkadaslarini, igletme sahiplerini ve bagli olunan yakin

¢evrenin tamamini negatif yonde etkilemektedir.

Isverenlerin beklenmedik anda karsilastig1 is kazas1 ve saglik kurumlarica tanisi
konulmus bir meslek hastaligina yakalanmis ¢alisanma karsit saglik harcamalari,

mahkeme sonunda ddemeye mahkum birakilan tazminat giderleri, iiretimin sekteye

ugramast yahut tamamen durmasindan kaynakli maddi zarar, kullanilan alet ve

ekipmanim tamirat ya da degisimiyle ilgili finansal kaynak gereksinimi olusturan

yenileme giderleri gibi revizyon maliyetlerinin yaninda bir de isletmenin en 6nemli

0gesi olan nitelikli is giicii kaybi gibi finansal degerinin 6lgiilmesinin ¢okta mimkiin

olmayan birbirinden farkli kalemler de harcama ve giderleri de ortaya ¢ikmaktadir

(Yagmmli M.-lIzci F.B.).



Bu arastirmanin konusu hakkinda yaptigimiz literatlr taramas: sonuglari
degerlendirildiginde, 6zellikle ulusal ve uluslararast kaynaklar da metal enjeksiyon
yapan bir isyerinde ortam risklerinin degerlendirilmesi ile ilgili kapsamli bir

calismaya rastlanmamaistir.

Arastirma genel olarak bes ana boliim olarak planlanmistir. Bu boliimlerin

basliklarini, alt bagliklarini ve kapsamini asagidaki sekilde siralamak mimkindur.

I Boliimde Is saghgi ve giivenligi kavramu ve tarihsel gelisimi ile genel
uygulamalar1 konularina yer verilmistir.

I Bolumde metal enjeksiyon kavrami, basingli dokiim makinalari, zamak
kavramlar1 hakkinda bilgiler verilmistir.

. Bolumde ortam Olgtimleri (Aydinlatma, Toz, giiriiltii, VOC, Agir metal
vb.) hakkinda bilgiler verilmistir.

V. Bolumde Finne Kinney risk degerlendirme metodu hakkinda bilgiler
verilmistir.

V. Boliimde elde edilen bulgular analiz edilerek sonug¢ ve oneriler yazilarak
alana katki saglanmaya caligilmistir.

Calismalarimiz Istanbul Esenyurt’ ta bulunan metal enjeksiyonla tiretim yapan bir is

yerinde gergeklestirilmistir.

Isletme; belli oranlarda elementlerin karisimlarmdan olusan zamak adi verilen
alagimlarin eritilerek mobilya aksesuar ve baglant1 elemanlar1 ( kapi1 ve dolap
kulplari, menteseler, kdose baglant1 aparatlari, vb..) iireten bir fabrikadir. Yaklagik
olarak 80-90 arasi ¢alisani bulunan firma, ofis bolimleri, boyahane, numune
hazirlama, enjeksiyon baski, dis a¢ma, vibrasyon, polisaj, depo ve sevkiyat

boliimlerinden olusmaktadir.

Bu is yerinde yaptigimiz ¢alismalar ulusal ve uluslararasi standartlara baglh olarak
yapilan ortam Ol¢limlerinin (aydinlatma, termal konfor, giiriiltii maruziyeti, kisisel
solunabilir toz maruziyeti, titresim maruziyeti, voC maruziyeti ve agwr metal
maruziyeti) degerlendirilmesi ve maruziyet sinir degerlerinin asildigi noktalarda

neler yapilmasi gerektigi belirlenerek, elde edilecek veriler dogrultusunda yapilan



degerlendirmeler ile bu konuda ortaya ¢ikabilecek olan, calisanlarin sagligini riske
atabilecek unsurlarm tespiti sonucunda ilgili riskleri 6nleyici tedbir ve ¢6zim

Onerileri sunabilmek hedeflenmektedir.

Iigili riskleri onleyici tedbir ve ¢bziim oOnerileri getirilebilmesi amaclanarak

arastirmalar yapilmis ve tamamlanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. 15 Saghg ve Giivenligi Kavramlar

Kaynaklarda yer alan geg¢misten giiniimiize farklilasan tanimiyla is sagligi ve
giivenligi, 6nem arz eden bir kavram olarak tarihsel stirecinde bir¢cok defa anlam
ve icerik yoOniiyle farklilasarak glincellenen bir kavram olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Calisma hayatimizda gunimizun buyuk bélimine olan etkisi arttikca 6nceden is
yeri saghigi ve giivenligi olan kavram sonrasinda is¢i saglig1 ve giivenligi olarak
degismistir. Bir is yerinde hem personellerin hem de is yeri tesisi ve cevresinin
korunmasi, kollanmasi ile giivenli ve devamliligi olacak sekilde koruma
onlemlerinin rasyonel olarak siireklilik arz etmesi is¢i sagligi ve giivenligi
uygulamalar1 i¢in 6nem arz eden bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna
bagl olarak isci saghig1 ve giivenligi olan kavram revizyona ugrayip is Saglig1 ve

Giivenligi olarak giincellenmistir (Sen, 2015).

Is saghg1 ve giivenligi; sahada calisan kisilerin ferahi, huzuru, mutlulugu,
giivenligi konularinm1 kapsayan saglikli siirdiiriilebilir bir is yasami tesis edilmesi
ile ilgilenen disipliner bir bilim alanidir. Ongoriilebilen ve 6ngoriilemeyen
risklerden ortaya cikabilecek, bir anda meydana gelebilecek kazalara kars1 onlem

almak Uzere is saglig1 ve giivenligi ¢alismalar1 yapilmaktadir (Cicek,2016).

2.2. is Sagh@ ve Giivenliginin Tarihsel Gelisimi

Insanlarm yapmis olduklar1 islerde karsilastiklar1 saglik sorunlar1 dogrultusunda
yasadiklar1 sikintilar1 saptayan ve analiz eden, milattan 6nce 2600’ li yillarda
yasamig, Misir’m onde gelen mimarlar1 arasinda gdsterilen ayni zamanda din ve
tip alaninda da gorevleri mevcut olan ilk kisi Imhotep olarak literatiirde
goriilmektedir. Bu tespitlerin saglanabilmesindeki en biiyiik ve en belirgin
sebeplerden biri Misir piramitlerinin insasi sirasinda yasanmis olan is kazalarinda
cok sik fiziksel rahatsizliklarin yasanmasi ve c¢ok fazla calisanin yasamini

yitirmesidir. Buna bagli olarak 6nerilerde bulunan Imhotep, ashinda modern tibbin



babasi olarak bilinen Hipokrat’ tan yiizyillar 6nce bu sorunlarin farkina varmistir

(Sen, 2015).

Tarihsel kronoloji ye gore; isg alaninda ilk sorumluluk paylasimi yoniiyle
orneklerin goriildiigi, M.O. 2000'ler de Babil donemindeki, ilk kanunlarda olan
Hamurabi yasalarinda bulunan diizenlemelerde goriilmiis, yasanan kazalarda

isvereninde sorumlu oldugu ilk uygulamalar hayata gegmistir.

Hipokrat, M.O. 370 tarihinde ilk defa kursun elementinin sagliga zararlarindan
bahseden kisidir. Yine ilk defa Roma Imparatorlugu déneminde Hipokrat, tozun

insan fizyolojisine olan olumsuzluklarini tespit eden kisi olarak bilinmektedir.

M.S. donemde ise; Nicander, olusabilecek hastaliklardan korunmaya yonelik
calismalar yapmustir. Ornegin; tozlu ortamda ¢alisanlara tozdan korunmak amagl

maske yerine torba kullanmalarmi 6nermistir.

Juvenal, demircilerin ¢aligmalarinda rastlanan g6z hastaliklarina karsi is gozIigi
kullanilmasini 6nermis ve uzun siire ayakta kalarak yapilan calismalarda varis
olusabilecegini anlatmistir. Ayn1 donemlerde calisanlarin is hayatinda yasadigi
problemlerin tespit ve Onerileri asamasida Paracelsus, Agricola ve Ramazzini de
caligmalar yapmustir. Paracelsus, madendeki ¢alismalarda yasanan civa ve kursun
zehirlenmelerini konu alan ““De Morbis Metallici’” adli kitabiyla ilk is hekimligi
kitabin1 yazmistir. Agricola ise; yazmis oldugu ‘‘De Re Metallica’ adli eserinde,
maden ocaklarinda bulunan tozu bertaraf etmek i¢in havalandirma kullanilmasinin
Oonemini anlatmistir. Bu kitabin is saghigi giivenligi agcisindan 6nemi, sadece sagligi
etkileyen unsurlar1 degil bunlardan korunmak i¢in onerilen yontemleri de ifade
etmektedir (Génen M, 2023).

Yapmis oldugu arastirmalarda is saglig1 ve giivenligi konusunu ele alarak hareket
eden Dr. Bernardino Ramazzini 17. Yiizy1l da yazmis oldugu meslek hastaliklari
kitab1 ’De Morbis Artificum Diatriba’’ ile is saglig1 ve glivenliginin babasi olarak

adindan bahsettirmistir. Sanayi devrimi sonrasi ise; 1802 de yapilan ilk yasal



diizenleme “Ciraklarin Saglhgi ve Morali’” diger ad1 ‘‘Ciraklik Saglk ve Ahlaki
Kanunu’’ yiiriirliige girmistir. 18. yiizyilda ortaya ¢ikan “Fabrikalar Yasast’’ ile
dokuz yasin altin da bulunan ¢ocuklarin ginde on iki saatten daha fazla
calistirilmast yasaklanmis bulunmaktadir. Bu yasay1 takip eden sonraki
dizenlemeler igerisinde kadin ¢alisanlarin ve on yas alti ¢ocuklarin da yer alt1

islerinde ¢alistirilmast uygun goriilmeyerek yasaklanmistir (Y1lmaz F,2009).

1844’te yapilan yasal diizenlemede, iiretim tesisleri icerisinde is yeri doktoru
olmas1 mecburiyeti getirilmis ve saglik yOniinden riskli alanlarda g¢alisanlarin
saglik kontrollerini de bu doktorlarin yapmasi: kurali benimsenmistir. Bunun
iizerine Tisot 18. ylizyilda hastanelerde meslek hastaliklarinin tedavisine yonelik

0zel kisimlarin olusturulmasini savunmustur.

Osmanl Imparatorlugu'ndan bahsedecek olursak; is saghg1 ve giivenligine konu
olan ilk yasa “Dilaver Pasa Nizamnamesi’’ dir. Bu yasa ile birlikte madenlerde
bulunan ¢alisanlarin saghk takipleri i¢in her maden ocagmn da 1 kisi saglik

gorevlisi bulundurma zorunlulugu getirilmistir (Giiler G, 2016).

Tanzimat’tan sonra, ¢alisan sagligma yonelik 6nem arz eden dizenlemeler 1859°da
tatbik edilmeye baslanarak maden calisanlar1 ile ilgili “Maden Nizamnamesi’’
yiriirlige girmistir. Sonrasinda yeralt1 ¢aligsanlar: ile ilgili diizenlemeleri olusturan
1861°deki “Maadin Nizamnamesi’’ de karsimiza ¢ikmaktadir. Maadin Nizamnamesi
dizenlemesini takiben 2 yil sonra uygulamaya alnarak yiiriirliige giren Maadin
Nizamnamesi’ yle birlikte hayata gegen is sagligi ve giivenliginde yapilan
diizenlemeler saglik personellerinin eklenmesi yoniiyle genisletilmistir (Giilmez M,

1991).

TBMM'nin faaliyete gecmesi ile 6ncelikli ihtiyaglarin tespiti ve organize edilen
girigimler meclisin ivedilikle ¢aligmaya baglamasi ve Cumhuriyet’ in ilan1 araliginda
gecen sire zarfinda is sagligi ve giivenligi alaninda iki Onemli yasa hayata
gecirilmistir. Bunlardan ilki 28.04.1921 tarih ve 114 sayili ‘Zonguldak Eregli

Havza-i Fahmiyesinde Mevcut Komiir Tozlarinin Amele Menafi Umumiyesine



olarak Furuhtuna Dair Kanun’dur. Bu diizenleme ve ¢ikarilan kanunun amaci, tiretim
islemi sirasinda ¢ikan tozlarin sonrasinda toplanarak acik arttirma usulii ile ortamdan

uzaklastirilmasi ve herkesin buradan gelen parayi kullanmasini saglamaktadir.

Bir diger karar ve ardindan diizenlenen hayata gegirilen yasa ise 10.09.1921
tarihinde 151 sayili ‘Eregli Havza-i Fahmiye Maden Amelesinin Hukukuna
Miiteallik Kanun’dur. Bu kanunda ise; is¢i ve isverenlerin mecburi katilimini
saglayan ihtiyat ve teaviin sandiklarmin kurulmasi ile elde edilen paralarla

calisanlara tibbi yardim yapilmasini saglamaktadir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra is yasamu ile ilgili en 6nemli yenilik Izmir Iktisat
Kongresi’ dir. Izmir'de 1923 yilinda bir araya gelen kongre iiyeleri hasta
calisanlarin 3 ay siireyle maas alabilmesi, sosyal sigorta ile ilgili bir sisteminin
kurulmasi ve calisanlarin istifade edebilecekleri saglik kurumlarinin tesis edilerek
hizmete agilmasini, giinliik is saati siirelerinin 8 saate sabitlenerek on iki yas
altindaki ¢ocuklarm herhangi bir iste galistirilmamasi ve engelli ¢calisan kisilere

sosyal giivence saglanmasi gibi unsurlarm hayata gecgirilmesi kararlar1 alimmastir.

1930 yilinda ¢ikan Umumi Hifzissthha Yasasi kapsaminda, ¢ocuk isciler ve kadin
isciler i¢in ilk defa koruyucu ve 6nleyici hiikiimlere yer verilmistir. 1964 yilinda
506 sayili Sosyal Sigortalar Kanunu vyiiriirliige girmistir. Ilgili kanun da ikinci
boliim de is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 konular1 yer almaktadir. Ayn1 zamanda
kanun geregi 124. ve 125. Maddeleri geregince Sosyal Sigortalilar Kurumu,
sigortalilarin saglik durumlarim tespit etme ve denetleme maksadiyla muayene

icin saglik kontroliine ¢agirabilecegi belirtilmektedir (Cicek O., 2016)

2003 yilinda yiiriirliige giren 4857 sayili Is Kanunu'nda is saghgi ve giivenligi
alaninda bir boliim tesis edilerek isg konusuna verilen 6nem ve 6zen gozler 6niine

serilmistir.



Ulkemizde, is saghg1 ve giivenligi alaninda en biiyiik gelisme 2012 yilinda olmus
ve 20.06.2012 tarihinde TBMM’de diizenlenen ve kabul edilen 6331 sayili Is
Saglig1 ve Glivenligi Kanunu 2012 tarihinde yayimlanarak hayata ge¢mistir.

2.3. Metal Enjeksiyon Faaliyetleri

Metal enjeksiyon, eritilmis metal alasimin yiiksek etkili basingla islem gormesi
sonucunda kalip boslugu igerisine bastirilmast ile ortaya c¢ikan bir metal
dokim islemidir. Uretimi yapilacak olan malzemenin sekline uygun araliklar
bulunan kaliplara sivi metalin dokiilmesi olarak ifade edilebilir. Kaliplarda
bulunan bosluklar, katilasma ve sogumaya yonelik boyut farkliliklarindan sebeple
uretilmek istenen malzemeden daha fazladir. Imalatta kullamlan kaliplarin
imalatinda farkli refaktor malzemeler kullanilmaktadir. Bu maddeler algi, kum,

metal, seramik olarak degisir (Demir E., 2019)

Kumdan yapilmis kaliplar, katilagma sonrasinda parcanin ¢ikarilmasi i¢in kalibin
bozulmasi nedeniyle bir defa kullanilabilir. Kokil ve metal kaliplarda ise,
stireklilik oldugu gorilmistir. Her metalin kendine 6zgii dokim yontemleri
vardir. Ornegin; magnezyum ve aliiminyum gibi metallerin iiretiminde her ne
kadar parcanin bigim ve 6zelligi degiskenlik gosterse de daimi kaliplarda tiretimi
yapilmaktadir. Arastirma konumuz olan metal enjeksiyon (basingli dokiim)

yontemi, daimi kalipla yapilan bir dokiim yontemi ¢esididir.

‘ Ddékiim Yéntemleri l

T~

Gegici Kaliba D&kum | ‘ Daimi Kaliba Dékiim
) 1

Ddékillen sivi katillasmasi Seri bigimde wapilmasi

sonrasinda, dékiimii istenilen firfinlerde yveniden

vapilan malzemeyi kullanum adina

kaliptan  ¢ikarmak  igin bozulmayan-dagitilamayan

kaliby bozulabilen- kalip tiirleri ile

daginlabilen kalhp rtirleri yapilmaktadir.

ile yapilir. °
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Cogu metal enjeksiyonda, demir harici metal ¢esitlerinden 6zellikle aliiminyum,
bakir, magnezyum, kursun, ¢inko gibi metal alagimlar kullanilir Kullanilan metalin
cinsine bagl olarakta soguk kamarali makine, sicak kamarali makine olarak

smiflandirilabilir (Aran, A., 2007)
2.3.1. Sicak kamarah basin¢gh dokiim makineleri

Sicak kamarali basingli dokiim makineler, erime sicakligi 232 santigrat derece
olan kalay, 327 santigrat derece olan kursun, 420 santigrat derece olan ¢inko ve bu
elementlerin karisimi olan zamak alasimi gibi erime sicakligi diisiik olan
metallerin {iretiminde kullanilir. Bu makinelerin kullaniminin yarari, ¢ok kii¢lik ve
duyarl pargalarin imalat asamasinda kullanilabilmesidir. Imalat bitiminde + 0.05
mm hassasiyet gdzlenir. Imalat sirasinda 80 bar’ a kadar basing uygulandigindan
dolay1 imalat1 yapilan pargalarda tekrar talas alma islemi uygulanmaz (Seving

Z.M., 2019)
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Sekil 2.2: Sicak Kamarali Basingli D6kiim Makinesi

1-Mengene A¢ma Kapama Silindiri 2- Reduktér Motoru 3- Ana Mil 4-Makas Kollar1
5-Gezer Plaka 6-Kolon Milleri 7-Sabit Plaka 8-Enjeksiyon Ara borusu 9-Kaz Boynu
10-Enjeksiyon Silindiri 11-Piston Kolu 12-Piston 13-Pota 14-Firm 15-Enjeksiyon
Kalib1 Meme Tarafi 16-Enjeksiyon Itici Tarafi 17-Ana Mile Bagli Mengene 18-Sasi



2.3.2. Soguk kamarah basin¢h dokiim makineleri

Soguk kamarali basingli dokiim makinelerinde, erime sicakligi 649 santigrat derece
olan magnezyum, 665 santigrat derece olan aliminyum, 1083 santigrat derece olan
bakir karigimi olan alagimlari i¢in uygundur. Bu dokiim makinesinde karigim, ilk
adim olarak bir bolmede 1sitilir. Sonraki sliregte erimis olan metal makinenin arka
kismindan yiiklenir ve metalin kaliba gecebilmesi i¢in son olarak basingli piston
uygulanir. Bu siire¢, soguk kamarali dokiimii sicak kamerali dokiimden ayiran en

belirgin 6zelliktir (Seving Z.M., 2019)

Kahp

Sekil 2.3: Soguk Kamarali Basingli Dokiim Makinesi (Hosseini, S. M.2015)

2.4. Zamak Malzemesi

Sicak kamarali basingli dokiim makinesindeki iiretimde en ¢ok kullanilan ¢inko
alasimidir. Cinko alasimi; saf ¢inko metali belli oranlarda bakir, aliiminyum ve
magnezyumun karisimiyla olusur. Cinko alagimi, The New Jersey Zinc Company

tarafindan ilk defa 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde gelisme gosterdigi goriilmektedir.

Giiniimiizde bircok yerde kullanilan bir alasimdir. Ornegin; Hot Wheels marka
oyuncaklarinin, otomobillerinin iretiminde de kullanilmaktadir. Kolay geri
doniisiime kazandirilabilmesi ve az enerji gereksinimi ile diisiik erime sicakligindan
dolay1 gevreci bir metal alagimidir (URL-2). Aliiminyum, bakir, ¢inko, demirden

sonra Dinya'da genelin de en fazla kullanilan metaldir. Avrupa'da ve Tiirkiye’de
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metal enjeksiyon alaninda 0zel sektor Uretim isletmeleri tarafindan kullanilan zamak

cesitlerinden en fazla kullanilan1 Zamak 5’ tir.

Zamaklar, icinde bulunan metallerin oranlarina bagli olarak degiskenlik gosterir.

Ornegin;

Zamak 2

Karigim {iriinii olan bu grubun i¢cindeki en kat1 ve dayanikli olandir. Zamak 3’ten

fark1 igerisinde bulunan yiizde 3’liikk bakir icerigidir. Bilesimi;

Tablo 2.1: Zamak 2 Alasim Oranlar1

Al % Mg % Cu% Fe % Pb % Kd % Sn % Zn

0,02-
3,5-4,3 0.05 2,5-3 0,1 0,005 0,004 0,003 Kal.

Zamak 3

En fazla ABD’de kullanilan bir alasimdir. Zamak tiirleriyle yapilacak olan
karsilastirmalarda zamak 3 baz olarak degerlendirilir. Cogunlukla ¢inko dokiimiinde
ilk tercih edilen alagim tiiridiir. Yaklasik ylizde 96 ¢inko ve ylizde 4 aliiminyum

icerir. Bilesimi;
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Tablo 2.2: Zamak 3 Alasim Oranlari

Al % Mg % Cu% Fe % Pb % Kd % Sn% Zn
0,02-
3,5-4,3 0,25 0,1 0,005 0,004 0,003 Kal.
0,05
Zamak 5

Avrupa’da en cok tercih edilen zamak cesididir. Zamak 3 ten farki yiizde 1 kadar
bakir ilave edilmis olmasidir. Bakirin eklenmesine bagl olarak esnekligi daha aza

inmistir. Buna baghi olarakta islenmesi ve kaplanmasi kolaylasmistir.

Calismalarimizi yapmis oldugumuz firmada kullanilan Zamak 5 tiiridir (Sahar
F.,2007). Bilesimi;

Tablo 2.3: Zamak 5 Alasim Oranlar1

Al % Mg % Cu% Fe % Pb % Kd % Sn % Zn
0,03- 0,75-

3,5-4,3 0,1 0,005 0,004 0,003 Kal.
0,08 1,25

2.4.1. Zamak alasimlarmin 6nemli 6zellikleri

e Alliiminyum gibi metallere gore daha hassas parcalarin iiretiminde kullanilir.
e Kalip kullanim 6mrii ¢ok daha uzun siireli olur ve bundan dolayr kalip
maliyeti diiger.

e Talagh tiretimde ve degisik formlar da ve yontemler ile sekil saglamaya daha

uyumlu bir forma sahiptir.
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Olgiisel anlamda boyut rasyonelligi ve kararlihig1 yiiksek olan bir alasimdar.
Top yeklin geri doniisiimii saglanabilir bir metal alasim olusundan kaynakli
olmasi nedeni ile ¢evreye zararli etkisi s6z konusu degildir.

Bir malzemeye istenen 6zellikleri kazandirmaya ve sekil vermeye daha uygun
bir yapiya sahiptir.

Dayaniklilig1 yiiksek ve sert bir malzemedir.

Yiiksek seviyede elektrik iletkenligi ve ihtiya¢ duyulan 1s1 iletkenligine
sahiptir (Aktuna 1., 2019)
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3. GEREC VE YONTEM

Calismamizin yapildig1 fabrikada metal enjeksiyonla iiretim sirasinda hammaddenin
girigsinden son lirtin olarak ¢ikisina kadar gecen siirede ¢alisanlarin ortam risklerinden
etkilenmemesi igin bolimlerde i¢ ortam o&lglimleri yaptirilmis olup sonuglarinin

degerlendirilmesiyle ¢alisanlar alinacak onlemler hakkinda bilgilendirilecektir.

I¢ ortam dlgiimleri mesai saati icerisinde, tim makine ve ekipmanin ¢alisir vaziyette
oldugu, tiim personelin aktif olarak calisma yaptig1 zaman diliminde yapilmistir.
Numune almacak yerler ve c¢alisanlar belirlendikten sonra cihazlarin ortamda
tutulmast ya da kisi iizerinde durmasi 1 saatlik siireler sonunda degismektedir.
Kullanilan yontemler TS ye bagl olup degerlendirmeler yine TS nin belirledigi sinir
degerlere gore yapilmaktadir. Bu yontem ve smir degerlerle ilgili asagida

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. i¢c Ortam Olcgiimleri ve Uygulama Metotlar

6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu’ na gore; is yerlerinde makine ve
ekipmanlara yaptirilmasi zorunlu olan periyodik muayeneler listesinin kapsaminda
olan i¢ ortam 6lgiimleri 6nemli bir yerdedir. i¢ mekan dl¢iimleri, is yerinde ¢alisma
alanindaki olusabilecek risklerin bakanlik¢a yetkilendirilmis kurum ve bu kurumlara
bagl c¢alisan profesyonel ekip tarafindan kalibrasyonu yapilmis ara¢ gerecler ile
Olciimlenerek tespit edilen risklere karst oOnlem alabilmek amaciyla yapilan
calismalardir. Her tiirlii aydinlatma, giiriiltli, radyasyon, titresim, gibi fiziksel; gaz,
buhar, toz gibi kimyasal ve mantar, viris, bakteri, gibi biyolojik etkenlerin dzellik ve

Olglimlenmis deger tayinidir (Akkaya G., 2007).
(o= \ =_T7 l’
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Sekil 3.1: i¢ Ortam Olgctimlerinin Simgeleri
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3.2. Gurlltu Maruziyet Olguimii

Insanlarn duyma sagligma ve algilamasma olumsuz etkisi, bendensel ve ruhsal
denge durumlarmi olumsuz yonde etkilemesi, ¢evresel alandaki huzur ve dinginligini
yok etmesi, is giiclinii azaltmasi, gibi negatif etkileri sebebiyle giiriiltiiniin
engellenmesi i¢in tedbirler alinmasi gerekmektedir. Bunun icin de guraltt dlgimi
yapilmalidir. Giirtiltii 6lglimii, ortamda bulunan sesin desibel cinsi olarak
Olctlmesidir. Gurdltl 6lcimii iki cihaz ile yapilabilmektedir. Birinci sonometre (ses
Olger) ikinci dozimetredir (Albayrak O., 2014). Glnimizde guriltd 6lglimlerinde

kullanilan cihaz ¢ogunlukla dozimetredir.

3.2.1. GUraltd 6lcimi numune alim

Giiriilti 6l¢iimii yapilirken cihazin mikrofonu, miimkiin olduk¢a calisanin
duyma mesafesine (kulak kanalina) en yakin noktaya takilir. Calisan bu sekilde en az
2 saat isine devam eder ve giin i¢cinde 6l¢clime konu olan giiriiltiiye maruz kalmis olur.
Bu siire igerisinde mutlaka cihazlarmm kontrolleri yapilmalidir. Ayrica cihazlarin

standart gerekliliklerine uyumlu ve uygun olmasi gerekmektedir.

Sekil 3.2: Calisana Dozimetre Takilmasi

3.2.2. GUraltd 6lcim metodu

Calismadaki Ortam Guriltti Maruziyet Olclimleri TS 2607 ISO 1999 ‘Akustik —
Calismanin yapildig1 lokasyonun bulundugu igyeri Ortaminda ortaya ¢ikan ve yiiksek

derecede maruz Kalman yiiksek ses yani Giiriiltiiniin Tespit edilmesi’ standardina
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uygun olarak yapilarak gergeklestirilecektir. Kisisel giiriiltii maruziyet 6lciimleri de
28.07.2013 tarih ve 28721 sayilh ‘Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden

Korunmalarina Dair Yonetmelik’ maddelerine gore degerlendirilecektir.

Bu 6lglimiin amaci, giiriiltiiye maruz kalan calisanlari, saglik ve giivenlik yoniinden
olusabilecek her yonli problem ve risklerden korumak i¢in alinmasi gereken hayati

tedbir ve ek olarak ilave dnlemlerin belirlenmesidir.

Gurdltuniin en 6nem arz eden kalici olarak ortaya ¢ikardigi yiiksek etki igsitme organi
uzerindedir. 80 desibelin Ustlindeki ses zaman igerisinde isitme yetisindeki kayba
neden olur. Giiriiltii kaynakli kalic1 isitme kaybinin ortaya ¢ikmasinda giiriiltiiniin

siddeti, frekans1 ve giiriiltiiyle karsilasma zaman aralig1 énemli olmaktadir (Ozkan
T., 2021)

Calisanlarm Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair Yénetmelik Madde 5
kapsaminda maruziyet eylem degerleri ve maruziyet smir degerleri asagida

verilmistir:

a) En disik maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat) = 80 dB(A)
b) En vyiksek maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat) = 85 dB(A)
¢) Maruziyet siir degerleri: (LEX, 8saat) = 87 dB(A)

Gerekli 6l¢timler sonucunda haftalik giiriiltii maruziyet diizeyi, 87 dB(A) maruziyet
siir degerini asamaz. Asan hallerde sinir degere indirgenmesi i¢in uygun onlemler

tespit edilip uygulanmaya gecilmelidir.

Oncelikli sekilde giiriiltii kaynagindan engellenerek yok edilmelidir. Yani mevcut
makine daha az gurdltuli yeni teknolojiye uygun makineyle degistirilmelidir. Eger
buna imkan yoksa miihendislik Onlemleri aldirilir. Bu nedenle diizenli sekilde
kontrolleri yaptirilir ve uygun olmayan yerlerine miihendislik revizyonlar yaptirilir.
Sonrasinda giiriiltiiniin ortamda yayilmasi engellenir. Yani, gurtltalu alan ile diger

alandan izole edilir. Giiriiltii kaynag1 bir kabin ic¢ine almabilir yahut diger alanla
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arasina duvar oOriiliir. Bir diger dnlem toplu korunma oOnlemidir. Tiim g¢aliganlara
kulak koruyucu verilir ve degisiklige tabii olarak revizyondan gegerek islem ve alan
degisikligine tabii tutulmalariyla, giraltili yerlerde bulunan calisanlarin giinliik
caligma saatlerinin azaltilmasi veya daha sik dinlenme aralarmnin verilmesi gibi
onlemlere de basvurulmalidir (Aric1 K., 1999). Aksi durumda gurdltinin 6énem arz
eden ve ortaya ¢ikan etkisi igsitme duyu organlari lizerinde olumsuz olarak ortaya

¢ikan bir problem olmaktadir.

Seksen desibelin lizerindeki ses yiiksekligi seviyesi zaman i¢erisinde isitme yetisinde
tahribata yol acar. Giiriiltiiye bagl olarak kalic1 isitme kaybinin ortaya ¢ikmasinda
giriiltiiniin frekansi, siddeti ve giriiltiiyle karsilasma zaman araligi etkilidir.
Giiriiltiilii ortamlarda bulunan kisilerde goriilen isitme kaybmin bazilar1 kisa siireler
icinde yok olabilecegi gibi daha uzun zamanda devam edebilmektedir. Bunlarin
birincisi gecici isitme kaybi, bir digeri ise kalici isitme kayb1 halidir. Gegici isitme
kaybi, genelde giin boyu mesai saati suresince gurultiye maruz kalan personelin
isyerinden ¢iktiginda goriilebilen isitme kaybi sekli olup, belirli zaman sonrasinda
ortadan kalkmasidir. Kalic1 isitme kayb1 ise, siddetli giiriiltiiyle bir anda karsilasma
veya sureklilik arz edecek bir sekilde yogun bir bigimde giiriiltiiyle kars1 karsiya
kalma halinde, ortaya ¢ikmasi muhtemel isitme kayb1 halidir (Kiillag O., 2019)

Gerekli standart dlclimlerle tespiti yapilan degerlerin sonucunda elde edilen haftalik
giriilti maruziyet diizeyi, 87 dB(A) maruziyet sinir degerini asamaz. Astidi

durumlarda en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Tablo 3.1: Gurtlti Diizeyine Baglh Olarak isitme Kayip Y Uzdeleri

dB Syillsonra | 10 yil sonra | 20 yil sonra
80 0 0 0
90 4 10 16
100 12 29 42
110 26 55 78
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Gurultuden kaynaklanan herhangi bir maddesel kirlenme, canlilarn yanmasi,
zehirlenmesi, tahrip olmasi gibi herhangi bir olumsuz durum ortaya ¢ikmaz. Fakat
giiriiltli, insanlarin tiim alanlarda bilissel, psikolojik ve bedensel deformasyonlarina,

insanlarda gegici ve kalici rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermektedir.

3.3. Aydinlatma Maruziyet Ol¢imii

Mekan ve iceride bulunan esyalarin olmasi gerektigi sekilde gériinmesine imkan
saglayan 151k performansma aydinlatma denir. Is yerlerinin, yapmis oldugu iiretime,
sergiledigi esyaya ve c¢alisanlarin ortam sartlarma gore ideal bir diizeyde
aydimnlatilmas1 uygundur. Aydinlatmanin en énemli basamagi ¢aligsanlarmn is giiciine

olan olumlu ya da olumsuz etkisidir. Ornegin,

e Aydimnlatma diizeyi halka acik satis ortamlarinda rafta bulunan malzemenin
goriiniimiindeki etkiyi arttirarak alicinin daha 1yi karar vermesini, satisin
yapildig1 yerde gecgirecegi siireyi ve satislarin artmasini biiyiik 6l¢iide etkiler.

e Uretim sektoriinde, calisanlarin iiretkenligini arttirir, imalatm siirekliligini
devam ettirir, is giicli kaybini1 azaltir.

e Ofis tarz1 masa basi ¢alisanlarda, zamanla olusan hareketsizlikten kaynakl
olarak dikkat azalmasi gibi olumsuzluklarin ortadan kalkmasini saglar.

e s giivenligi yoniinden ise; is kazalarmin meydana gelmemesi bakimindan

blyilk 6nem arz etmektedir.

Aydmlatma 6l¢limii, iiretim yapilan yerlerde standartlara uygunlugun saglanmasi i¢in
yapilmasi gereken bir dl¢iimdiir. Bu 6l¢lim sonucunda, calisilan ortamin ise uygun
olarak aydinlatilmasi olup olmadig1 hakkinda bilgi verir
(Demir E., 2022). Bu 6l¢timii, CSGB tarafindan yetkilendirilmis firmalarda ¢alisan

uzman miihendisler, kalibrasyonu uygun olarak yapilmis cihazlarla yapmaktadir.
3.3.1. Aydinlatma 6l¢iimii numune alim

Olgiimii yapilacak olan isletmede oncelikle numune ahinacak yerler belirlenir.

Mesela, Ustinden, ofis alanlarinda masalarin istiinden Ol¢tim almir. Kisaca,
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aydinlatilan zemin Ustiinden numune alinir. Giin 15181 alan ortamlarda numunelerin
alinmas1 sirasinda makinelerin iistiine direkt giines 15181 gelmemelidir. isverenin

talebi dogrultusunda olgtimler gece de tekrarlanir.

Sekil 3.3: Aydinlatma Olgiim Cihazinin Kullanimi

Yapilan Olclimlerin sonucuna gore; degerler olmasi gerektiginden azsa, ekstra
aydinlatma {irtinleri, duvarlarin acgik renkte boyanmasi, mevcut aydmnlatmalarin
temizliginin yapilmas: seklinde uyarilar yapilmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanacak
raporda, ortamlar isimleriyle birlikte agik bir sekilde ayr1 ayr1 yazilarak, 6l¢giilen ve o

ortamda olmas1 gereken minimum degerler belirtilir ve igverenlere teslimi yapilir.

3.3.2. Aydinlatma 6l¢im metodu

Aydmlatma Maruziyet Olgiimleri TS EN 12464-1 standardi esas almarak
gerceklestirilecektir. EN 12464 standardi; Avrupa Standartlar1 Komitesi (CEN)
tarafindan yayinlanan, Tiirk Standartlar1 tarafindan kabul edilen, kapali ¢alisma
alanlar1 (TS EN 12464-1) ve bina disindaki is yeri (TS EN 12464-2) aydinlatmalarini
kapsayan iki ayr1 standarttir.

Uygulanan standartlar, birden fazla imalat yapan alanlarin aydmlatma ydniinden
niteligini ve niceligini ifade eder. Aydinlatma, insanlarin gérme duyusuna etki eden
unsurlardan en dnemlisidir. Bunun 6nemini; insanda olusan idrak duygusunun yiizde
80-90 oraninda gérme duyusu ile oldugunu algiladigimizda farkina variyoruz.
Calisanlarin ortamdaki tehlikeleri gérme ve idrak etmesi, aydinlatmanm uygun
olmamasi nedeniyle kazalarin yasanmamasi i¢in ortamdaki aydinlatma degerleri en

az standartlarda belirtilene yakin olmalidir (Demir E. 2022).

19



3.4. Termal Konfor Maruziyet Ol¢timi

Isletmede bulunan personellerin; hava akimi, nem, sicaklik, gibi hava sartlar1
yonunden ister zihinsel ister bedensel aktivitelerini yaparken kendisi igin en

konforlu oldugunu hissettigi zamani tanimlar.

Gliniin biiyiikk bolimiinii is ortaminda gegiren personele gore termal konfor is giicii
bakimindan ¢ok Onemlidir (URL-1). Buna baglh olarak hakkiyla gereken
degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in, nem ve havanin sicakligi disinda bireysel ve

etraftaki unsurlarda g6z ardi edilmemelidir.

3.4.1. Cevresel faktorler

Hava Sicakligi: Alan 1s1 degeri viicut sicaklik degerinden az ise viicutta 1s1 kaybi,

alan 1s1 degeri viicut sicaklik degerinden yiiksek ise viicutta 1s1 artis1 olmaktadir.
Calisanlarm saghgi, rahati ve konforu igin bulunduklari ortam 1sismin 24 derece

olmas1 gerekmektedir.

Radyant Sicaklik: Etraftaki maddelerde ortama dagilan 1s1 enerjisidir. Sicak 1s1
dagilimi yapan makinenin etrafinda yapilan calismalarda negatif unsurlari
minimalize etmek icin uygulanan en iyi ¢0ziim perdelemedir. Buna bagh olarak

dogrudan 1stya maruz kalinmamuis olur.

Hava Akim Hizi: Calisanlarin temiz bir solunum yapabilmesinin en basit ¢oziimii

hava akimini olusturabilmektir. Bunun en basit yontemi ise, 0,3 m/s ile 0,5 m/s

araliginda hava hizi saglayabilmektir.

Nem: Calisma ortaminin havasinda bulunan su buharinin ortalama degeri yiizde 45-

55 arasinda olmasi dnerilir (Unver 1., 2017).

3.4.2 Kisisel faktorler

Giyim: Ayni ortamda bulunan g¢alisanlarin kullandiklar1 farkli kiyafet tiiriine gore

termal konfor alanlar1 degiskenlik gostermektedir. Ornegin, ince ve kalmn olacak
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sekilde giyilen iki kiyafete bagli olarak ¢alisanlar farkli sicaklik degeri hissederler.

Bu yiizden termal konfor kosullar1 belirlenirken bu farkliliklar g6z 6niine alinmalidir.

Metabolik 1s1: Calisanin yedigi yemegi, viicudunun yakarak agiga ¢ikardigi enerji
miktaridir. Buna bagl olarak termal konfor sartlari, ¢alisanlarin farkli tiirlerde yedigi
yemeklere ve metabolizmasinin g¢alisma performansina bagli olarak degiskenlik

gOsterecektir.

Toparlamak gerekirse, ¢alisan personelin is giiciinii olumlu ya da olumsuz yonde etki
altina alan termal konfor degeri, ulasilmasi gii¢ degerlerde biling kabina ve en kotiisii

yagsamin sonlanmasina sebebiyet vermektedir (Demir E., 2022).

BIREY SICAK ORTAM

® P
Deri ve viicut isisi yiikselir
¥
|Haﬂfsncakortam| | Sicak ortam ] ‘A§|r|5|cakonam’
Kan dolagimi hizlanir ~ Terleme baslar
¥ V ] } .
Temel organlara  Vicut isisi deriye S Adaen
Eo kaybi yorulmasi
kan ulagimi ve disariya yénelir
yetersizlesir Terleme azalir
+
Buharlagsma ile isi
kayb1 yetersizlesir

Vicut i¢ 1sisindaki

artis dev+am eder
Viicut 1sisininve tim viicut
Buharlasma pozisyonlarinin dengesibozulur

ile 1s1 kaybi
Bitkinlik iletimlyayllma Tuz kaybi Is1 garpmasi
ile 1s1 kaybi

Sekil 3.4: Farkli Termal Konfor Ortamlar:

3.4.3. Termal konfor 6lcimU numune alimi

Termal konfor 6lgiim cihazi, personellerin her zaman gérev yaptiklar1 alanda
1styla en fazla etkilesimin oldugu bdlgeye yerlestirilir. Kiire sicaklik probu, kaydmi

yaklasik 30 dakika yapacak sekilde ayarlanir ve hemen 6l¢iim almaya baslanmalidir.
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Sekil 3.5: Termal Konfor Olgiim Cihaz1

Cihaz 06l¢iim sonuglarini son degerlere geldiginde otomatik olarak ekranda belirtir,

kontrol edilir ve rapor hazirligi i¢in kaydi yapilir.

3.4.4. Termal konfor 6lcim metodu

Bu calismada kullanilmis olan termal konfor standardi TS EN ISO 7730 dur. Orta
derece seviyesindeki 1si1l ortamlarda bulunan insanlarin genel 1s1 algisin1 ve
hosnutsuzluk seviyesini 6ngorecek tedbirleri kapsar. Bu standart, ¢aligma alaninda
Olciimler ve degerlendirmeler yaparak o ortamin calisan kisi i¢in termal ortamin
konfor sartlarma gereklerine uygunlugunu degerlendirir. Degerlendirme, PMV (6n
gorilen ortalama oy) ve PPT (6n gorilen memnuniyetsizlik yiizdesi) degerleri ile
yapilir. PMV, insan viicudunun 1s1 dengesini 6rnek alarak 7 kademeli bir tabloda

degerlendirme yapilmay1 saglayan bir indekstir.

Tablo 3.2: PMV Is1 Algi Cetveli

Deger Durum
+3 Sicak
+2 Ik
+1 Hafif Thk
0 Notr
-1 Hafif Serin
-2 Serin
-3 Soguk
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3.5. Toz Maruziyet Olgimii

3.5.1. Tozlarin siniflandirilmasi

Toz, caligma ortammin atmosferine dagilan ya da dagilmaya elverisli olan

partiktllerdir. Y6netmelige gore 3 gesit toz vardir.

a. Inert toz: Solunum yoluyla akcigerlere gegmesine karsmn akcigerlerde herhangi bir

yapisal yahut islevsel deformasyon yaratmayan tozlardir.

b. Lifsi tozlar: Uzunlugu bes mikrondan iizerinde bulunan, eni U¢ mikrondan daha

kii¢iik ve boyu eninin ii¢ katindan fazla olan tozlardir.

c. Solunabilir toz: Aerodinamik esdegeri ¢ap1 0,1-5,0 mikron 6l¢ii ve biiylikligiinde

kristal veya amorf yapida bulunan toz ile ¢ap1 ii¢ mikrondan az, boyu ¢apmin en az

ii¢ kat1 olan lifsi tozlardir. (Tozla miicadele yonetmeligi, Madde:4)

Tanimi yapilan tozlar; yogunluguna, cinsine, etkilesimde bulunulan zaman araligina
ve calisana bagliolarak saghiginda, c¢esitli alerjik hastaliklardan, akciger
hastaliklarina, sindirim sistemi, bobrek, sinir sistemi hastaliklarindan g¢esitli timor
olusumlarma kadar ciddi saglik sorunlar1 sebebiyet verebilmektedir.

Arastirmalarin ¢cogunluguna gore; 10 mikrondan biiylik tozlarin viicuda girisi ise
vicutta bulunan tlyler vs. ile engellenebilir. 10 mikrondan kiicuk tozlar ise dnemli
Olcude saglik agisindan risk olusturmaktadir. Cunki bu tozlar her nefes alista bros ve

bronsiollerden ilerleyerek akciger alveollerine gelir ve yiizeye tutunur.

Ayrica biiyiik tozlar bir siire sonra yere diiserken kiiciik tozlar daima havada asili
kalir. Ortamdaki kiiciik tozlar miktarca az ise viicuttan disar1 atilabilir fakat ne kadar
cok ise tehlike de o kadar biiyiiktiir. Buna baglh olarakta akciger hastaliklar1 ve bu
nedenle Oliimler yasanabilir. Akcigerlerdeki bu tahribatin hi¢bir sekilde tedavisi
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miimkiin degildir. Bu sebepten ki, bu durumun olusmasina engel olma zorunlulugu
vardir. Hastalandiktan sonra uygulanan tedavinin amaci belirtileri azaltmak ve

istenmeyen durumlari 6nleyebilmektir (Dedeler H., 2008).

Termal konforun amaci olan, is yerinde bulunan personelin konforlu bir alanda
calismasmi yonelik kosullar olusturmasi dogrultusunda farkli mevsim kosullarina

dayandirilarak 6l¢timler yenilenmelidir.

3.5.2. Toz 6lcimU numune alinmasi

Isletme igerisinde bulunan oncelikle toz kaynaklarinda, toz kaynaklarmin etkili
oldugu alanlarda, idari binalarda ve Uretim tesisleri dahil agik kapali tiim galisma
ortamlarinda toz 6l¢timii yapilmalidir. Yapilan tiim tespit ve toz dlglimlerinde kisisel
maruziyetin belirlenmesinde kullanilan cihaz ¢alisanin solunum yoluna yakin olacak
bir sekilde is kiyafetine takilir ve iki saat iizerinde bir zaman diliminde takili kalir. s
hijyeni yoniinden ortamda bulunan toz ¢esitleri solunabilir toz ve toplam toz olarak

degerlendirilir ve numune alma kaplar1 da farklilik gdsterebilir.

Sekil 3.6: Toz Olclim Cihazlarinm Kullanilmasi

Hava miktarindaki bulunan toplam toz ayrilarak tartilir ve mgr/cm3 olarak tespit
edilerek hesaplanir. Bes mikrondan biiyiik olan toz partikilleri ayrilarak olabilecek
hata payr onlenmeye calisilir. Toz 6l¢iimii sonucglar1 degerlendirildiginde, saglikli
giiven arz eden bir ¢aligsma ortami olusturulmasi icin gerekli, etkili ve siirdiiriilebilir

tedbirlerin uygulanmasi i¢in diizenli revizyon, kontrol ve caligmalar yapilmalidir
(Unver 1., 2017)
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3.5.3. Toz 6lgiim metodu

Caligma yliriiten personel sayisinin yiikksek oldugu bilinen isletmelerde personellerin
her birini ayr1 ayr1 incelemek ve degerlendirmek ¢ok ta miimkiin olmayabilir. Bu gibi
hallerde dncelikle benzer ortam ve maruz kalma gruplar1 olusturularak dlgiimlenmesi
temin edilebilir. Degerlendirici mevcut gereklilik arz eden gorevlerin tiirlinii, her bir
vazifenin maruz kalma sekli ve profilini, maruz kalma yogunlugu, siiresini ve
sicaklik degerleri gibi unsurlar1 géz 6niinde bulundurmasi ve hatasiz 6l¢iim yapmasi

gerekmektedir.

Bu calismada yapilirken kullanilacak olan toz dlgim standard1 TS EN 689 olacaktir.
Ornekleme tespiti ve gerekli islemlerin siiresi, maruz kalma siiresini kapsayacak
sekilde belirlenmektedir. Numune toplama siiresi en az iki saat olarak olarak
planlanarak uygulanmalidir. Maruziyet araligi bu siirenin altinda ise, Olglim tiim
gunii kapsayacak stlirede ve sekilde planlanarak uygulama yapilmalidir. Kisa siirede
yapilabilen maruziyet Olgiimlerinde en az zaman araligi sliresi minimum on bes
dakikadir. Bu zaman araligindan daha diisiik olan siirelerde numunelerin TS EN 689

standardinca degerlendirilmesi mimkin ve uygun gérilmemektedir.

3.6. Titresim Maruziyet Olciimii

Titresim, bir denge noktasi etrafindaki goriilen mekanik bir salimimdir. Bu
sallanimlar bir sarkagtaki gibi siralida olabilir, tash bir yolda giden tekerlegin
rastlantisal hareketi gibi de olabilir. Titresim genel olarak istenmeyen bir eylemdir.
Ciinkii bosa enerji kayb1 yasatir ve rahatsiz edici giriiltii olusmasina sebep olur.
Titresim, tipki ses dalgalarina benzer sekilde tekrar eden ve saniyede belirli bir
saylda olan dalgalardir. Titresim ile ses arasindaki en belirgin fark, sesin insan
viicuduna hava yolu ile titresimin ise insan viicuduna temas eden ylizey araciligiyla

iletilmesidir (Akduman N., 2008)

Titresimin en ¢ok meydana geldigi isler;

e Tas kirma makinalari,
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e Ormancilikta kullanilan tasinabilir testereler,

e KoOmiir ve madencilikte kullanilan pnématik ¢ekigler,

e Parlatma ve rende makinalari,

e Traktdr ve kamyon kullanima,

e Dokuma tezgahlari,

e Yol yapim, bakim ve onarim makinalari,

e Celik konstriiksiyonlu yapilarda olan makina ve tezgahlar,

e Sanayide kullanilan elektrikli el aletleri,

e Komiir ve madencilikte kullanilan pnomatik c¢ekicler olarak siralamak

mUmkundr.

Titresimin etkileri;

e Tekrarlayan guriiltiiye sebep olur,

e s giiciinii etkiler,

e C(Cihazlarda zarar olusabilir,

e (Cihazlarda asinmalar olabilir,

e Siirekli bas agris1 olur,

e G0z bebeginde siirekli titresimler olur,

e Uzag1 gormedeki netlikte azalmalar olusur,

e Viicut denge bozukluklari olur,

e Sirt ve boyun kaslarinda sertlik yasanir,

e Sindirim sistemi hastaliklar1 olusabilir,

e Duyu organlarinda (kas, bag ve eklem algilama sistemlerinde),
e ¢ kulak denge organinda, derinin duyarli kil dibi ve deri alt1 organlarinda, alt

ve Ust etraf kilcal damar aginda zararh ve kalici etkiler gosterebilir.

Titresim insan viicuduna iki yolla etki eder. Birincisi el kol titresimi, ikincisi ise tim

viicut titresimidir.
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3.6.1. El kol titresimi

Elektrikle ¢alisan genel el aletlerinden dagilan, elin avug kismimdan ve parmaklardan
vicuda iletilen kinetik ve mekanik faktorlii enerjiye el-kol titresimi ismi verilir.
Calisanin el-kol titresim maruziyetine sebebiyet veren elektrikli el aletleri sanayi
alaninda yigm {retimin yapildig1 birbirinden farkli sektorlerde bulunmaktadir.
Asagida belirtilen unsurlar s6z konusu ise el-kol titresimine maruziyetten
bahsedilebilir;

e Dolasim kan akis1 rahatsizliklar
e Eklem noktalar1 ve kemik yapisi rahatsizliklar
e Kas problemleri ve rahatsizliklari

e Diger rahatsizliklar (tlim viicut, merkezi sinir sistemi)

Sekil 3.7: El Kol Titresimi Ornekleri

Titresimle beraber gorllen tepkimeler ellerde iisiime ve soguga da maruz kaldiginda
beyaz parmak olarak ifade edilen hastalik ortaya ¢ikmaktadir. Bu hastalik, parmak
uclarma kan gitmemesinden kaynakli parmaklarin dikkat g¢ekici bir bigimde beyaz
renk olusmasindan dolayr bu ismi verilmistir. Buna bagh olarak uyusma ve

parmaklarda karmcalanma hissi de olusmaktadir.
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Sekil 3.8: Beyaz Parmak Hastaligi

Maruzivet eylem degeri; Calisanlarin titresime bagl olan maruziyetinden dolayi

olusabilecek tehlike ve risklerin gdzlem altinda alinmasina sebebiyet veren degerdir.

Maruziyet simir_degeri; Calisan personellerin bu degerler lizerinde bir titresime

kesin olarak maruz kalmamasi gerekli degerdir olarak ifade edilebilir.

Sekiz saatlik standart ¢calismalarda giinliik bazda maruziyet sinir degeri: 5 m/s2

Sekiz saatlik standart ¢alismada giinliik bazda maruziyet eylem degeri: 2,5 m/s2

3.6.2. TUm vucut titresimi

Tiim viicut titresimi (WBYV), viicudun birden fazla bolgesi ile noktasindan giren ve
bu bolge ile noktalardan gecerken yakinda bulunmayan organlar1 da etkilesime

maruz birakan bir titresim tiirtidiir.

Viicuda gecislerin daha sik oldugu noktalar;

Kalga bolim, sirt bolgesi alani, basin arka yiizeyi, ayak

Tilim viicut titresiminin asagidaki durumlarda insan {lizerinde etkisi vardir;

o Alg diisiikliigii ve farkliligi
e Genel fizyolojik rahatsizlik
e Gorts kaybu ile etkilesim problemleri

e Omurga bolgesi deformasyonu ve lokal incinmeleri
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e Sindirim sistemi dolagim bozuklugu ve doku hasarlar1

e Ureme organi ile ilgili olusan hasarlar

Titresimden dolay1 ortaya cikan olumsuz etkenleri bertaraf edebilmek icin bazi

tedbirler alinmalidir.

Miihendislik yoniinden alinacak tedbirler;

Titresime sebebiyet veren makine ekipmanlarin teknolojiye bagli olarak daha diisiik
seviyede titresim yayan makine ekipmanlarla degistirilmesi, ylizeye temas eden

noktalardaki titresimin azaltilmasi i¢in revizyonlar yapilmalidir.

e Calismanin yapildig1 yere yonelik alinacak tedbirler;

Ortamdaki titresime sebebiyet veren makine cihazlara izolasyon uygulanmasi,
makine zeminine titresimi azaltmak i¢in paspas yapmak, titresim emici paspas vb.

kullanmak, titresim kaynagi ile maruz kalanin arasindaki mesafeyi artirmaktir.

e (alisan yoniinden alinabilecek 6nlemler;

Titresime maruz kalan is¢inin mesai saatlerini kisaltmak, titresimli alanda devaml
ayni kiginin ¢alismasimi engellemek, egitim programlarimi siklastirmak, elleri igin
titresimi absorbe edecek, soguktan ve sudan koruyucu eldiven temin etmek, is

ayakkabis1 kullanimini saglamak ¢6ziim olabilecektir

Sekil 3.9: Tiim Viicut Titresim Ornegi
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3.6.3. Titresim 6lcUmU numune alim

Titresimin Slciilmesinde iki yontem uygulanir. Ilkinde titresim diizgin ise; etkin
deger hizi m/sn. cinsinden oktav bantlar1 ile Olglimlendirilir. Calisanin titresime
maruz kaldig1 bolgeden Olglim almnir.
Lokal titresimde ise; el kol titresimi i¢in, makine cihaz ekipmanin elle tutulan yahut
ekipmanin ¢alistigi boliim dstiinden, tim viicut titresimi i¢in ise oturulan veya ayakta

durulan noktalardan 6l¢tim numuneleri alinir.

Sekil 3.10: Titresim Olgiim Cihazinm Kullanimi

Titresim Ol¢limil yapilirken Slclim cihazi titresimin viicuda niifus ettigi bolgeye en
kis mesafeye takilir. Viicuda gecen noktada bir sinir veya etkileyici bir olasilik varsa
Olciimler bunlar1 dikkate alarak yapilir. Titresim Olciiliitken maruziyetin en cok
oldugu boliim secilir ve birden fazla degerlendirme yapilarak en fazla olan segilir.

Titresim yonetmeliginde 6l¢iim birimi mm/s olarak belirtilmistir.

Personelin tam viicut titresiminden etkilenebilmesi i¢in ya oturmali ya da ayakta
olmalidir. Ayakta olan personele enerji akisi ayagidan, oturan personele ise

koltugun sirt kismindan viicuduna gecis yapar.

Uzun aragtirmalar sonucunda yiiksek diizeyde titresimin, canlilar da hayati organlari
olumsuz yonde etkileyerek sagliginda onemli yan etkileri oldugu tespit edilmistir
(Dedeler H., 2008).

30



3.6.4. Titresim 6l¢iim metodu

Calismanin yapildig1 isletmede alman titresim Slglimlerinin degerlendirilmesi TS
EN ISO 5349-1: Mekanik titresim-Kisilerin maruz kaldig1 elle iletilen titresimin
Olglilmesi ve degerlendirilmesi-Bolim 1:Genel kurallar, TS EN ISO 5349-2:
Mekanik titresim — Kisilerin maruz kaldigi, elden viicuda iletilen titresimin 6lgiilmesi
ve degerlendirilmesi - Bolim 2 : Is yerlerinde dlgme yapmak icin pratik kilavuz

standartlarina gore yapilmstir.

Kullanilmaya uygun olan yontemler mekanik titresime maruziyeti olan personelin
kisisel maruziyetini ortaya cikarabilecek niteliktedir. ki el ile ayn1 anda ¢alisilan
makine cihaz ekipmanlarda Slglimler iki el i¢inde tekrarlanmalidir. Ortaya ¢ikan
degerlerden en fazla olanma gore degerlendirilerek alinmasi gereken tedbirler

belirlenmelidir.

3.7. VOC Maruziyet Olgiimii

Ucucu Organik Bilesenler (VOC), kaynama 1sis1 250°C” ye kadar olusan, alifatik
veya aromatik yapida ve atmosferik foto kimyasal reaksiyon olusumu ile atmosfer

kirliligine sebep olusturan hidrokarbonlardir.

VOC’ lar yogunlukla renksiz ve kokusuz olarak, gesitlik arz eden gaz ve sividan
olusturulan bir kiime olarak ifade edilmektedir. Stv1 olanlar oda 1sisinda kolay bir
sekilde buharlagabilmektedir. VOC’ lar yiikseltisi diisiik olan atmosferde ozon
tabakasini olusumu i¢in farkli ¢evre uyarici ve Kirleticileri ile (6rn; nitrojen oksitler)
etkilesime maruz kalmalar1 neticesinde Kritik bir durum ortaya ¢ikartmaktadir. Yer
ylzeyinden seviye olarak ylksek bulunan ozon tabakasi yogunlugu canlilarin
sagligina ve tarim arazilerine zarar verebilmektedir. Birgok Urerim tesisi solvent
menseili ham maddeler veya petrokimya bazli bilesenlerden faydalanmaktadir

(Agcasulu O., 2007)

Bu sanayi Ureticilerinin 6nem arz edenleri asagidaki sekilde siralanabilir;
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e Boya sanayi isletmeleri kalite tespiti i¢in hava degerleri 6lgim,

e Yuzey bolgeleri igin temizleyici Ureten tesisler igin hava kalitesi 6lgimi

e Eczacilik endustrisi Grunleri Gretimi yapan tesisler icin hava kalitesi 6l¢cimu,

e Metal mamullerinin Uretimini yapan endiistriyel kuruluslar ve metal mamul
geri kazandirma islemleri yapan sanayi tesisleri icin hava kalitesi 6lgimd,

e Plastik tiriinleri imalat1 yapan endiistrisi ve plastik {iriinlerin geri kazanimini
ile istigal eden Gretim tesisleri icin de hava kalitesi 6l¢ciimu,

e Solvent sanayi trtinleri tretimi yapan ureticiler i¢in de hava kalitesi 6lcumd,

e Teneke izolasyon dizayni islemleri ile istigal eden tesisler ve boya yapilan
tesisler icin hava kalitesi 6l¢cim,

e Bobin revizyonu ve kaplama tesisleri i¢in hava kalitesi 6lgimu,

e Ambalaj sanayi hava kalitesi 6lcimu,

e Kagit basim ve kaplamasi yapilan tesislerin atmosfer kalite 6l¢timii

e Kimya endustrisi hava kalitesi 6lgtim,

VOC' lar, ¢evre ve insan saghgmi olumsuz yonde etkilediklerinden dolay1 birden
fazla rinin imalatinda, Ozellikle kapali alanlardaki kullanima yOnelik

malzemelerde, cila ve boyalarda yonetmelige tabidir.

VOC, insan sagligini kronik yonden etki altina alir,

e Bag agrisi

e Kanser

e Yorgunluk

e Deri ve goz tahrisi

e Solunum sistemi rahatsizliklar1

3.7.1. VOC 6l¢cimiU numune alimi

VOC olgiimiinde karsilasilan Kirleticiyi bertaraf edebilmek icin aktif karbon tur(
tiipler kullanilir. Bu tiipler standart olarak tespit olunan belirledigi debide c¢ekis
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yapan 6rnekleme pompalarina baglanmak suretiyle VOC olan ortamdaki atmosferik
havay1 tutar, sonrasinda bu tiipler test merkezlerinde analiz edilmek i¢in gonderilir.
Lokasyona gegilmeden dncesinde kullanilmasi gerekli olan pompalar birinci kalitede
olan bir kalibratorle Olgim dogrulamasi yapilmalidir. Kisisel etkimede tespit
edilmesi hedeflenen maruziyet Olglimlerinde tespit igin karbon tiipiiniin kisinin
havayolu bdlgesine, ortam alani 6lgiimlerinde kaynak noktaya en yakindaki noktaya

konumlandirilarak 6lgiimler ve tespitler gergeklestirilir.

Sekil 3.11: VOC Ol¢iim Cihazinin Takilmasi

3.7.2. Olgim metodu

Bu ¢alismadaki 6lcim metodu icin TS ISO 16200-1 standardi uygulanacaktir. Buna
gore 50-200 cc/dk. gekiste 10 litre hacim numune almasi yeterlidir. Numune alimi
tamamlandiginda, numune tiipii cihazdan ¢ikartilir ve tiiptin iki tarafinda bulunan

kapaklar1 kapatilir. +4 C de sabit tutularak numune kabul birimine analiz i¢in verilir.

Tiiplerin her biri tek tek isaretlenmelidir. Bu isaretlemede, ¢oziicli iceren boyali
kalemler veya yapiskan etiketler tiiplerin isaretlenmesinde kullanilmamalidir.
Numune tiiplinde bulunan aktif karbona yapisan VOC’ lar standartta belirtilen

¢oziici ile ayristirilir ve gaz kromatografisinde analiz edilir.
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3.8. Agir Metal Maruziyet Olclimi

Agir metal maruziyeti gliniimiiz teknolojisiyle birlikte artik yalnizca is sahalarinda
degil giin icinde de maruz kaldigimiz bir durum olarak kargimiza g¢ikmaktadir.
Cevredeki faktorlere bagh olarak az seviyede etki ederken, liretim nedenlerine bagl
olarak fazla seviyede maruziyet goriilmektedir. Agir metallerin viicuda girisinden

sonraki sitirede gesitli sistemlerde zehirli etkileri goriilmektedir. (Agcasulu,2007)

Birden fazla agir metalin baslangic yeri kemiktir ve siirekli maruziyet oldugunda
kemik dokusunda zehirli madde etkileri olusturmaktadir. En ¢ok rastlanilan
zehirlenme civa metalinden olmaktadir. Agir metal zehirlenmeleri arasinda en sik

rastlanani civa zehirlenmesidir (Dikmen,2008).

Agir metaller; metalik 6zellik gosteren, bazi durumlarda yiiksek yogunluga sahip,
diisik yogunlasmalarinda dahi zehirli etkisini gosterebilen bir metaldir. Agiwr
metallerin viicuda giris noktalar1 agiz, deri ve solunum yoluyla olur ve viicudun bazi
noktalarinda birikir (Agcasulu,2007).

Calismada incelenecek olan agir metaller aliiminyum, magnezyum, bakir, demir,

kursun, kadmiyum, kalay, ¢inko dur.
3.8.1. Aliminyum

Aliminyum sembolil Al olan, giimiis renginde esnek bir metaldir. Atom
numarasi 13 olmakla beraber metaller igerisinde bulunmaktadir. Kaynama noktasi
1800 santigrat derece, erime noktasi 650 santigrat derecedir. Tabiatta 6zgir veya
tekil olarak bulunmaz. Dogada en ¢ok bilesigi olan metaldir. Aliminyumdan
iiretilmis bilesimler, havacilik ve uzay sektoriiniin en ¢ok kullanilan malzemesidir.
Diisiik agirlik ve giiclii dayaniklilik dolayisiyla ingaat ve lojistik sektdriinde ok fazla
kullanilmaktadir. Tren, otobiis, kamyon gibi tagimacilik sektOriiniin en Onemli
araglarinin iiretiminde aliiminyum kullanilmas: ile biiyiik dl¢lide yakittan tasarruf
edilmektedir. Ayni zamanda orgii ve tel halindeki malzemelerin Uretiminde de

kullanilmaktadir. Hayatimizin bir¢ok alaninda kullanmig oldugumuz malzemelerin
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iceriginde aliiminyum kullanilmaktadir. Buna bagh olarakta aliiminyum alimini
arttirmaktadir. Orne@in; katki maddesi ihtiva eden islem gdrmiis peynirler,
dondurulmus gida {irtinleri, hazir kek karigimlari, aliiminyumun en fazla oldugu gida
iiriinleridir. Ustelik pisirme esnasinda mevcut kaplardan yayilan metallerde insan

saglig1 agisindan ciddi bir etkileme unsurudur (Yagci, 2021).

Insanlar agisindan kullanimi giin gectikce ¢ogalan aliiminyum, ¢ogunlukla zararsiz
olarak 6n gorilmektedir. Ancak konsantre olarak yahut az seviyede uzun zamanli
maruziyetler sonucunda insan sagliginda zararl etkileri goriilmektedir. Bu sebeple
insan viicuduna gereginden ¢ok aliiminyum girmemelidir. Normal diizeyde viicuda
almanm fazlasi bobrek kanaliyla disar1 atilmaktadirr. Ancak daha fazla olan
aliminyumun birikmesi kemik ve akciger basta olmak tizere diger dokularda da olur.
Buna bagli olarak bireylerde oksidatif stres goriiliir. Beyin hiicresinde birikimi ise
Parkinson, Alzheimer gibi noronal hastaliklara, uzun sureli aliminyum iceren antiasit
kullanim1 hemoglobin sentezini inhibe ederekten anemiye, kemiklerde birikerek

kemik yumusamasina, dinamik kemik hastaligina yol agmaktadir (Onur, 1997).

3.8.2. Kadmiyum

Kadmiyumun simgesi Kd, atom numarasi: 48, atom agirligi 112,40 g/mol, erime
noktasi1 321 santigrat derece, kaynama noktasi 765 santigrat derece olan bu element,
¢inko cevheri i¢ginde 12 farkli kombinasyonda bulunabilen ve 100 seneden uzun bir
stiredir hayatimizda bulunmaktadir. Saf kadmiyum metali yumusak, giimiis beyazi
renginde olup tabiatta saf bir formda bulunmadigi goriilmiistiir. Kadmiyum’ un

tabiattaki en belirgin hali ¢inko ve kursun cevherleridir (Akger, 2011)

Kadmiyum ¢inkonun yan iiriin olarak elde edilir. Paslanmaya karsi dayanikliligi
oldukca yiiksektir. Ik olarak 1817’ de Friedrich STROMEYER tarafindan fark
edilen bu metal, sik olarak kullanilmadig1 i¢in ancak elli y1l sonra fark edilmistir.
Cinkodan kaynakli ek iirlin olmasi sebebiyle 1920 yillarndan bu yana ¢inko
tretimindeki artig sebebine bagl olarak kadmiyum da artmistir. Daha sonrasinda

kadmiyumun elektro-kaplama sanayinde kullanima girmesi kadmiyum {iretimini
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daha da arttirmistir. Kadmiyum genellikle deterjanlarda, fosfatl giibrelerde ve rafine
petrol tiirevlerinde yer almaktadir. Buna bagl olarakta kadmiyum kirliligi ortaya

c¢ikar (Dikmen, 2008).

Kadmiyumun insan viicuduna girisi solunum yolu ve agiz yolu ile olur. Surekli
maruz kalindiginda iist solunum yolu iritasyonu, Oksiiriikk, goglis agrilari, yutma
zorlugu, akciger 6demi, metal dumani atesi (terleme nobetleri, lisiime, artmig atim

hiz1) olusabilir. Digk1 yolu ve bobrekler tarafindan viicuttan atilir.

3.8.3. Bakir

Bakir, Cu simgesi ile gosterilir ve 29 atom numarasi olan bir metaldir. Kirmiziya
yakin kahverengi bir rengi vardir. Is1 ve elektrik iletkenligi c¢ok fazla olan,
doviilebilir, yumusak ve esnek bir elementtir. Ustelik karisim olarak fazla secenegi
oldugundan sanayide ¢ok farkli alanlarda kullanimi mevcuttur. Bakirin rengi ve
islenebilmesi kolay oldugundan kaynakli siis esyalari, silah imalati, sanatsal eserlerin

uretiminde de kullanilmaktadir (Camkerten,2016).

Bakir ihtiva eden gida kaplarinin kullanilmas1 insan sagligi i¢in bakir zehirlenmesine
sebebiyet verebilir. Bu zehirlenmenin 6nemli semptomlar1 bulanti, kusma, midede
yanma hissi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yetiskin bir bireyin viicuduna giinliik 30
mcg/kg bakir almasi gerekmektedir. Fazlasi da eksigi de hastaliklara sebebiyet
vermektedir. Viicuda girisinin en kolay yolu agizdir. Fakat endiistri de toz, buhar ve
dumanlarin solunum sistemine ge¢mesiyle de viicuda girisi olmaktadir. Agiz
yolundan gegtikten sonra mide ve ince bagirsakta emilir. Eger fazla giris olduysa
toksik etki yapmaktadir. 15 mg’dan ¢ok yutulmasi durumunda, kusma, bulanti,
yaygin kas agrilari, ishal, karm agris1 gibi rahatsizhiklar olusur (Ozbolat ve Tuli,

2016).
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3.8.4. Kursun

Kursun, Pb simgesi ile gosterilir ve atom sayisi 82 olan giimiis-mavi renklerinin
karigimi olan bir metaldir. Erime sicakligir 327,5 santigrat derece, kaynama noktasi
ise 1740 santigrat derecedir. Asmmaya yonelik dayanikliligi fazla ve
sekillendirilmesi kolaydwr (URL-5). Balikesir de bulunan Balya Kursun Madeni
diinyada bulunan en eski kursun madeni olarak bilinmektedir. Tabiattaki bulunusu ve
islenebilir 6zelligi kolay oldugundan sanayide bir¢ok alanda kullanildig:
goriilmektedir. Bu sebeple sanayi sektorii gelismis olan iilkelerde insanin

zehirlenmesi agisindan ¢ok fazla 6nem arz etmektedir.

Kursun hem araba egzozlarindan atmosfere karisarak hem de gida ve su gibi temel
ihtiyaglar dogrultusunda giindelik yasantimizin her noktasinda maruz kaldigimiz bir
metaldir. Ornegin; cami catisinda goriinen giimiis renkli kaplama malzemesi kursun
kullannmina 6rnektir. Ayni zamanda giiriiltii izolasyonu i¢inde kullanilan bu metal
ayn1 zamanda saglik sektdriinde de kullanilmaktadir. Ilag iiretimi yapan sektorde,
niikleer tip tesislerinde, medikal sanayiinde ve ¢esitli tesislerde paslanmaz nitelige

sahip oldugundan kullanilmaktadir (Dikmen A., 2008).

Kursun, solunumla beraber dnce akciger ya da bagirsaktan kan dolasimina sonra da
viicuttaki organlara yayilir. Sonraki siirecte kan ve organlardan kemikler ve dislere
gecerek uzun yillar burada birikmeye devam ederler. Vicudun belli organlarinda
birikmis olan kursunu viicuttan uzaklagtirmak kemiklerden geri alir, digsk1 ve idrarla

disar1 atar (Dikmen A., 2008).

3.8.5. Demir

Demir, sembolii Fe, atom sayis1 26 olan bir metaldir. Diinya iizerine en ¢ok yayilan
4’{incii element olup yeryiziinde de en fazla bulunan metaldir. Demir metali, demir
filizlerinden dretilir ve tabiatta ¢ok nadir elementel halde bulunur. Demirin asil

kullannm alani fazla miktarda karbonlu karigim olabilecek olan ¢elik imalatidir.
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Demirin maliyetinin az olmasi ve dayanikliligmin yiiksek olmasi sebebiyle gemi

yapiminda, bina yapiminda, otomotiv yapiminda kullanilmasimni kolaylagtirmustir.

Demir, kalsiyum ve bakir gibi bazi minerallerin viicuttaki absorpsiyonu ve kanda

oksijeni tastyan kirmizi kan hiicrelerinin ve ¢esitli enzimlerin iiretimi i¢in gereklidir.

Ayrica, bagisiklik sistemini de giiclendirir. Yetigkin bir insan viicudunda takriben 4-5
gr demir vardir. Bu miktarm yaklasik 2,5-3 gram kanda hemoglobinin yapisinda
bulunur. Ayni1 zamanda her giin yaklasitk 0,9 mg demir de viicuttan digar1
atilmaktadir. Giinliilk demir ihtiyacini karsilayabilmek icin, viicuttan atilan demirin
her giin beslenmeyle yerine konmas1 gerekmektedir. Fakat beslenme ile viicuda

disaridan giren demirin ancak %5-35’1 bagirsaklardan emilebilmektedir.

Demir ¢esitli gida iriinlerinden ve suyla rahatlikla viicuda alinir. Toprakta bol
miktarda demir bilesikleri bulunur. Demirin bitkilere gecisi topraktan, hayvan ve
insan organizmasina gecisi de bitkilerden olur. Demirin en ¢ok bulundugu gidalar;
kalp, bobrek, balik, istiridye, karaciger, yumurta sarisi, bugday ve yulaf unu,
sakatatlar, fasulye, findik, 1spanak, hurma, kuru kayisi, pekmez ve cevizdir.
Demirin viicuttaki fazlaligi zehirleyicidir. Sebebi fazla miktarda viicuda giren 2
degerli demir viicutta bulunan peroksitlerle tepkimeye girerek serbest radikaller agiga

cikar.

Eger fazla olan demir kan dolasimina karisirsa, karaciger, kalp ve diger organlarin
hicrelerinde de zararli etkiye sebep olur. Buna bagli olarakta uzun siireli organ

deformasyonlar1 veya asir1 dozdan 6lumler gortlebilir (Ince C. — Cagindi O., 2020).

3.8.6. Magnezyum

Magnezyum, simgesi Mg, atom numaras1 12, giimiis beyazliginda bir elementtir.
Cogunlukla karisim maddesi olarak kullanilir. Toz yapida olan magnezyum
kolaylikla tutusur ve parlak bir alevle yanar. Bu 6zelliginden dolayi
elektrikli fotograf makinesi olmadigir donemlerde flash resim ¢ekimleri magnezyum
yakilarak yapilmaktaydi. Aliminyumdan 1/3 oraninda daha hafif oldugundan

karisimlar1 flize ve ugak lretiminde kullanilmaktadir. Yetiskinlerin viicudunda 22-
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26 gr. magnezyum bulunmaktadir. Yiizde 60'1 iskelette, yiizde 39’u hiicre i¢inde ve

yiizde 1°1 hiicre disinda bulunur.

Magnezyumu disardan takviye olarak alanlarda ya da magnezyum ihtiva eden ilaglar
kullananlarda magnezyum fazlaligi olusabilir. Bu fazlalik bulanti, karin kramplari,
ishal, idrar kesesinin anormal dolmasi, yiizde kizarma, asir1 halsizlik, bagirsak
hareketlerinin durmasi, solunum zorlugu olarak semptomlar gosterir (Akgil M.,

2021).

3.8.7. Kalay

Kalay, simgesi Sn, atom numarasi 50, rengi glimiise yakin gri olan bir elementtir. 13
santigrat derecenin altinda toz hale doniisiir. Agik alanda kolay kolay korozyona
ugramaz. Bundan kaynakli olarak diger metallerin kaplamasinda kullanilir. Yumusak
ve slinek bir elementtir. Toksik etkisi yoktur. Fakat iceriginde kalay bulunan organik

bilesikler toksik etki yaratabilir ve dikkatli olunmalidir.

Kalay ¢ok eski yillardan bu yana en ¢ok bilindik ve kullanilmakta olan bir metaldir.
[k kalay igeren karisimlar M.O. 3200-2500 yillar1 arasinda Mezopotamya'da ortaya
¢ikmaya baslamustir (Unal B.,2021).

3.8.8. Cinko

Cinko, simgesi Zn, atom numarasi 30, erime noktast 419,53 santigrat derece,
kaynama noktas1 907 santigrat derece olan bir elementtir. Rengi mavimsi ag¢ik gridir.
Kaynama noktasinin  diisik olmasi1 dikkat ¢ekici bir 06zellik olarak
gorulmektedir. Dokme halinde oldugunda kirilgan ve sert bir yapiya sahiptir. Fakat
120 santigrat dereceye getirildiginde kolaylikla sekillendirilebilmektedir. Cinko,
antik donemden bu yana bilinen fakat ozellikleri bakimindan nasil kullanilacag:
bilinmediginden imalat sektoriinde siirekli diger metallerle alagim halinde bulunan
bir  metaldir. Bugune baktigimizda en fazla c¢inko Uretimi  yapan
ulkeler Kanada, Avustralya, Peru, ABD ve Cin’ dir. Avrupa da ise; Irlanda'da Tara,
Isvec'te Zinkgruvan, Belgika'da Vieille Montagne 6nde olan ilkelerdir. Diinya

geneline bakildiginda yilda kullanilan ¢inko miktar1 aliminyum, bakir ve demirden
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daha distktir. Cinko’ nun kullanim alanlari; Piring, degisik lehimler, nikelli
giimiis, alman  giimiisi gibi karisimlarin yapimi,  otomotiv sanayinde  dokim
kaliplarin yapimi, pillerin govde imalat1 yer almaktadir. Ayni zamanda recetesiz
satis1 yapilabilen merhem ¢esitlerinin icerisinde bulunur. Bu merhemlerin ince bir
yiizey halinde uygulanmasiyla ciltte olusabilecek su kaybi Onlenmis olur. Kigin
soguk yaniklarina, yazin da gilines yaniklarindan korunmada kullanilir. Yastan

kaynakli olusan g6z hastaliklarmin iyilesmesi asamasinda uygulanir (Dikmen A.,
2008).

3.9. Arastirmada Kullamilan Risk Degerlendirme Yontemi

Risk analizi, isin yapildig1 yerdeki ¢alisanlarin hem giivenli hem de saglikli olacak
bir sekilde devam etmesi icin On goriilen ya da on goriilmeyen risklerin

belirlenmesi ve bu risklere karsi alinabilecek 6nlemlerin belirtildigi bir rapordur.

Bu analizin yapilmasinda oncelikle c¢alisanlarin maruz kaldigi fiziksel risk
etmenlerinin neler oldugu, bu etmenlere ne kadar siireyle maruz kaldiklar1 ve bu
maruziyetin sonunda c¢alisanlarda yaratacagi fiziksel deformasyonlarin neler
olabileceginin bilinmesi gerekmektedir. Bunun i¢inde mutlaka ortam o&lgiimleri
yaptirilip raporlandirilmalidir. Bu rapor dahilinde risk degerlendirme yapilip

alinmasi1 gereken onlemler varsa buna gore belirlenmelidir.

3.10. Fine-Kinney Metodu

Fine-Kinney yonteminde, risklerin olasiligi, tehlikeye maruz kalma sikhigi ve
meydana getirdigi etkinin sayisal degerlerinin birbiriyle c¢arpilarak yapildigi bir
degerlendirmedir. Risk degerlerinin hesaplanmasiicin ve olusan veya olusacak
risklerin siniflandirilmast i¢in olasilik tablosu, etki tablosu ve risk degerlendirme
tablosu kullanilmalidir. Mevcut tehlikeleri yok saymak, bu tehlikeleri gérmeyerek
bunlarin olusturacag: risklerden kagmak miimkiin degildir. Tehlikelerin farkina varip
yeterli ¢aba ve 0zveriyle alinacak onlemler biiylik olasilikla riskleri kabul edilebilir
seviyesine ¢eker. Mevcutta bulunan kaynaklar, ortamdaki risklerin tiimuyle ortadan

kalkmasi gibi olmasi ¢ok zor bir durum i¢in bosa harcamak yerine, risk seviyelerini
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miimkiin olabilecek en diisiik seviyeye ¢ekebilmek igin harcanmalidir (Aker A.,
2019). Fine-Kinney yontemi bu mantik ¢ergevesinde ilerleyerek riskleri sayisal
olarak analiz etmek ve riskleri en aza indirgemek igin gececek olan sireci

gorebilmek i¢in gelistirilmistir.

Kisaca; Fine-Kinney risk analizi yontemi;

Olasilik, Frekans ve Siddet skalalarindan olusmus olup, ¢arpimi sonucunda risk

skorunu (R) verir.

R = Olasilik x Frekans x Siddet

Olarak formilasyonu mevcuttur.

Olasilik: Olasilik, zararin olusabilme oranidir. Tablo 4.1. goriildiigii gibi olasilik
degerleri 0,1 ile 10 arasinda degismekte ve isyerinde alinacak olan onlemlerin
zararin olusmasimi  engellemeye yeterli olup olmadigi degerlendirilerek

belirlenmektedir.

Tablo 3.3: Olasilik Tablosu

Deger Kategori

0,1 Neredeyse imkansiz

0,2 Beklenmez

0,5 Zayif ihtimal
1 Oldukga diistik ihtimal
3 Nadir fakat olabilir
6 Kuvvetli ihtimal
10 Cok kuvvetli ihtimal
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Frekans: Zaman icinde tehlikeye maruz kalma tekraridir. Tablo 4.2 goriilecegi gibi
frekans degerleri 0,5 ile 10 arasinda degismekte ve degerlendirme yapilirken igin

yapilma sikligi degil mevcut igin yapilmasi esnasinda tehlikeye maruz kalma sikligi

disiiniilmelidir.
Tablo 3.4: Frekans Tablosu
Kategori Deger
Cok nadir (yilda bir veya birkag yilda bir) 0,5
Oldukca nadir (yilda bir veya birkag kez) 1
Nadir (ayda bir veya birkac kez) 2
Ara sira (haftada bir veya birkag kez) 3
Siklikla (giinde bir veya birkag kez) 6
Surekli (bir saatte veya birka¢ saatte bir) 10

Siddet: Siddet, tehlikenin ¢alisan ve/veya cevre tstiinde olusturacagi tahmini
zarardir. Tablo 4.3 goriuldigi gibi siddet degerleri 1 ile 100 arasinda
degismektedir. Olaym siddeti hakkinda siipheye diisiilmesi ya da kararsiz

kalmmas1 durumunda daha yiiksek puanli olan deger verilmelidir.

Tablo 3.5: Siddet Degerleri Tablosu

Kategori Deger

Birden fazla 6limcul kaza, cevre felaketi 100

Olumlii kaza, ciddi cevresel problem 40

Kalic1 hasar, yaralanma, is kaybi, ¢cevresel engel olugturma 15
Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim, arazi smirlar1 disinda 7

cevresel zarar

Kuguk hasar, yaralanma, dahili ilk yardim, arazi sinirlar1 i¢erisinde 3

cevresel zarar

Ucuz atlatma, gevresel zarar bulunmamaktadir 1
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Bu yontemde risk skorunun (R): R<20 ¢ikmasi halinde risk kabul edilebilir
diizeydedir. Ekstra miihendislik uygulamalarma gerek duymadan, mevcut
sistemde, sirecte veya ekipman da kalmayi devam ettiren bir sonugtur (Aker A.,
2019).
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4. BULGULAR

Ortaya konulmasi amaglanan ¢alismanin bu kisminda, uygulanan yontemler ve bu
yontemlerin uygulanmasit konusunda yiiksek oranla kabul edilmis kural ve
kaideler anlatilacaktir. Bu anlatimin sonunda ¢alisilan firmada ortam 6l¢iimleri ve

Finne Kinney yontemiyle risk analizi yapilarak degerlendirilecektir.

4.1. isletme Tanitim

Calismanin yapildig: firma gilinlik hayatimizda siirekli kullanma alan1 igerisinde
oldugumuz mobilyalarin aksesuarlarmi iireten ayni zamanda ihracat yapan
yaklagik 100 kisiye istihdam saglayan bir isletmedir. Her yil katilmig olduklari
mobilya fuarinda her daim kendilerini bir iist sekmeye tasimay1 hedeflemis ve bu
dogrultuda kaliteden vazgegmeden tiretimdeki hedefleri her gecen giin arttiran ve

bunu is saghgi ve giivenliginde eksiklik gostermeden yapmay1 amaglamistir.

4.2. Isletmenin Uretim Akis Diyagram

=D =)

Sekil 4.1: Uretim Akis Semasi
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Sekil 4.2: Sicak Kamarali Basingli Dokiim Makineleri

Sekil 4.3: Vibrasyon Makineleri
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Sekil 4.4: Dis Agma Makineleri

Sekil 4.5: Sulu Boyama Kabini
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Sekil 4.6: Askilar Sekil 4.7: Kurutma Firini

4.3. Yapilan Ortam Olciimlerinin Sonuglari

Calisma yaptigimiz metal enjeksiyonla iiretim yapan is yerinin yasal mevzuat geregi
yilda 1 kez is hijyen dl¢iimleri akredite olmus kurum tarafindan yaptirilir. Her yi1l bir
onceki yilin raporuyla karsilastirilir ve degerlerin nerelerde uygunsuzluga gectigi
degerlendirilir. Buna bagl olarak uygunsuzluk olan alanlarda yapilmasi gereken
miidahaleler planlanir, {retimde ve galiganin sagliginda herhangi bir sorunla
karsilagilmamast igin en kisa zamanda da uygulamaya baslanir. s yerinde yapilan is

hijyen 6l¢iimlerinin sonuglar1 asagida tablolar halinde verilmistir.
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Tablo 4.1: Aydinlatma Olg¢iim Sonuglar1

Ortalama
A Aydinlatma
I Icim L mir
Olgiim Oleumu Sicaklik Nem | Aydinlatma| Dizeyi + S o o .
Yapilan o - Ny Deger Degerlendirme
No A (°C) (% Rh) Turd Olgiim >,
Bolum AN (Lax)
Belirsizligi
** (L{ix)
Bodrum Kat — .
1 Vibrasyon Bolimi 26,6 47 Yapay 369+ 31,3 300 Ustiindedir
2 Polisaj Bolumi - 2.6 a7 Yapay 747 + 63,4 300 Ustiindedir
Makine 1 ’ -
3 Polisaj Bolimi - 26,6 47 Yapay 752+ 63,4 300 Ustiindedir
Makine 2 ’ -
4 Polisaj BOluma - 26,6 47 Yapay 734+ 623 300 Ustindedir
Makine 3 ' -
Bodrum Kat - Dis — .
5 Acma Bolimi 26,6 47 Yapay 371+315 300 Ustiindedir
Ustiindedir
Bodrum Kat -
6 Enjeksiyon Mak. 1 26,6 47 Yapay 374+31,7 300
Bodrum Kat - — .
7 Enjeksiyon Mak. 2 26,6 47 Yapay 378+32,1 300 Ustlindedir
2. Kat Paketleme - — .
8 Al Masa 1 26,6 47 Yapay 482 +40,9 300 Ustlindedir
2. Kat Paketleme - _—_— .
9 Al Masa 2 26,6 47 Yapay 471+ 40 300 Ustundedir
2. Kat Paketleme - _—_— .
10 Al Masa 3 26,6 47 Yapay 578+ 49,1 300 Ustundedir
2. Kat Al. Delik S .
11 Delme Mak. 1 26,6 47 Yapay 566 + 48,1 300 Ustundedir
2. Kat Al. Delik S .
12 Delme Mak. 2 26,6 48 Yapay 578+ 49,1 300 Ustundedir
2. Kat Al. Delik S .
13 Delme Mak. 3 26,6 48 Yapay 579+ 49,2 300 Ustiindedir
2. Kat Al. T36 - .
14 Biikiim Makinas 26,6 48 Yapay 572 + 48,6 300 Ustiindedir
15 2. Kat Al T40 26,4 48 Yapay 577 + 49 300 Ustiindedir

Testere Makinast
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2. Kat Al. CNC

16 2 Kat Al CNC 26,4 48 Yapay 657 + 55,8 300 Ustindedir
17 2 &i;ﬁ;;rleze 26,4 48 Yapay 582+ 49,4 300 Ustiindedir
18 2 Iﬁi;ﬁ;;;eze 26,4 48 Yapay 589 + 50 300 Ustiindedir
19 2 ﬁ;ﬁk;ﬁtm 26,4 48 Yapay 575+ 48,8 300 Ustiindedir
20 2 ﬁ;ﬁ;;]es;e'e 26,4 48 Yapay 570+ 48,4 300 Ustiindedir
2 ﬁgﬁﬂeﬁa@t ,'?Aeaﬁ’(o 26,4 48 Yapay 578+ 49,1 300 Ustiindedir
2 ijl‘:e';‘leﬁ; gg‘l’f’ 26,4 48 Yapay 570+ 48,4 300 Ustindedir
23 g:l'(‘;'t” ]@Exf’ 26,4 48 Yapay 467+ 39,6 300 Ustindedir
24 %tgaé (igm‘;rl‘f 26,4 48 Yapay 570 + 48,4 300 Ustiindedir
25 = 'éfyg‘l’z’:g‘i';% 26,4 48 Yapay 578+ 49,1 300 Ustiindedir
% |2 'éi‘yg?g’:g‘i';sz 26,4 48 Yapay 559+ 47,5 300 Ustiindedir
27 Toﬁiaﬁi ﬁ’:szﬁ 2,5 47 Yapay 776+ 65,9 300 Ustiindedir
2% 8. Kat Montgj 2,5 47 Yapay 786 + 66,8 750 Altindadir
Masasi 1
) 3 ot Montzy 2,5 47 Yapay 791+ 67,2 750 Altindadir
asasi 3
30 pazfénti%fffi‘ifz 2,5 47 Yapay 568 + 48,2 750 Altindadir
31 Bg‘;;‘gﬁ:&_l)lis 26,5 47 Yapay 377+ 32 300 Ustiindedir
2 BX‘;;‘;‘&:;_DZ“ 26,5 47 Yapay 369+ 313 300 Ustiindedir
3 4. Kat Muhasebe 26,5 47 Yapay 576+ 48,9 300 Ustiindedir

Odast
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4, Kat Uretim — "
34 Miidiir Odast 26,5 47 Yapay 548 + 46,5 100 Ustlindedir
35 4. Kat Satin Alma 2.5 47 Yapay 528+ 448 300 Ustiindedir
Odasi
36 4. Kat Toplant: 2.5 47 Yapay 380+ 323 300 Ustiindedir
Odasi
4, Kat Uretim — .
37 Planlama Odas: 26,5 47 Yapay 367+31,1 500 Ustiindedir
- 26,5 - .
38 4. Kat AR-GE 47 Yapay 447 + 37,9 500 Ustiindedir
Odasi
i 26,5 - .
39 4. Kat Ihracat 47 Yapay 437+37,1 500 Ustiindedir
Odasi
26,5
40 4. RageRek 47 Yapay 548+ 46,5 500 Altindadir
Odasi
26,5
41 4. Kat Mutfak 47 Yapay 476 + 40,4 500 Altindadir
Tablo 4.2: Giiriiltii Ol¢iimii Sonuglar1
. Hava _— Lex,
Olgtim \?algilen Olgiim Yapilan Calisan Seaklik Nem Basing Alam gllj(i’:”s? 8hOlgtim Peak
Bolim (°C) (%) (hPa) Hiz (dk) Belirsizligi* (dbC)
No (m/s) (dbA)
Adi Soyadt: Ali .....
Vibrasyon .
1 Blimi TC: 16........ 56 26,6 47 998,8 0,0 29 103,71,01 1354
Alkol: - | Sigara: X I_(KD:
Adi Soyadi: Omer .....
Polisaj .
2 Balimi TC: 21...... 14 26,6 46 998,8 0,0 27 86,8 0,85 119,9
Alkol: - ‘ Sigara: X | I_(KD'
Adi Soyadi: Tuncay U...
3 Dis Agma | r¢.37 7 26,6 47 998,8 00 27 87,70,86 118,1
Bolumi ’ ! ! v !
Alkol: - | Sigara: X I_(KD:
Adi Soyadi: Adem A....
Aliminyum .
4 Balimil TC:41........ 88 26,7 45 998,8 0,0 30 86,7 0,85 118,7
Alkol: - ‘ Sigara: X ‘ f<KD:
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Adi Soyadr: Ismail A....
5 P?.po.. TC:58....... 56 26,6 45 998,8 0,0 30 77,9 0,76 117,8
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ E(KD:
Ad1 Soyadi: Hakan C.....
Enjeksiyon .
6 Bolimil TC: 21...... 14 26,5 47 998,8 0,0 26 87,6 0,86 126,2
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ [<KD:
Ad1 Soyadi: Abdullah C.....
7 Montaj | 19150 26,1 48 998,8 00 39 77,10,75 115,2
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: - ’ FKD:
Adi Soyad:: Ismail E.....
Toplama | TC:19......31
8 Balimii 26,1 49 998,8 0,0 38 79,8 0,78 126,2
Alkol: - | Sigara: - FKD:
Adi Soyadi: Adem Yu...
K....
Boyahane .
9 Bolimii TC: 32...... 12 26,5 46 998,8 0,0 37 80,20,78 -
Alkol: - ’ Sigara: X l FKD:
Adi Soyadi: Murat Y....
10 ARGE 1006 .12 26,4 46 | 9988 | 00 15 | 725071 1144
Bolumu
Alkol: - ’ Sigara: X ’ E<KD:
Tablo 4.3: Kisisel Termal Konfor Olglim Sonuglar1
Olgiim PMV Olgiim
Oleam | ‘?l Olghim Yapilan Cal Olgim | PPD | Meticlo sugresi Hava Bagil
No apran etm xapilan ¢ alisan Belirsizligi | (%) | degerleri Sicakligi (°C) | Nem (%)
Bolum - (dk)
Adi Soyadi: Ali T...
Vibrasyon .
1 Bolima | TC:16-.. 56 -0,030,01 | 504 15/0,5 60 26,6 47
Alkol: - | Sigara: X | KKD:
Adi Soyadr: Tuncay U...
2 | DisAsma |po3; 5 027014 | 668 | 1505 60 26,7 45
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD:
Adi Soyadi: Hakan C.....
3 | Eneksivon fpeigp iq 005002 | 508 | 15/05 60 257 @
Bolumu
Alkol: - | Sigara: X | KKD:
Adi Soyadi: Omer ...
4 Polisaj - 1 rc.pp....14 012006 | 53 | 1505 60 26,6 46
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD:
Adi Soyadr: Ismail A....
TC:58....... 56
5 Depo 004002 | 516 | 1505 60 259 50
Bolumi
Alkol: - | Sigara: X | KKD:
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Adi Soyadi: Adem A.....
6 | Aluminyum Fpe. s 01005 | 522 | 1505 60 26,4 44
Bolimu
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Ad1 Soyadi: Abdullah C.....
7 Monta | 1c.5) 50 006003 | 51 1,5/0,5 60 26,4 47
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Ad1 Soyadi: Adem Yu... K....
Boyahane .
8 Bolimii TC:32...... 12 0,09 0,04 521 1,5/0,5 60 25,9 50
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Adi Soyadi: Murat Y....
9 ARGE | 1c 96,12 004002 | 505 | 1505 60 26,7 50
Bolumu
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Adi Soyadi: Mustafa K....
10 Ofis TC:42....... 76 0,1 0,05 5,21 1,5/0,5 60 26,5 49
Alkol: - ’ Sigara: - ’ KKD: -
Tablo 4.4: Kisisel Toz Olgtim Sonuglar1
Olgiim p i Oleam Olcucn)llgjerﬁen + Stmr
\é&:ﬁ[ljl;n Olgiim Yapilan Calisan Olglim Turu | Toz Turd siiresi (dk) Belirsizligi* (Deg/er:‘)
(mg/m) e
Adi Soyadt: Ali .....
Vibrasyon Kisisel
1 MY\ 11 16........56 Solunabilir inert 120 1,56 + 0,4 5
Bolimu Toz
Alkol: - | Sigara: X | KKD: -
Adi Soyadi: Omer .....
Polisaj Kisisel :
2 oS - reio1 14 Solunabilir inert 120 1,67 +0,42 5
Bolimu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD: -
Adi Soyadt: Tuncay U...
Dis Agma Kisisel
3 $ OSN3 1o 37 72 Solunabilir inert 120 068+0,17 5
Bolimu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD: -
Adi Soyadi: Adem A....
Aluminyum Kisisel
4 MIYUM | ¢ 41,88 Solunabilir inert 120 1,18+03 5
Bolimu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD: -
Adi Soyadr: Ismail A....
5 BBE‘;‘]’U TC: 58.......56 Kisisel SToz fnert 120 0,85+ 0,21 5
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD: -
Adi Soyadi: Hakan C.....
Enjeksiyon Kisisel
6 JESIYON | peir... 14 Solunabilir inert 120 1,29+0,33 5
Bolimu
Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X | KKD: -
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Ad1 Soyadi: Abdullah C.....
. Kisisel
7 Montal | 1.5y .50 Solunabilir inert 120 0,90 +0,23 5
Bolumu
Toz
Alkol: - ‘ Sigara: - ’ KKD: -
Adi Soyadi: ismail E.....
Toplama Kisisel
8 p . TC: 19....... 31 Solunabilir inert 120 0,74+0,19 5
Bolumu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: - ’ KKD: -
Ad1 Soyadi: Adem Yu... K....
Boyahane Kisiscl
9 Yanane | r¢:32....12 Solunabilir fnert 120 1,01+0,25 5
Bolumu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Adi Soyadi: Murat Y....
Kisisel
10 ARGE | 109612 Solunabilir inert 120 068+ 0,17 5
Bolumu Toz
Alkol: - ‘ Sigara: X ’ KKD: -
Tablo 4.5: Kisisel El Kol Titresim Olgiim Sonuglari
Kisisel el kol titresimi
Sicaklik
A - - Hesap
. (°C) Olglim . P Olgiim Degeri - o .
No Olgiim Yapilan Yapilan Mgl[’]t:;lsyi/et 2{5:;? ahw (m/s?) DAng rl Sinir Deger
Bolim - Calisan Nem Kisinin ®)
Eli (saat) (dk)
Basing (hPa) X Y z m/s? m/s2
Polisaj-Polisaj 26,7 0862 | 1,056 0,777
Makinasi Sag El/
1 Safak D... 59,5 Kol 8 Saat 1Dk 1,057 1,732 1,279 2,05 5,0%*
TC: 18....66 999,2 1,009 | 1,551 1,193
Tablo 4.6: Kisisel Tiim Viicut Titresim Olgim Sonuglar1
Kisisel tum vicut titresimi
Sicaklik (°C) Olgiim Hesap
A ot ;Q Al eit Degeri - Degeri - Sinir Deger
Olgiim Yapilan Maruziyet Olgiim & & g
NO | B4lim - Calisan Nem Siiresi (saat) | Siresi (dk) | <N aw AG)*
Basing (hPa) m/s? m/s? m/s?
Vibrasyon - 26,8 X 0,034
Capak Alma
1 Makinas1 59,3 8 saat 3dk Y 0,000 0,05 1,15**
AliT....
TC:16.....56 999,4 z 0,055




Tablo 4.7: Kisisel VOC Olgiim Sonuglar1

Kisisel VOC
Sicaklik (°C)
Hesap
Nem Degeri - Sinir Deger
No Olgiim Yapilan Parametre Maruziyet Olgim Al
Bélim - Calisan Basing (hPa) Siiresi (saat) Siiresi (dk)
Cekis Debisi (L/dk)
mg/me mg/m?
Toplam Cekis Hacmi (L)
28,4
59,6
Boyahane -
1 Ibrahim K... - 999,5 8 saat 2 saat <LOQ 2 saat
TC:43.....76
05
60
Tablo 4.8: Kisisel Agir Metal Olgiim Sonuglari
Kisisel agir metal
Sicaklik (°C)
Nem Olgiim DHEiSap_ Sinir Deger
i Siresi (dK) Tﬁjﬁ (TWA)
No Olgiim Yapilan Parametre B (hp Maruziyet ( )
Bolim - Calisan asing (hPa) Siresi (saat)
Cekis Debisi (L/dk)
Baslik Tipi mg/ma mg/m3
Toplam Cekis Hacmi (L)
26,4
Bakir 120 dk <0,001 1
Enjeksiyon 999,2
Bolimu
1 AbdiG... 59,3 8 saat
TC:57..30 | Algminyum 2,01 1OM Baslik | <0,0125 15
240
26,4
Bakir 120 dk <0,001 1
Enjeksiyon 999,2
Bolimu
2 Mustafa E... 593 8 saat
TC:21..32 | Ajgminyum 2,01 IOM Baghk | <0,0125 15
240




5. TARTISMA VE SONUC

Calisma kosullarinin degerlendirilmesinde, i¢ ortam 6lgumlerinin bir arada analiz
edilmesi, yasanabilecek is kazasi olasiliginin derecelendirilmesinde blyuk pay1
vardir. Glinlimiizdeki ¢aligma kosullarinda, risklerin meydana gelmeden Once
belirlenip engellenebilmesi i¢in yapilan c¢aligmalar da goz ardi edilemez Gneme
sahiptir. Bu dogrultuda ¢alismalarimizi yaparken yararlandigimiz kaynaklar ve resmi
veriler dogrultusunda yapilan i¢ ortam sonuclarini degerlendirdigimizde asagidaki

verileri elde etmis bulunmaktadir.

Aydinlatma 6l¢tim sonuglar1 degerlendirildiginde, aydinlatma diizeyi 3. Kat monta;j
masasi 1-2, zemin kat depo paket raf arasi 2, 4. Kat destek odasi, 4. Kat ihracat odasi,
4. Kat AR-GE odast ve 4. Kat mutfak boliimlerinde smir degerlerinin altinda
kalmistir. Bu noktalardaki aydinlatmalar diizeyi yiiksek olan lambalarla
degistirilmelidir. Aydinlatma diizeyi Uretim sektoriinde, calisanlarin iiretkenligini
arttirrr, imalatin siirekliligini devam ettirir, i glici kaybini azaltir. Ofis tarzi masa
bas1 ¢alisanlarda, zamanla olusan hareketsizlikten kaynakli olarak dikkat azalmasi
gibi olumsuzluklarin ortadan kalkmasini saglar. Halka ag¢ik satig ortamlarinda rafta
bulunan malzemenin goriniimiindeki etkiyi arttirarak alicinin daha iyi karar
vermesini, satisin yapildigi yerde gegirecegi slireyi ve satiglarin artmasini biiyiik
olciide etkiler. Is giivenligi yoniinden ise; is kazalarmm meydana gelmemesi

bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

120
100

m Sinir Deger

m Olgiilen Deger

Sekil 5.1: Aydinlatma Olgiim Grafigi
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Guraltu 6lcimi sonuglar1 degerlendirildiginde, depo, montaj, toplama, boyahane ve
AR-GE bolumindeki gurdltd seviyesi 80-85 dB giiriiltii araligi oldugu tespit
edilmistir. Bu giiriiltii araligi, Giiriiltii Yonetmeligi’ne gore risksiz olarak belirlenmis
oldugundan dolay1r bu belirtilen boliimlerde herhangi bir onlem alma ihtiyaci
olusmamistir. Polisaj ve aliminyum bdlimlerinde 85-87 dB araliginda giiriiltii
oldugu tespit edilmistir. Bu boliimlerde calisanlarin kulaklik takma zorunlulugu
vardir. Vibrasyon, dis agma ve enjeksiyon boliimlerinde ise 87 dB in iizerine ¢iktig1
goriilmiistiir. Bu deger acil toplu korunma onlemlerinin alinmasi gerektigi ve en son
asamada kisisel koruyucu donanim kullanilmas: gerekli bir degerdir. Buna bagh
olarak, oncelikle makine ekipmanin yeni teknolojiye uygun olarak daha sessiz
olamyla degistirilmesi Onerilir. Eger sartlar uygun degil ise en kisa zamanda
mithendislik revizyonlar1 yapilmalidir. Ayrica makine ekipmanin oldugu bolimler
mutlaka diger bolimlerden tecrit edilmelidir. Yapilabilecek en son Oneri tim
calisanlara kulak koruyucu verilmesidir. Calisanlarm, SNR degeri yiiksek olan
standartlara uyan kulak koruyucu kullanmalar1 gerekmektedir. Sistem degisiklige
tabii oldugundan revizyondan gegerek islem ve alan degisikligine sonucunda
giiriiltiilii yerlerde bulunan ¢alisanlari gilinliik ¢alisma saatlerinin azaltilmasi veya
daha sik dinlenme aralarmin verilmesi gibi énlemlere basvurulabilir. Aksi durumda
giiriiltiiniin 6nem arz eden ve ortaya cikan etkisi isitme duyu organlari lizerinde

olumsuz olarak ortaya ¢ikan bir problem olacaktir.

120

100 -~

B Sinir Deger

m Olgiilen Deger

Sekil 5.2: Giriiltii Ol¢iim Grafigi
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Kisisel termal konfor 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde, ortamlarda herhangi bir
uygunsuzluga rastlanilmamistir. Calisanin termal konforu i¢in ortam sicakliginin 21-
23 derece arasinda olmasi tavsiye edilmektedir. Nem orami da termal konforu
etkileyen bir diger faktordiir. Insan-cevre iliskilerinde termal konfor olusumunda
etkili parametreler, aktivite seviyesi, kiyafet termal direnci, hava sicakligi, ortalama
isimim  sicakligi ve nem olarak belirlenmektedir. Nem orani, havadaki nem

miktarmin, havanin icerisinde yer alan maksimum nem miktarma oranidir.

Kisisel toz 6lgim sonuglar1 degerlendirildigine, Tozla Micadele Y6netmeligi Madde
9 (1) bendinde bahsedilen Ek-1 tablosuna gore herhangi bir uygunsuzluk

goriilmemistir. Standartlar geregi 5 mg/m3 degerinin altinda kalmastir.

6
5 -
4 .
3 .
2 - B Sinir Deger
1 - m Olgiilen Deger
0 -

Q 2 o Q& o) Q » o e <

o o
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Sekil 5.3: Kisisel Toz Olgiim Grafigi

Kisisel titresim Olgiim sonugclar1 degerlendirildiginde, Calisanlarin
Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelikte yer alan Madde 5 (b)
bendinde verilen sinir degerleri (el-kol i¢in 5 m/s2, tiim viicut i¢in 1,15 m/s2) asan

yerler olmadig1 goriilmiistiir.

Kisisel VOC 6l¢tim sonuglar1 degerlendirildiginde, ilgili yonetmelik, standart ve
metotlardaki sinir degerler ile kiyaslanmis ve VOC parametrelerinden sinir degerleri

asan olmadig1 goriilmistiir.
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Kisisel agir metal 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde, ilgili yonetmelik, standart ve
metotlardaki smir degerler ile kiyaslanmigs ve agir metal parametrelerinden simnir

degerleri asan olmadig1 goriilmiistiir.

Kisisel toz, kisisel VOC ve kisisel agir metal 6lglim sonuglarindan bu kadar iyi
degerler elde edilmesi, standart smir degerlerinin bile altinda kalan 6l¢im
sonuglarinin olmasi firma genelindeki havalandirma sisteminden kaynaklidir. Ciinkii
kullanilan hammaddenin, kimyasallarin vs. &zelliklerine gore kurulmus olan bir
havalandirma sistemi mevcuttur. Ornegin; enjeksiyon makinalarinda bulunan
potalarin iizerinde ergimis zamak buharlarinin ortama yayilmasini engellemek igin
havalandirma bulunmaktadir. Bir diger 6rnek aliiminyum kesim testere makinasinin
hemen altindan emis yapan bir havalandirma mevcuttur. Bu da yine ortama agir
metal partikiillerinin dagilmasmi engellemektir. Bir diger 6nemli husus ise
boyahanede bulunan boya kabinlerinin sulu sistem bir 6zellige sahip olmasidir. Bu
da fdirtinlerin boyanmasi1 sirasinda etrafa yayilan kimyasalin suyun yiizeyinde

tutunarak toplama havuzunda biriktirilmesiyle bertaraf edilmesidir.

Sekil 5.4: Enjeksiyon Havalandirmasi Sekil 5.5: Aliiminyum Testere Tezgahi
Havalandirmasi
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Calismanm genelinde is yeri alan1 ve gevresinde bulunan risk unsurlarinin tespiti ve
ortadan kaldirilmasi ile birlikte en aza indirgenmesi, igyeri kaynakl kaza ve meslek
yonlii hastaliklarin ortaya ¢ikabilecegi olumsuzluklar1 ortadan kaldirarak tiim taraflar

yoniiyle saglikli bir ¢alisma ortammin tesis edilmesiyle ilgili ¢alismalar yapilmistir.

Sicak kamarali metal enjeksiyon ile iiretim yapilirken, sivi metalin yiiksek basing ve
hiz altinda metal kaliba gonderilmesiyle kalip igerisinde katilasarak parga iiretiminin
saglanmasi, temizlenmesi ve gerekli islemlerden ge¢cmesi esnasinda olusan fiziksel
ve kimyasal risk etmenleri incelenerek Fine - Kinney yontemi ile risk
degerlendirmesi yapilmis olup, calisanin en ¢ok etkilendigi noktalar tespit edilmistir.
Bu etkiler imalatin oldugu enjeksiyon bolimiinde, ¢apak temizleme olan vibrasyon

boliimiinde ve iiriinlerin boyandig1 boyahane boliimiinde goriilmektedir.

Bu tez kapsaminda incelenen konu, tim metal enjeksiyon endistrisi ve isg alaninda
taraflara drnek olabilecek nitelikte olmakla birlikte, akademik alan icin katma deger
olusturabilecek bir veri tespiti ve degerlendirme olarak alana katki saglanmis oldugu

ongorulmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi ve metal enjeksiyon konularinda {iniversiteler ve arastirma
kurumlarinin yaymlart incelendiginde arastirilan konu hakkinda yapilan genel
literatiir taramas1 sonuglarmna bakildiginda, 6zellikle ulusal ve uluslararasi yazinda
metal enjeksiyon yapan bir is yerinde fiziksel ve kimyasal risk etmenleri, ortam
degerlendirilmesi ve isg agisindan degerlendirilmesi ile ilgili kaza istatistikleri
konulu caligmalar diginda genel siireg, sebep ve sonug iligikleri baglaminda kapsamli

bir calismaya rastlanmamastir.

Buna bagl olarak cnc ve freze tezgahlarinin calismasiyla ilgili yapilan arastirmada,
Fine-Kinney metodunun ¢aligmanin temelini olusturan makinelerde uygulanmasiyla
elde edilen tiim veriler isabetli sonuglar verdigini gostermekte bundan hareketle bu

analizin ne denli tercih edilebilir oldugunu g6z oniine sermektedir (Ugum M.).
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Bagka bir seramik fabrikasinda yapilan calismada da genel anlamda fabrikalarda ve
isletmelerde siklikla kullanilan bir yontem olan Fine-Kinney ydntemine
basgvurulmustur. Bu yontem diger analiz yontemlerine gore daha ayrintili bir sekilde
risk unsurlarin1 belirtmesi, frekans degerinin eklenmesiyle riski skorunda
olusturdugu etkiyle alinacak Onlemlerin daha uygun tespitinin saglanmasimni, bu
dogrultuda daha faydali ve saglikli bir analiz ile isletmeyi her tiirlii risk unsurlarina

kars1 koruma altina almistir (Ozdemir F.).

Sonug olarak; 6331 Sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu, is saghgi ve giivenligi
konusunda caligma yiiriiten yiiksek Ogretim ve arastirma kurumlarmin yayinlari,
akademik ve sektorel yaym ve dergilerdeki makaleler, gilincel arastirmalar ve
uygulamalar, diinya genelinde yapilan ¢alismalarla ilgili konulardaki bilgiler ile
caligmadan elde ettigimiz tespit ve analizler Ortiismekle birlikte birbirini

tamamlayan, dogrulayan ve destekleyen sonuglar ortaya ¢ikartmaktadir.
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EK-1: Fine-Kinney Metodu ile Risk Degerlendirme Sonuglari

Proje: Metal Enj. fle

Calisan Bir Uretim Faaliyet Alani: Mobilya Aks. Uretimi Ilk Risk Son Risk
Tesisi
. . Agiklama / Gergeklesme
Risk=0xFx$ Risk=0OxFx§
Sira . . . ™ » .uz:\ o o - °G>’,
N Yapilan Faaliyet Tehlike Risk = 2 5 £ Tavsiye Onlemler | 2 < =
° | £ = 3 2| S| = 3
= o = o) K > =] 3
o LC ur % o [ ur X
x [4
Calisanlardan davraniglarinda,
Calisanlann alkol, uyusturucu konugmalarinda farklilik gériilenler
madgc Vs kullann%ls};ﬁrak ise Yaralanma, il}( Ayardlm, 20<R<70 Qahsma_ alan_ml_n _dlsma clkenllp is R <20 Diizenli d?netim ve
1 Genel elmeleri vahut is verinde ayakta tedavi, is giinii 3 1 15 Olas: Risk yeri hekiminin kontroliine 0,5 1 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
& kull};nmalflri, kayb1 gonderilmelidir. Uygunsuz davranista etmektedir
bulundugu tespit edilen ¢alisanin is
akdi fesih edilmelidir.
Calisma bolgelerinde bulunan Yaralanma, ayakta <R< . < Diizenli denetim ve
2 Genel ¢alisanlarin birbirleri ile tedavi, dis ilk yardim 6 3 7 70< Rf 2.00 Calisanin 2 Y a?lh u_yarldfan_ sonra s 0,5 3 7 R " 2 . alinan tedbirler devam
P Onemli Risk akdi fesih edilmelidir. Onemsiz Risk ;
sakalasmalari. gerektirir, i giinii kaybi etmektedir
Yaralanma, ayakta Acil durum ekiplerinin belirlenip, Diizenli denetim ve
Acil Durum Kaza gegiren kisiye kisa siire - 3, ay 20sR<70 isim ve telefon numaralan liste R<20 .
3 . . " . tedavi, dis ilk yardim 6 2 3 . . 1 2 3 M . alinan tedbirler devam
Planlama icerisinde miidahale edilememesi T Olas1 Risk halinde her katin panosuna Onemsiz Risk .
gerektirir, i giinii kaybi etmektedir
astlmalidir
- Tehlikeli sinifta bulunan isletmede 15 . . .
Acil Durum Yangin egitimi aldirilmamis Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 70 <R <200 | kisiye 1 kisi olacak sekilde kisi say1st R<20 Dazenli d_enetlm ve
4 sureli tedavi, is 6 3 7 - o A e ol 0,5 3 7 - . alinan tedbirler devam
Planlama olmast - Onemli Risk belirlenip yangin sondiirme egitimi Onemsiz Risk :
giicti kaybi aldiriimalidar etmektedir
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Tiipler 90 cm yiiksekliginde goriiniir

Diizenli denetim ve

5 Acil Durum Yangin esnasinda sondiiriici Birden fazla 6lumli kaza 1 100 200 < R 400 | yerlere asilmalidir ve {izerine uzaktan 02 100 | . R<20 linan tedbirler devam
Planlama tiiplere ulagilamamasi / Felaket Esasli Risk goriilebilecek sekilde uyari levhasi ! Onemsiz Risk alna etfr:nekteedir cva
astlmalidir
Acil Durum . . Birden fazla olimlii kaza 70<R<200 | /Acil durum eylem planlari personelin R<20 Diizenli denetim ve
6 Fabrikaya sabotaj olmas1 1 40 A e gorecegi noktalara astlmali ve 0,5 40 “ . alinan tedbirler devam
Planlama | Felaket Onemli Risk A . Onemsiz Risk .
personel bilgilendirilmeli etmektedir
Acil Durum Deprem acil durum tahliye Birden fazla 6lumli kaza 200< R <400 Deprem egitimi verilmeli ve tatbikat R<20 Dizenli dgnetlm ve
7 Planlama tatbikatinin yapilmamasi | Felaket 05 | 100 Esasli Risk yapilarak caliganlar 0,5 40 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
yap bilgilendirilmelidir etmektedir
. . R Acil durum toplanma alam Diizenli denetim ve
8 Genel Acil durum toplanma alant | Birden fazla olumld kaza 1 | 200 [200SR=400 |4 iienmeli, levhast asilmal ve tim | 0.2 100 | » RS20 | hinan tedbirler devam
bulunmamasi | Felaket Esasli Risk s . Onemsiz Risk .
caliganlara bildirilmeli etmektedir
Banyo ve tuvaletlerin uygun Uzun siireli tedavi, Is 200 <R <400 Banyo ve tuvaletlerin giinde 3 kez R<20 Dizenli dgnetlm Ve
9 Genel e A 6 7 . . - L 0,2 7 = . alinan tedbirler devam
olmayan temizligi giicii kaybi Esash Risk temizlenmesi gereklidir Onemsiz Risk .
etmektedir
. . . Diizenli denetim ve
T Uzun siireli tedavi, s 200 <R <400 Uretim alanlar1 yemek molasi ve R<20 X
10 Genel Cevre temizliginin yapilmamast giicli kaybi 6 15 Esasli Risk mesai bitimin de temizlenmelidir 02 15 Onemsiz Risk almanett;;i:glecgifcvm
. . . Duzenli denetim ve
1 Genel Elekturlk pqnf)larmda kagak akim Oliimlii kaza 1 100 200<R 5_400 ]AZlektAnk tesisatinin yilda 1 kez 02 100 | . R < 20 ) alman tedbirler devam
rolelerinin bulunmamast Esasli Risk periyodik muayenesi yaptirilmalidir Onemsiz Risk etmektedir
. . T, Acil ¢ikis yollarinda ve kapilarinin Duzenli denetim ve
Acil ¢ikis kapilarinin etrafinin Birden fazla 6ltimli kaza 200 <R <400 P - . R<20 .
12 Genel dilzensiz olmast / Felaket 1 40 Esashi Risk onlerinde malzeme istiflemesi 0,2 40 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
yapilmamalidir etmektedir
13 Genel Binada bulunan acil ¢ikig Birden fazla 6lumlu kaza 1 40 70<R< 200 Acil ¢ikis kapilart disa dogru 02 40 . R<20 ali[;e?elzigierrl]::lcriz\\//;n
kapilarinin ice dogru agilmast / Felaket Onemli Risk acilacak sekilde degistirilmelidir ! Onemsiz Risk

etmektedir
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Ciddi yaralanma, uzun

Diizenli denetim ve

14 Depo bglumu Forkliftin periyodik muayenesi sureli tedavi, is 15 200<R 5_400 Forkliftin Yllda 1 periyodik 02 15 . Rs_ 20 ] alman tedbirler devam
sevkiyat olmamast o Esash Risk muayenesi yaptirilmalidir Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
Depo balimi Forkliftin geriye glderken o}rrlna51 Ciddi ya_ralanm‘a,Auzun 200 < R < 400 .. . - R<20 Duzenli dgnetlm ve
15 - gereken sesli uyari sisteminin sureli tedavi, is 100 f Geri sinyalinin tamiri yapilmali 0,2 100 | R alian tedbirler devam
sevkiyat -, Esasli Risk Onemsiz Risk .
galigmamasi giicti kaybi etmektedir
Deno bélimii Ciddi yaralanma, uzun R = 400 Arag soforlerinin gorecegi noktalarda R<20 Dizenli denetim ve
16 Po b Hiz limiti uyar1 levhasi olmamasi sureli tedavi, is 15 Tolere max 20 km hiz limiti uyari levhalari 0,2 15 “ T alinan tedbirler devam
sevkiyat i . . Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk astlmalidir etmektedir
R Ciddi yaralanma, uzun R = 400 Uygunsuz davranista bulunanlarin Dizenli denetim ve
Depo bolimi N . L R<20 .
17 sevkivat Hiz limitlerine uyulmamast sureli tedavi, is 15 Tolere yazili savunmalart alinip 2 tutanak 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
Y giicii kaybi Edilemez Risk sonrast is akdi fesih edilmelidir. etmektedir
Enjeksiyon makinasindan sirayan Ciddi yaralanma, uzun Diuzenli denetim ve
Enjeksiyon sicak malzemenin ¢alisanlarin var A 70 <R <200 Calisanlara yanmaz kiyafet temin R<20 N
18 N o 3 sureli tedavi, is 15 . - X - 0,2 15 " T alinan tedbirler devam
Bolimi kiyafetlerini yakip yamga sebep A Onemli Risk edilmelidir Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
olmasi
- I Ciddi yaralanma, uzun . Lo . Duzenli denetim ve
19 Enj_gk"SIy_(_)n Calisanlarin yiiz siperi sureli tedavi, i 15 200<R 5_400 Makinalar kullanilirken yiiz siperleri 02 15 . R S_ 20 ) alman tedbirler devam
Bolumu kullanmamas1 - Esashi Risk olmalidir Onemsiz Risk .
giicli kaybi etmektedir
Enjeksiyon makinasinda Ciddi yaralanma, uzun Higbir sebeple iiretim esnasinda Duzenli denetim ve
Enjeksiyon ¢alisanlarin malzeme basimi yar A 200 <R <400 50 P R<20 )
20 e 2 sureli tedavi, is 15 . makinalarin koruyucu kapaklart 0,2 15 “ s alinan tedbirler devam
Bolumu esnasinda koruyucu kapaklari o Esasli Risk Onemsiz Risk .
giicli kaybi acilmamalidir etmektedir
agmalari
” Enjeksiyon GUrGltd duzeyi 87 dBolanbu | Kalici hasar, yaralanma, 15 | 200<R<400 [ Calisanlar, SNR degeri 30 olan 02 5 | L R=20 ali‘;f{::igi’f::'(’iz\‘/’;n
Bolimu boliimde kulaklik takilmamasi is kayb1 Esasli Risk kulaklik kullanmalidir ! Onemsiz Risk

etmektedir
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Sicak dokiim yapan enjeksiyon

Ciddi yaralanma, uzun

Diizenli denetim ve

2 Enjeksiyon ™ \gigigalinastmn BEEERR malzemeyl surcli tdaviNg 15 | 2SRs70 | Cahsanlara yanmaz eldiven temin |, 15 | RS20 1 inan tedbirler devam
Bolimu midahale ederken yanmaz eldiven - Olas1 Risk edilmeli Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
kullanilmamasi
. L Ciddi yaralanma, uzun L. Dizenli denetim ve
23 Vibrasyon Grilth dizeyi 100 dB olan bu surclRa is 15 70 <R <200 Caliganlar, SNR degeri 30 olan 02 15 ~ R=20 alman tedbirler devam
Bolimu boliimde kulaklik takilmamasi - ’ Onemli Risk kulaklik kullanmalidir ! Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
. Gurdlti duzeyi 97 desibel tzerinde | Ciddi yaralanma, uzun Calisanin ruhen ve bede"e“A . Diizenli denetim ve
Vibrasyon o LT . L 200 <R <400 saghiginin sekteye ugramamasi igin R<20 .
24 A olan bu bélimde surekli tek ve sureli tedavi, is 15 . 0,2 15 “ P alinan tedbirler devam
Bolumu . A Esash Risk max 3 saatte ¢aliganlar Onemsiz Risk .
ayni kisinin galistirilmasi giicii kaybi degistiri 2 etmektedir
egistirilmelidir
Aldminyum Aldminyum malzemeyi keserken Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70< R < 200 Malzemenin kesnldlg eAsna't'ia gbze R<20 Duzenli d?netlm ve
25 Bolimi Saliik kullanilmamast sureli tedavi, is 15 Onemli Risk capak kagmamasi igin gozlik 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
& giicii kaybi kullamlmalidir etmektedir
- Tezgah testereyle yapilan Onemli hasar, R =400 Makinalara miihendislik revizyonu Diizenli denetim ve
Aliminyum . ! . R<20 )
26 g ¢aligmalarda gift el butonunun yaralanma, dis ilk 15 Tolere yapilip ¢ift el butonu devreye 0,2 15 “ e alinan tedbirler devam
Bolimi o . . Onemsiz Risk .
kullanilmamasi yardim ihtiyaci Edilemez Risk alinmalidir etmektedir
Caliganlarin kimyasallarla Ciddi yaralanma, uzun Calisanlarin kimyasal gazlara Duzenli denetim ve
Boyahane $ y . yar A 70 <R <200 maruziyetinden kaynakli R=<20 )
27 P, ¢alismasinda gaz maskesi sureli tedavi, is 15 - o . . 0,2 15 “ . alinan tedbirler devam
Bolumu Kull iicii kayb Onemli Risk zehirlenmelere karsi gaz maskesi Onemsiz Risk etmektedir
ullanmamast gicti kaybr temin edilmelidir
P . Ciddi yaralanma, uzun - . < Diizenli denetim ve
28 Uretim alanlart Uretimde k_ullamlan klm_yasallann sureli tedavi, is 20 200<R 5_400 Kiigiik kapla}ra alinan k_lmyasallar 02 20 R < 20 ) alman tedbirler devam
etiketlenmemesi A Esasli Risk etiketlenmeli Onemsiz Risk .
giicli kaybi etmektedir
. - o Duzenli denetim ve
29 Uretim alanlart Elektrikli 1siticilarin devrilmesi Birden fazla olimlu kaza 40 200=R S.4OO Elektrikli _151tlcllar_duvara 0,2 40 R < 2 . alinan tedbirler devam
| Felaket Esasli Risk sabitlenmeli Onemsiz Risk

etmektedir
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Uretim alani igerisinde kompresor

Birden fazla 6limliu kaza

70 <R <200

Kompresorler Uretim alamnin diginda

R=<20

Diizenli denetim ve

30 Basmel kaplar bulunmast | Felaket & 5 Onemli Risk olmal 02 3 15 Onemsiz Risk alnan tedbirler devam
etmektedir
P . - R =400 Kompresorler dis alanda, etrafi Diizenli denetim ve
31 Basingli kaplar fptnprestrlecigiigFie kapalt Blien fezla oLifRaza 6 40 Tolere patlamaya dayanikli malzemeyle 0,2 6 40 20< RS- 40 alinan tedbirler devam
alanda olmamasi | Felaket . . L Olas1 Risk .
Edilemez Risk | ¢evrilmis ve havalandirmasi olmalidir etmektedir
- — . RN P — . Diizenli denetim ve
<R<
2 Basingl kaplar Komprestrin periyodik Birden fazla olumlii kaza 3 a0 | 200=R <400 | Kompresorlerin perlAyodlk muayenesi |, 3 0 20<R < 40 alman tedbirler devam
muayenesinin olmamast | Felaket Esash Risk yilda 1 kez yenilenmektedir Olast Risk etmektedir
Kompresér motorunun
otomatik olarak PRI :
durmasini saglayacak Birden fazla 6ltimli kaza 200 <R <400 Kompresorde tertibatin olmasi R<20 Dizenli d?netlm ve
33 Basingl1 kaplar . 1 100 . . 0.2 1 100 | ~ R alinan tedbirler devam
tertibatin olmamasi | Felaket Esash Risk gerekmektedir Onemsiz Risk .
etmektedir
sonucu patlama
meydana gelmesi
} ) Ciddi yaralanma, uzun R = 400 Fabrikanin uygun bir yerine sigara R <20 Dizenli denetim ve
34 Uretim alanlart Uretim alaninda sigara igilmesi sureli tedavi, is 6 15 Tolere igme alami yapilmali ve tiretimde 0,2 6 15 “ P alinan tedbirler devam
- . . . L . Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk sigara igilmesi yasaklanmali etmektedir
o Callsanlanp tretimde kullandlgl Kiiciik hasar, yaralanma, 70 <R < 200 Calisanlara, 5 Pacakll yuksgkllgl ve R <20 Diizenli d?netlm ve
35 Uretim alanlar sandalyelerin ergonomi agisindan ik vardin 10 3 Bnemli Risk bel boslugu ayarlanabilen 0,2 10 3 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
uygun olmamasi ¥ sandalyelerden temin edilmeli etmektedir
Tasima Yilk asansoriniin periyodik Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70 <R < 200 Asansorlepn yilda 1 defa perlyodlk R <20 Diizenli dgnetlm ve
36 . L. sureli tedavi, is 2 15 - o muayenesi yaptirilmali ve eksikleri 0,5 2 15 “ o alian tedbirler devam
ekipmanlari muayenesinin olmamasi e Onemli Risk Onemsiz Risk .
giicli kaybi tamamlanmal etmektedir
. g Ciddi yaralanma, uzun . g . . Diizenli denetim ve
37 Taslma Callsanlarlq yik asansdriine sureli tedavi, is 3 15 70 <R S 2_00 Caliganlarin yiik asansoriine binmesi 05 3 15 20<R S 40 alman tedbirler devam
ekipmanlart binmesi Onemli Risk yasaklanmal1 Olas1 Risk

giicii kaybi

etmektedir
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Asansorlerin yilda 1 defa periyodik

Diizenli denetim ve

38 Taslma Insan'aganionin p.enyodlk Bipcn fazla IR 40 200=R 5.400 muayenesi yaptirilmali ve eksikleri 0,2 40 20<R S 40 alinan tedbirler devam
ekipmanlari muayenesi | Felaket Esash Risk Olas1 Risk :
tamamlanmali etmektedir
Kaldirma Forklift operatériiniin G sinifi Birden fazla 6ltimli kaza 70 <R <200 | Forklift operatoriiniin G sinifi ehliyeti R=<20 Dizenli dgnetlm ve
39 R 40 . il 0,2 40 - . alinan tedbirler devam
araglari ehliyetinin olmamast | Felaket Onemli Risk vardir Onemsiz Risk .
etmektedir
Yemekhane Ciddi yaralanma, uzun R =400 Yemekhane yardimer personel R<20 Diizenli denetim ve
40 e Kaygan zemin olusmasi sureli tedavi, is 15 Tolere tarafindan belli araliklarda zemin 0,2 15 Ao alinan tedbirler devam
bolumi - . . A Onemsiz Risk )
giicii kaybi Edilemez Risk temizligi yapiimalidir etmektedir
- . - . Diizenli denetim ve
41 Idari Kat Klima yillik bakimlar Kiiglk .hasar' yaralanma, 3 20<R = 0 Klima baklmlanA yetkili servis 0,2 3 . R = 20 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Olas1 Risk tarafindan 6 ayda bir yapilmaktadir. Onemsiz Risk .
etmektedir
Kaldirma pretlm katlarina malzeme ce.kme.k Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70 <R < 200 Kaldn‘mg araglarinin periyodik 20<R <40 Duzenli d?netlm ve
42 araclart i¢in kullanilan calaskarin periyodik sureli tedavi, is 15 Bnemli Risk muayenesi yilda 1 yaptirilmali ve 0,5 15 Olast Risk alinan tedbirler devam
¢ muayenesinin olmamasi giicii kaybi eksikleri tamamlanmali ast RIS etmektedir
Kaldirma Calaskarin halatinin uygun Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 200< R < 400 o ) 20<R<40 Duzenli dgnetlm ve
43 olmamasi sonucu malzeme sureli tedavi, is 40 . Uygun olmayan halatin degistirilmeli | 0,5 40 . alian tedbirler devam
araglari . . - Esash Risk Olas1 Risk .
diismesi giicii kaybi etmektedir
Jeneratdrun periyodik Birden fazla 6limli kaza 200 <R <400 Jeneratoriin periyodik muayenesi R=<20 Duzenli dgnetlm ve
44 Genel . 100 - . o 0,2 100 | « R alian tedbirler devam
muayenesinin olmamast / Felaket Esasli Risk yilda 1 kez yenilenmelidir Onemsiz Risk etmektedir
Jeneratoriin elektrik aksamindaki Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 70<R < 200 Elektrik tesisatindaki uygunsuzluk R <20 Diizenli d_enetlm ve
45 Genel uygunsuzluktan dolay1 yangin sureli tedavi, is 40 - i . L 0,2 40 “ . alinan tedbirler devam
e Onemli Risk giderilmelidir Onemsiz Risk .
¢ikmasi giicli kaybi etmektedir
. . Ciddi yaralanma, uzun Lo . Duzenli denetim ve
Kimyasallarin Kullanilan kimyasallarin MSDS . P 70 <R <200 Tedarikei firmadan kimyasallarin R<20 )
46 . sureli tedavi, is 40 - i ; L ] 0,2 40 “ o alinan tedbirler devam
depolanmast lerinin olmamasi Onemli Risk MSDS leri temin edilmeli Onemsiz Risk

giicii kaybi

etmektedir
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Farkli 6zellikteki malzemelerin

Kimyasallar depoda MSDS lerine

Diizenli denetim ve

47 Kimyasallarig) birlikte depolanmasi sonucu irden fazla SUREIRG2 2 100 200=R 5.400 gore depolanmal1 ve deponun 0,2 100 “ R " 2 . alinan tedbirler devam
depolanmast / Felaket Esasli Risk Onemsiz Risk "
patlama ve yangin gikmasi havalandirmasi olmal etmektedir
Merdivenlerde kaydirmaz bant i ya[alanmg,_uzun 20sR<70 Tiim merdivenlere kaydirmaz bant R<20 Diizenli dgnetlm ve
48 Genel sureli tedavi, is 7 . 0,2 7 -- o alinan tedbirler devam
olmamasi w Olas1 Risk yapistirilmal Onemsiz Risk .
giicti kaybi etmektedir
Ciddi yaralanma, uzun <p< o . < Diizenli denetim ve
49 Genel Merdivenlerde korkuluk olmamasi sureli tedavi, is 7 ZOOl;sll?R_i;ko 4 basars:z(ﬂlzlf: t:rrtllrr::(i::/enlere 0,2 7 One?n;izzoRisk alinan tedbirler devam
giicii kaybi yap etmektedir
Ciddi yaralanma, uzun Urerim alanlarinin zemini kaymaya Diizenli denetim ve
. . . L 70 <R <200 . . R<20 )
50 Uretim alanlart Kaygan zemin olugmast sureli tedavi, is 15 - T kars1 epoksi malzeme ile kaplanmast | 0,2 15 . R alinan tedbirler devam
A Onemli Risk : Onemsiz Risk .
giicii kaybi gerekmektedir etmektedir
Elektrik tesisatt periyodik Birden fazla élimli kaza 200< R < 400 Elektrik tesisatinmn yilda 1 kez R<20 Diizenli denetim ve
51 Genel S 100 - S . 0,2 100 | ~ o alinan tedbirler devam
muayenesinin olmamasi | Felaket Esash Risk periyodik muayenesi yaptirilmalidir Onemsiz Risk etmektedir
Elektrik tesisatindaki . R . . . Diizenli denetim ve
52 Genel uygunsuzluktan kaynakli yangin Birden fazla olimli kaza 100 200=R 5.400 Elektrik t051_sat1_ndak1_ u_ygunsuzluk 0,2 100 | ~ R < 2 . alinan tedbirler devam
| Felaket Esash Risk giderilmelidir Onemsiz Risk .
¢ikmasi etmektedir
. - Ecza dolabindaki malzemeler isyeri < Duzenli denetim ve
53 Genel Ecza dolap larlinn yetersiz sayida [ Kigik ihlisar, Zaralanma, 7 g)ninﬂ{l ISRZISI(() hekimi tarafindan belirlenip tedarik 0,2 7 One?’r]gizzgisk alian tedbirler devam
omast yaram edilmelidir etmektedir
- Disaridan tedarik edilen igme Duzenli denetim ve
54 Genel Igme suyu analizinin olmamasi Kigik _hasar, yaralanma, 3 20=R < 70 suyunun analiz raporu temin edilmeli | 0,2 3 R < 20 : alinan tedbirler devam
ilk yardim Olasi1 Risk o . L Onemsiz Risk .
ve uygunlugu kontrol edilmelidir etmektedir
uygunsuzlugu v V1. 13 Esasli Risk e Ve yirtik aip ! Onemsiz Risk v

giicii kaybi

olmamal

etmektedir
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R = 400

Diizenli denetim ve

56 Genel Patlamadanolfr?l;ir::: raporunun | Birden fﬁl:lgll(z[nlu kaza 100 Tolere Patlama}cli:;lrligrr]ﬂ;rllla raporu 02 100 Oneﬁ'lii 220R - alman tedbirler devam
Edilemez Risk etmektedir
- Calisanlarin soyunma odalarinda Diizenli denetim ve
57 Sosyal Alanlar Ayakkabilik olmamasi Kugiik _hasar, yaralanma, 3 70= R.S 2.00 biyolojik risk etmeninden korunmak 0,2 3 ,. R S. 20 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Onemli Risk - Onemsiz Risk .
i¢in ayakkabi dolabi olmalidir etmektedir
. Calisanlarin soyunma odalarinda Dizenli denetim ve
58 Sosyal Alanlar Kilitli soyunma dolabr olmamasi il .hasar' yaralanma, 3 70= R.S 2.00 hirsizliga kars1 korunmak igin kilitli 0,2 3 R = 2 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Onemli Risk Onemsiz Risk .
dolaplar olmalidir etmektedir
: Uretim personellerinin dikkat Ciddi yaralanma, uzun 20<R<70 R <20 Diizenli denetim ve
59 Uretim alanlart etmeleri gereken konularda uyari sureli tedavi, is 15 Ol_ . R_isk Uyari levhalari tamamlanmalidir 0,2 15 Onem_iz Risk alinan tedbirler devam
levhalan eksiktir giicii kaybi a S s etmektedir
) Idari personellerin dikkat etmeleri | Ciddi yaralanma, uzun 20<R<70 R<20 Diizenli denetim ve
60 Idari Kat gereken konularda uyari levhalar sureli tedavi, is 15 Ol_ R_isk Uyari levhalari tamamlanmalidir 0,2 15 One " Risk alinan tedbirler devam
eksiktir giicii kaybi ast msiz RIS etmektedir
- Yanginda acil miidahale edilmesini R .
Yangin tiiplerinin 6nlerinde Ciddi yaAraIanmAa,Auzun R 2 400 engellemesinden dolay1 yangin R=<20 Diizenli d?netlm ve
61 Genel malzeme olmast sureli tedavi, is 40 Tolere tinlerinin 6nine malzeme 0,2 40 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
giicii kaybi Edilemez Risk p etmektedir
koyulmamali
- Yanginda acil miidahale edilmesini R .
Yangin dolaplarinin 6nlerinde Ciddi yaAraIanmAa,Auzun R 2 400 engellemesinden dolay1 yangin R=<20 Duzenli dgnetlm ve
62 Genel malzeme olmasi sureli tedavi, is 40 Tolere dolaplarnin éniine malzeme 0,2 40 Onemsiz Risk alian tedbirler devam
giicli kaybi Edilemez Risk P u & etmektedir
koyulmamali
Mutfak, lavabo vs. alanindaki Ciddi yaralanma, uzun 70<R < 200 Mutfak, lavabo vb. yerlerde elektrik R <20 Diizenli denetim ve
63 Mutfak Bélumi prizlerin i¢ine su kagmasini sureli tedavi, is 15 Onemli Risk prizleri kapakli olanlarla 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam

engelleyici kapak olmamast

giicii kaybi

degistirilmeli

etmektedir
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Ergime sicaklig1 400 derece olan

Diizenli denetim ve

Enjeksiyon Erime potasinin kapaginin agtk Kuguk hasar, yaralanma, 70 <R <200 | zamagn erimesi igin bulunan potanin R=<20 )
64 Bolumu olmast ilk yardim S 7 Onemli Risk kapag: termal konfor sartlar i¢in 02 8 7 Onemsiz Risk alinan tedblrler.devam
etmektedir
kapali tutulmali
Ciddi yaralanma, uzun o Diizenli denetim ve
65 | Uretimalanlart | Havalandirmanin yetersiz olmast sureli tedavi, is 6 15 [ 200=R=400 | Havalandirma motorunun kapasitesi 02 6 15 | R=20 alman tedbirler devam
r Esasli Risk arttirilmal Onemsiz Risk .
giicti kaybi etmektedir
. . .. Ciddi yaralanma, uzun L . . < Diizenli denetim ve
6 Genel Calisanlarin isg egitimlerinin sureli tedavi, is 2 40 200<R 5.400 Ise giris yapan personellenp tem-e]Alsg 02 2 40 R S 20 ] alman tedbirler devam
olmamasi A Esasli Risk egitimleri zamaninda verilmelidir Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
- S Ciddi yaralanma, uzun Caliganlarin ise uygunluklarinimn < Dizenli denetim ve
67 Genel Cahanlarn saglik tetkiklerinin sureli tedavi, is 2 | a0 |P00SR=400 1 iimesi igin saghk tetkiklerinin | 02 | 2 | 40 | 4 RZ20 | ainan tedbirler devam
yapilmamis olmasi - Esash Risk . Onemsiz Risk .
giicii kaybi yapilmus olarak is bast yaptirilmalidir etmektedir
Caliganlara ise baglamadan once
Ciddi yaralanma, uzun olugabilecek is kazalarina kars1 Diizenli denetim ve
. P <R< . . o e < .
68 Genel Cah_sAaAnla}HAn oryantasyon sureli tedavi, is 2 40 200=R _-400 farkindalik i¢in tiim fabrikayla ilgili 0,2 2 40 . R .20 ; alian tedbirler devam
egitiminin olmamas1 . Esasli Risk : s S Onemsiz Risk .
giicli kaybi en az 2 saatlik oryantasyon egitimi etmektedir
verilmektedir.
- Bolimde ¢aligan sayisinin meslek . . .
>
Vibrasyon Tam viicut titresimine kars1 galigan Ciddi yaAraIanmAa,Auzun R2 400 hastaligindan korunabilmesi icin 4 20<R <40 Dazenli dgnetlm ve
69 BolUmu sayisinin yeterli olmamasi sureli tedavi, i 10 15 Tolere saatte bir degisim yapabilecek sekilde 0.2 10 15 Olasi1 Risk alinan tedbirler devam
4 Y giicii kaybi Edilemez Risk £isim yap S astRIs etmektedir
cogaltilmalidir
Fabrika genelinde bulunan lavabo,
- ¢, duglarinin hijyen olmamasindan Diizenli denetim ve
" T Kuguk hasar, yaralanma, 70<R<200 | ¥ - P R<20 -
70 Genel Hijyen yetersizligi ilk yardim 2 15 Bremli Risk kaynakli ¢alisanlarin biyolojik risk 0,5 2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam

etmenlerine maruz kalmamasi igin
temizlik siklasgtirilmali

etmektedir
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Is gozliigii kullanan ¢alisanlarin
Ciddi yaralanma, uzun maruz kalinan tozdan kaynakl olarak Diizenli denetim ve
71 Uretim alan] Kullanilan is gézliiklerinin yl‘ - '. 3 15 70 <R <200 giin iginde kirlenmesinden dolay1 02 3 15 R=<20 I tedbirler d
retim alantan temizlenmemesi SUIC .- 13 Onemli Risk | mesai baslangicinda, mesai bitiminde ! Onemsiz Risk alnan tedbirier devam
giicii kaybi P P etmektedir
ve giin i¢inde gozluklerini
temizlemelidir
Kulaklik yada kulak tikaci kullanan
Ciddi yaralanma, uzun caliganlarin mesai baglangicinda, Diizenli denetim ve
.- q P <R< S - < .
72 Uretim alanlart Kuliljt:k]ﬁt;(:;i]jI;;::iii?;;zzihm sureli tedavi, is 3 15 2%05;8113%330 mesai bitiminde ve giin icinde 0,2 6 15 One?nsizz??isk alian tedbirler devam
giicii kaybi kullandiklar kkd yi temizlemeleri etmektedir
gerekmektedir.
K a- [ Ciddi yaralanma, uzun o X . Duizenli denetim ve
aldirma Forkliftin lastiklerinin yiprannus . P 70 <R <200 Forkliftin yipranmis olan lastikleri R=<20 )
73 sureli tedavi, is 1 40 »- = X S o 0,2 1 40 = . alinan tedbirler devam
araglari olmasi - Onemli Risk acil olarak degistirilmelidir Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
- Kaldirma araglariyla taginacak R .
74 Kaldirma Malzemeler gelisi giizel olarak Cldglllrﬁ:ilc?ary?'iuzun 2 15 70 <R <200 malzemeler devrilmeye kars: yiikiin 02 2 15 . R=20 algll;e?clzigi?certlcgz\\//:m
araglari forklifte yliklenmesi A 18 Onemli Risk cinsine gore mutlaka paletle yada ’ Onemsiz Risk .
giicii kaybi - etmektedir
baglama yoluyla tasinmali
Ciddi yaralanma, uzun 20<R<70 Sevkiyat yapan araglarin lastik, motor R<20 Diizenli denetim ve
75 | Sevkiyat araglart Arag bakimlarinin olmamasi sureli tedavi, is 15 01;51 R_isk sanziman vb. bakim onarimlari 6 0,2 15 Onem;iz Risk alinan tedbirler devam
giicli kaybi ayda bir yaptirilmalidir etmektedir
Makinalarla ¢aligirken kesinlikle taki,
yiiziik, sarkik kiyafet, sal
Makinalarla calisirken kullanilmamalidir. Toplanmamis sag
. toplanmamus sag, sarkik kiyafet, Kuglk hasar, yaralanma, 200 <R <400 ile callsllmar_nalldlr. Mak_lr_le ve 20<R <40 Dazenli d_enetlm ve
76 Sevkiyat araglart . 15 . caligma tipine uygun Kisisel 0,5 15 . alinan tedbirler devam
taki, kullanmak, KKD ilk yardim Esasli Risk K D lar kullant Imal Olasi Risk tmektedi
Kullanmamak oruyucu Donanimlar kullanilmali, etmektedir
kullamilmadan ¢alisma
yaptlmamalidir. Calisanlara bu konu
hakkinda egitim verilmelidir.
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Ciddi yaralanma, uzun

Calisanlarin gorebilecegi noktalara

Diizenli denetim ve

y, . <p< <
77 | Depo bolimi Fordiftthiaglinitlerinin sureli iAo 7 | AOSRST0 < 20 km yazan uyar tabelalarr | 0,2 7 | . RS20 1 lnan tedbirler devam
belirlenmemis olmasi o Olas1 Risk Onemsiz Risk "
giicii kaybi astlmali etmektedir
Kalduma Forklift operatprlen icin Forklift Ciddi ya‘ralanmAa,Auzun 20<R<70 fis makinast kullanma talimarlan R<20 Diizenli dgnetlm ve
78 kullanim talimati hazirlanip sureli tedavi, is 7 . 0,2 7 -- . alinan tedbirler devam
araglan . . . . o Olas1 Risk tamamlanmali Onemsiz Risk .
operatérlere egitim verilmeli glicti kaybi etmektedir
Kaldirma Kullanilan calaskarn uyar Ciddi ya!’alanmAa,Auzun R =400 Levhalar personelin gorecegi R<20 Diizenli dgnetlm ve
79 sureli tedavi, is 40 Tolere noktalara astlmali ve personel 0,2 40 -- . alinan tedbirler devam
araglan levhalarinin olmamasi - . . i . . Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk bilgilendirilmeli etmektedir
Kaldirma Calaskarla malzeme gekerken Ciddi yaAraIanmAa,Auzun R 2400 Calaskarla malzeme gekilirken 20<R <40 Dzenli dgnetlm ve
80 araclar altinda calisan olmast sureli tedavi, is 40 Tolere altinda calisanlar olmamals 0,2 40 Olas: Risk alinan tedbirler devam
¢ galis giicii kaybi Edilemez Risk gals astRIs etmektedir
Orta alanda ¢aliganlarin makinadan . . . .
81 Enjeksiyon ¢ikan malzemedeki sivri ya da Kuguk hasar, yaralanma, 7 20sR<70 gg:lif:t)ﬁizzi‘;f:ggﬁmﬁ 02 7 ~ R=20 alil;ez:igi?gg::m
Bolumu kesici fazlaliklari temizlerken ilk yardim Olas1 Risk A ’ Onemsiz Risk .
. getirilmelidir etmektedir
eldiven kullanmamalart
— Uretlmfie ¢alisanlarin yedekli iy Kuglik hasar, yaralanma, 20sR<70 Uretimde calisanlar igin 2 takim is R<20 Dazenli dgnetlm ve
82 Uretim alanlar kiyafeti olmamasindan kaynakl ik vardun 7 Olast Risk Kuvafeti temin edilmeli 0,2 7 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
uygun olmayan kiyafet giyilmesi ¥ ¥ etmektedir
83 Boyahane Boyahanede calisanlarin boya Cldg:lgiirile?an\jf'iuzun 7 70<R< 200 | Calisanlar kendilerine temin edilen is 05 7 20<R<40 ali[;e?elzigierrl]ee?(?;\\/laexn
Bolimu yaparken i gozIliigli takmamast 18 Onemli Risk gozliiklerini takmaktadir ! Olas1 Risk

giicii kaybi

etmektedir
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Depo bélimi personellerinin

Depo boliimii galiganlarina 5 bacakli

Diizenli denetim ve

o | kullandigr sandalyelerin ergonomik | Kigiik hasar, yaralanma, 20sR<70 yiiksekligi ve bel boslugu R<20 .
84 Depo balimd olarak oturarak ¢alismaya uygun ilk yardim 6 Olas1 Risk ayarlanabilen sandalyelerden temin 0.2 6 Onemsiz Risk almanettenc]l:lggri ?evam
olmamast edilmelidir
Paketleme béliimiinde galisanlar igin
r . ara ara oturup devam edebilmeleri ve R .
Paketleme boliimiinde ¢aliganlarin Ciddi yaralanma, uzun . Diizenli denetim ve
85 Pglfe.t.leme devamli ayakta olmalarindan sureli tedavi, is 15 70= R.S 2.00 _ mesal arala]_’l_m?a oturup . 0,2 15 - R S. 20 . alinan tedbirler devam
6lumi - o Onemli Risk dinlenebilmeleri igin ergonomik Onemsiz Risk .
kaynakli meslek hastaligi olusmast giicii kaybi - etmektedir
agidan uygun sandalyeler temin
edilmelidir
Acil Durum Acil ¢gikis yonlendirme levhalarmin Ciddi yaralanmAa'Auzun 200 <R <400 “Fabrllfa genelinde acil grlas R=<20 Dizenli d?netlm Ve
86 Pl TR sureli tedavi, is 40 f yonlendirme levhalarmin sayisi 05 40 “ P alinan tedbirler devam
anlama yetersizligi - Esash Risk Onemsiz Risk -
giicii kaybi arttirllmal etmektedir
Acil Durum Acil ¢ikis kapilarinin basmal Birden fazla 6ltimli kaza R 2 400 Acil gikis kapilarinda icten basm?h 20<R <40 Diizenli d?netlm ve
87 40 Tolere kolu olup kapilari kolay agilabilir 0,2 40 : alinan tedbirler devam
Planlama kolunun olmamasi | Felaket . . Olas1 Risk .
Edilemez Risk olmali etmektedir
Mutfakta bulunan su aritma _— Su aritma cihazindan alinacak Diuzenli denetim ve
< < <
88 Mutfak Bélumu cihazindan kullanilan suyun Kiiglk ?lisa;rfr;alanma, 7 zgl;s?R_igl(O numune hifzissthhada analiz edilip 0,2 7 One'?r\;izzgisk alian tedbirler devam
tahlilinin olmamasi y kullanabilir raporu alinmalidir etmektedir
Acil Durum Acil durum ekiplerinin Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70< R < 200 Acil durumAeku')'Ierl b_gllrlenmell ve R<20 Diizenli dgnetlm ve
89 . . sureli tedavi, is 15 - o personelin gorecegi noktalara 0,2 15 “ o alian tedbirler devam
Planlama belirlenmemis olmasi - Onemli Risk Onemsiz Risk .
giicli kaybi astlmall etmektedir
. . TP Ciddi yaralanma, uzun . . . Duzenli denetim ve
Acil Durum Acil durum ekiplerinin egitimin . A 20sR<70 Acil durum ekiplerinin egitimleri R<20 .
90 . sureli tedavi, is 7 . 0,5 7 M . alinan tedbirler devam
Planlama eksik olmasi Olas1 Risk tamamlanmali Onemsiz Risk

giicii kaybi

etmektedir

79




Tehlikeli sinifta bulunan isletmede 15

Diizenli denetim ve

o1 Acil Durum Tlk yardim egitimi aldirilmamus Kuguk hasar, yaralanma, 7 20sR S 70 | kisiye 1 kls{ olgcak sekilde ]flsl say1si 05 7 R S. 20 ) alman tedbirler devam
Planlama olmasi ilk yardim Olas1 Risk belirlenip ilkyardimei egitimi Onemsiz Risk .
etmektedir
aldirilmalidir
Acil Durum Ecza dolaplarinda gerekli Kk hasar, yaralanma, 70 <R <200 Ecza dglaplarlndakl elfs1kl§nn 1syen R<20 Duzenli dgnetlm ve
92 p . 15 “ o hekimi tarafindan belirlenip tedarik 0,2 15 “ . alinan tedbirler devam
Planlama malzemelerin bulunmamasi ilk yardim Onemli Risk . - Onemsiz Risk .
edilmelidir etmektedir
Acil Durum o L Ciddi ya‘ralanmAa,Auzun 70< R < 200 Katlarda bulunan yangin tuP]enmn R<20 Diizenli d?netlm ve
93 Yangin tiiplerinin yetersizligi sureli tedavi, is 40 “ o say1lar1 kontrol edilip eksikler 0,5 40 " . alinan tedbirler devam
Planlama - Onemli Risk Onemsiz Risk .
giicii kaybi tamamlanmali etmektedir
. P . Ciddi yaralanma, uzun Yangin tiiplerinin katlardaki yerleri Diizenli denetim ve
g4 | Acil Duum Yangin tiiplerinin yerlerinin sureli tedavi, is 40 | TOSR=200 fpopjonio duvara 90 cm yiikseklikte | 0,2 40 | . RS20 | ilinan tedbirler devam
Planlama belirlenmemesi . Onemli Risk . . s Onemsiz Risk .
giicii kaybi olacak sekilde monte edilmelidir etmektedir
Acil Durum Yangin tiplerinin listesinin Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70 <R < 200 Katlarda bul}manA yangin tppl;nmp R <20 Duzenli dgnetlm ve
95 sureli tedavi, is 40 - i sayilari ve tipleri belirlenip listesi 0,5 40 " e alinan tedbirler devam
Planlama olmamast - Onemli Risk Onemsiz Risk .
giicii kaybi panolara asilmali etmektedir
o | Actoum | Vg et an | GO0 o | enemo | Ymammemnms ||| e | pukdeine
Planlama levhasinin olmamast A 18 Onemli Risk | & § Y ’ Onemsiz Risk .
giicli kaybi astlmall etmektedir
Acil Durum Acil durum aydinlatmasinimn Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 70 <R < 200 Katlarda elektrik kes!nt|5| veya acil R <20 Diizenli dgnetlm ve
97 sureli tedavi, is 15 “ o durumlarda devreye giren aydinlatma | 0,2 15 “ . alinan tedbirler devam
Planlama bulunmamasi - Onemli Risk . f Onemsiz Risk .
giicli kaybi sistemi olmalt etmektedir
Uretimde kullanilan makinalarin
Uretim alaninda kullanilan Ciddi yaralanma, uzun kullanimlarina yonelik talimatlar Diizenli denetim ve
. . ; . L 70 <R <200 R<20 .
98 Uretim alanlar1 makinalarin talimatlarinin sureli tedavi, is 15 Onemli Risk hazirlanip ¢alisanlar tarafindan 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam

olmamasi

giicii kaybi

goriilebilecek sekilde makinalarin
etrafinda uygun yerlere asilmali

etmektedir
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Uretim alanlarinda kullanilacak

Ciddi yaralanma, uzun

Uretimde kullanilan makinelerde
calisanlarin kullanmasi gereken kkd

Diizenli denetim ve

. . y . 200 <R <400 ler resimli olarak ¢alisanlar R<20 )
99 Uretim alanlart kkd lerin uyar1 levhalarinin surenll -t-edav1, is 15 Esasli Risk tarafindan goriilebilecek sekilde 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedblrler.devam
olmamasi giicii kaybi . etmektedir
makine etrafina uygun yerlere
astlmali
Uretimde kullanilan makinalarin
Uretim alaninda kullanilan Ciddi yaralanma, uzun 20<R<70 arizalarinda yapilan miidahalelerin R<20 Diizenli denetim ve
100 | Uretim alanlar makinalarin bakim kartlarinin sureli tedavi, is 7 . kayit altina alindig1 bakim kartlart 0,2 7 Ao alian tedbirler devam
A Olas1 Risk . Onemsiz Risk .
olmamast giicii kaybi makinalarin etrafinda uygun yere etmektedir
astlmal
A Her an yeni giris olabilecegi veya P :
P . Ciadi yaAraIanmAa,Auzun 70 <R <200 mevcut galisanin KKD sinin zarar R=<20 Dizenli dgnetlm ve
101 Uretim alanlari KKD lerin stoklu olmamasi sureli tedavi, is 7 »- i . S 0,2 7 -- . alinan tedbirler devam
Gicii kayb Onemli Risk gorebilecegi icin KKD ler mutlaka Onemsiz Risk etmektedir
ghet kaybr yedekli olarak temin edilmeli
Ciddi yaralanma, uzun R > 400 Caliganlara malzeme kaldirimindaki R <20 Diuzenli denetim ve
102 Genel Yiik kaldirmadaki uygunsuzluk sureli tedavi, is 15 Tolere ergonomik duruslarla ilgili egitim 0,2 15 w T alian tedbirler devam
- : ; Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk planlanmali etmektedir
. . Ciddi yaralanma, uzun . . . < Duzenli denetim ve
P Makinalarin govde . A 200 <R <400 Tiim ¢aligilan makinalarin gévde 20<R <40 )
103 Uretim alanlar topraklamasinin olmamas: sureli tedavi, is 40 Esash Risk topraklamalart vapilmalt 0,2 40 Olast Risk alinan tedbirler devam
P giicii kaybi P yap ast RIS etmektedir
. Ciddi yaralanma, uzun R > 400 Depo bélimi raf sistemiyle Duzenli denetim ve
104 Depo bélumu Malze_me_lel’ln uygunsuz sureli tedavi, is 40 Tolere boliimlere ayrilmali ve diizenli bir 0,2 40 2ls RS. 40 alinan tedbirler devam
istiflenmesi A : : Olas1 Risk .
giicli kaybi Edilemez Risk depolama yapilmali etmektedir
Enjeksiyon Enjeksiyon makine operatorinin Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 20<R<70 Acil (}urun}_eylem planlar1 personelin R <20 Diizenli d_enetlm ve
105 e ST sureli tedavi, is 15 . gorecegi noktalara asilmali ve 0,2 15 = [ alinan tedbirler devam
Bolimu egitimsiz olmasi Olasi1 Risk Onemsiz Risk

giicii kaybi

personel bilgilendirilmeli

etmektedir
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Dolaplarda deprem baglantilarinin

Ciddi yaralanma, uzun

70 <R <200

Dolaplar uygun ekipman ve yéntemle

R=<20

Diizenli denetim ve

106 Idari Kat olmamast surg_ll .t.Edaw’ 1 5 Onemli Risk duvara sabitlenmeli ! 3 Onemsiz Risk alnan tedb‘rler. devam
giicii kaybi etmektedir
A Bilgisayar karsisinda yanhs durus | Kiglk hasar, yaralanma, 70 <R <200 | Ergonomik duruslara dikkat edilerek R=<20 Dizenli d.ene“m Ve
107 Idari Kat ; . 15 - T 1 3 “ P alinan tedbirler devam
ve oturus pozisyonlari ilk yardim Onemli Risk caligilmalidir Onemsiz Risk .
etmektedir
108 idari Kat Klavyenin ergonomik olmamasi (| Kuguk hasar, yaralanma, 15 70<R <200 | Klavye seciminde ergonomik klavye 1 3 R<20 1Du28?|:jéi??etl(;ﬂ ve
an ka bilegin yana ve yukar biikiilmesi) ilk yardim Onemli Risk temin edilmelidir Onemsiz Risk a manet?’nel‘(:eidrirevam
- . . Dizenli denetim ve
Calisanlarin soyunma odalart Kuguk hasar, yaralanma, 70 <R <200 Tiim ¢aliganlar i yerinde koyulan R=<20 .
109 | Sosyal Alanlar kurallarma uymamasi ilk yardim 5 Onemli Risk kurallara uymak zorundadir 02 15 Onemsiz Risk allnanei%i:glzi ;ievam
- . Diizenli denetim ve
<
110 | Sosyal Alanlar | Elbise dolaplarinin yetersiz olmast Kiiglk hasar, yaralanma, 15 70sR< 2.00 (iallsaplarln k}ygfct dolabr iki 0,2 15 R . 2 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Onemli Risk bolmeli ya da iki dolabi olmal Onemsiz Risk etmektedir
Elektrikli el aletlerinin yetkisiz Ciddi yaAraIanmAa,Auzun R = 400 El alet'l'ermm yetAerllAbAllgl, deneyim R <20 Duzenli dgnetlm ve
111 Genel . sureli tedavi, is 15 Tolere ve tecriibeye sahip kisiler tarafindan | 0,2 15 “ o alinan tedbirler devam
kisiler tarafindan kullanilmasi - . . Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk kullanilmali etmektedir
. s L Ciddi yaralanma, uzun <P < . < Diizenli denetim ve
112 Genel E!e!(trlkll el aletlerinin yetkisiz sureli tedavi, is 15 20<R s 70 El aletlerinin kapa_tllmasn 02 15 . R < 20 ) alman tedbirler devam
kisiler tarafindan kullanilmasi e Olas1 Risk gerekmektedir Onemsiz Risk .
giicli kaybi etmektedir
El aletleriyle calisma yaparken Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 200< R < 400 Acil (}urun}_eylem planlari personelin R <20 Diizenli d_enetlm ve
113 Genel KKD kullamImamast sureli tedavi, is 15 Esashi Risk gorecegi noktalara asilmali ve 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
giicli kaybi personel bilgilendirilmeli etmektedir
114 Genel El aletlerinin uygun olmayan Kuglk hasar, yaralanma, 15 70 <R <200 El aletlerin uygun olmayan yerlerde 1 3 _ R=20 ali[;e?;:igierrlfrn(;z\\llaem
yerlerde durmasi ilk yardim Onemli Risk bulundurulmasi gerekmektedir Onemsiz Risk

etmektedir
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Ciddi yaralanma, uzun

Diizenli denetim ve

115 Genel El aletlerinin bakimimin sureli tedavi, is 15 200<R 5_400 Mevzuat geregi el aletlerinin 02 15 R < 20 ) alman tedbirler devam
yapilmamis olmasi gy Esasli Risk bakimlar ayarlanmali Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
Kaygan zemin olustugunda derhal
I temizlenmeli. Bakimcilara kaydirmaz . . .
Enjeksiyon 4 Cladi yaralgguzun 70 <R <200 tabanlt ayakkabr verilmeli ve R<20 Diizenli denetim ve
116 Bolimii Zemine yag dokiilmesi sureli tedavi, is 15 - 0 - 1 4 “ . alinan tedbirler devam
6lumi A Onemli Risk kullanmalar1 saglanmalidir. Kaygan Onemsiz Risk -
giicii kaybi - : . etmektedir
zemin uyari isaretlemeleri
yerlestirilmeli
Bakim iglemine baglamadan 6nce
basing olmadigindan emin
. T olunmalidir. Bakim talimatlarina Diizenli denetim ve
117 Basingl1 kaplar Beklenmeyen basing bosalmasi Birden fazla 6lumldi kaza 100 200=R S.4OO uyulmalidir. Bakim ¢aligmalarim 0,2 100 - R s. 20 . alinan tedbirler devam
| Felaket Esash Risk T . D Onemsiz Risk .
egitimli, mesleki yeterliligi olan etmektedir
personel yapmalidir. Gerekli KKD
kullamlmalidir.
Basingli olarak calisan ekipmanlarda
basing altindayken kapagin agilmasi
) Birden fazla 6liimli kaza 200< R < 400 riskine kargin, makine }(e}paklaqnda R <20 Duzenli d?netlm ve
118 Basingl1 kaplar Basingli ekipmanlarla ¢alisma | Felaket 100 Esasli Risk basincin bosaltilmasi i¢in emniyet 0,2 100 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
ventillerinin olmasi, kapak sviclerinin etmektedir
¢ift kademeli olarak agilmasi
saglanmalidir.
- Kimse yetkisi disinda is yapmamali, R .
Yetkili disinda ¢alisanlarin bakim- Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 200 <R <400 bilgi, beceri gerektiren isler yetkili R<20 Dazenli dgnetlm ve
119 Genel AP sureli tedavi, is 40 . AR . 0,2 40 = . alinan tedbirler devam
onarim vb. igleri yapmasi - Esasli Risk caligana bildirilmeli, arizali Onemsiz Risk .
giicli kaybi . . etmektedir
ekipmanlar ile ¢aligma yapilmamali
120 | Gretim lantan | Mokinelr bkom ve onanmdasken | S0 PRSI 5 | osR=200 | ekl arelemeleri | 02 15 | o RED | v edoirier devam
isaretlemelerinin yapilmamast 13 Onemli Risk yap 8 $ ! Onemsiz Risk

giicii kaybi

yaptlmali

etmektedir
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Ciddi yaralanma, uzun

Enerji tamamen kesilip
kilitleme-etiketleme
yapilmadan ¢alismaya
baglanmamalidir. Hareketli
aksamlarin tamamen
durdugundan emin

Diizenli denetim ve

121 | Uretim alanlari | Hareketli aksamlarin arizalanmast sureli tedavi, is 40 200=R 5.400 olunmalidir ve sicak parga 0,2 40 20< RS. 40 alinan tedbirler devam
iicii kaybr Esash Risk varsa sogumasi Olas1 Risk etmektedir
gtct kay beklenmelidir. Bakim
caligmasi yapilan alanin
cevresi uyari isaretlemeleri
ile gevrilip diger
calisanlarin yaklagmasi
engellenmelidir.
. - Her kata ecza dolabi temin edilmeli Dizenli denetim ve
<
122 Adil Durum Ecza dolabinin yetersizligi Kliclik hasar' yaralanma, 3 JOsR< 2.00 ve icinde gerekli malzemeler 0,2 3 . R - 20 . alinan tedbirler devam
Planlama ilk yardim Onemli Risk Onemsiz Risk .
bulunmall etmektedir
- Forklift ve transpaletlerin gegis R .
123 Genel Forklift ve transpaletlerin gecis Cldg:lrﬁ:ilc?ar:f'iuzun 7 70 <R <200 yollan belirlenip sar1 boya ile 02 7 R<20 algll;e?clzigi?certlcg\\//:m
yollarinin ¢izilmemesi - 18 Onemli Risk cizilmeli ve bu alanda herhangi bir ’ Onemsiz Risk -
giicii kaybi etmektedir
malzeme ya da ¢alisan olmamali
Acil Durum Katlarda acil durum krokisinin Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 200 <R <400 Her kana Qallsanlarln gorecegt R=<20 Duzenli dgnetlm ve
124 sureli tedavi, is 15 . yerdeki panolara acil ¢ikis krokileri 0,2 15 = B alinan tedbirler devam
Planlama bulunmamasi A Esashi Risk Onemsiz Risk -
giicli kaybi astlmall etmektedir
P - Yangin sondiirme cihazlari 6 ayda 1 R .
125 Acil Durum Yarclﬁll:;l(;ﬁi?:ne Cldgl xﬁirile?am? ,iuzun 7 20sR<70 gozle, yilda 1 de dolum yapan 02 7 ~ R=20 allljnli.zne?elzigfrrl]:r“(riz V:m
Planlama - uret tedavi, is Olas1 Risk firmaya gonderilerek kontrolleri ! Onemsiz Risk eV
kontrollerinin aksamast giicli kaybi etmektedir
yaptlmali
Ciddi yaralanma, uzun . L . - Duzenli denetim ve
. . . A 70<R <200 | Statik elektrige kars: tiim baglantilar R<20 .
126 Genel Statik elektrik sureli tedavi, is 15 Onemli Risk topraklanmali 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam

giicii kaybi

etmektedir
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Elektrik panosu altinda

Ciddi yaralanma, uzun

70 <R <200

Elektrik panosunun dniinde yalitkan

R=<20

Diizenli denetim ve

127 Genel yalitkan paspas sure"ll -t-edaw, is 15 Onemli Risk paspas olmalr 0,5 15 Onemsiz Risk alinan tedblrler.devam
bulunmamasi giicii kaybi etmektedir
Elektrik ey un i ya‘ralanmf:l,_uzun 70 <R <200 | Elektrik panosunun kapilari kilitli ve R=<20 Dizenli dgnetlm ve
128 Genel kapilarmin kilitli sureli tedavi, is 15 m = . 0,5 15 - Lo alinan tedbirler devam
. Onemli Risk anahtar sadece yetkili de olmal Onemsiz Risk .
olmamasi giicti kaybi etmektedir
Elektrik panosunun yaninda uygun Ciddi ya.ralanmAa\uzun 70<R <200 | Elektrik panolarinin yaninda CO2 li R<20 Diizenli d?netim ve
129 Genel e sureli tedavi, is 15 WS RO 0,2 15 “ s alinan tedbirler devam
yangin sondiiriicii olmamasi A Onemli Risk yangin séndiiriicii bulunmali Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
Elektrik ozelligine ve
e - giictine uygun kisisel ioanli ;
Elektnklslerlnq§ uygun Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 200< R < 400 Koruyucu donanimlar ( R <20 Diizenli dgnetlm ve
130 Genel olmayan kisisel sureli tedavi, is 40 . . . 0,2 40 i o alinan tedbirler devam
- Esash Risk Eldiven, i ayakkabisi, Onemsiz Risk .
koruyucu kullanilmasi giicii kaybi s o etmektedir
gozliik, is elbisesi vb.)
kullanilmalidir.
Seyyar elektrik kablolarinin yirtik Ciddi yaralanma, uzun 200 <R <400 | Seyyar elektrik kablolarinda yirtiklik. R=<20 Diizenli denetim ve
131 Genel olmast sureli tedavi, is 15 ES;Sll Iiisk \plaklik olmamali >1 0,2 15 Onem;iz Risk alinan tedbirler devam
giicii kaybi P etmektedir
Patlayici, yanici vb.
malzemelerin bulundugu
Patlayici, yanici vb. S ortamda elektrikli ¢alisma L .
132 | Uretim alanlan malzemelerin bulundugu Birden fazla 6limli kaza 100 SI'(_)I::;O yapilmamali, eger 02 100 | - R=<20 alg;?g;gi?::lg V:m
yerlerde elektrikli el | Felaket - : yapilacaksa ! Onemsiz Risk eV
s Edilemez Risk 2 g etmektedir
aletleri ile ¢caligma malzemenin givenlikli (exproof)
ozellikte olmast
gerekmektedir.
Elektrik tesisati izerinde Ciddi yaralanma, uzun J0<R < 200 Elektrik tesisati ile ¢caligma yapilirken R<20 Diizenli denetim ve
133 Genel ¢aligma yaparken sureli tedavi, is 40 T mutlaka elektrigin ana hattan 0,2 40 “ P alinan tedbirler devam
Onemli Risk Onemsiz Risk

elektrigin kesilmemesi

giicii kaybi

kesilmesi gerekli

etmektedir
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Elektrik
islerinden sorumlu olacak

Elektrik islerinin Ciddi yaralanma, uzun DR . Diizenli denetim ve
134 Genel yetkisiz kisilerce surelijf i 15 éo <R =200 Kisinin ilgili yonetmelikler 05 15 | . RS20 | han tedbirler devam
r nemli Risk geregi uygun yeterlilige Onemsiz Risk .
yapilmast giicii kaybi . etmektedir
sahip olmasi
gereklidir
Gece galigan personellere Isyeri
Gece ¢aligabilir raporu Ciddi yaralanma, uzun Hekimi tarafindan gece galisabilir Diizenli denetim ve
, . s <
135 Genel olmayan galisanin gece sureli tedavi, is 15 70< R.S 2.00 raporlar dg;enlenmelldlr ve gece 0,2 15 R " 2 . alinan tedbirler devam
P Onemli Risk caligabilir raporu olmadan Onemsiz Risk .
calistiriimasi giicii kaybi . etmektedir
personellerin ise baslatilmamasi
gerekmektedir.
- - liganlarin yapiklart ise . . .
Fiziksel, sosyal ve Ciddi yaralanma, uzun % o ) < Dizenli denetim ve
136 Genel ruhsal yénden sureli tedavi, is 15 | ERS20 uygun saglik muayenesi 02 15 | o RS20 1 iinan tedbirler devam
i - nemli Risk sonuglarinin almmasi Onemsiz Risk .
yetersizlik giicii kaybi ] etmektedir
gerekmektedir
. s - Caliganlarin kulaklik takarak yiiksek Diuzenli denetim ve
137 | Uretim alanlar YUKseI.( sesle miizik Kiiglk hasar, yaralanma, 7 2=R = 70 sesli miizik dinlememeleri konusunda | 0,5 7 . R s 2 . alinan tedbirler devam
dinlemek ilk yardim Olas1 Risk . . Onemsiz Risk .
uyarilmali ve kontrol edilmeli etmektedir
Kompresor sadece konu
hakkinda yeterli bilgi,
deneyim ve tecriibeye sahip
- . - kisiler tarafindan . . .
Kompresérin yetkisiz Ciddi yaralanma, uzun P Diizenli denetim ve
L . A 70 <R <200 kullanilmaly, tiretici firma R<20 .
138 Basingl1 kaplar kisiler tarafindan sureli tedavi, is 40 Onemli Risk tarafindan verilen kullanma 0,2 40 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam

kullanilmast

giicli kaybi

kilavuzunu okumali ve
kullanma kilavuzunda yer
alan bilgiler dogrultusunda
caligmalidir.

etmektedir
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R = 400

Kompresorler patlamaya
kars1 dayamkl bir bélmede
konumlandiriimalidir.
Catis1 hafif malzemeden
yapilmalidir. Kompresor
firmasinin hazirlamis
oldugu kullanma

Diizenli denetim ve

139 Basingl1 kaplar KﬁmTrfS;:]?:rzsa:m Blien f?ﬂ:lgll(z?“u raza 100 Tolere kilavuzunda belirtilen 0,2 100 One?n;izzoRisk alinan tedbirler devam
Ve Edilemez Risk dzelliklere uygun olmalidir. etmektedir
Kompresor odasi genel
caligma alanlarmdan
uzakta, glivenli bir yerde
olmalidir. Kompresoriin
bulundugu yerde asla
malzeme istiflenmemelidir
Caligma alaninda bulunan
. kompresoriin ve basingli hava R .
Kompresor odasinin Birden fazla 6lumlii kaza R 2 400 tiiptiniin etrafi dayanikli malzeme ile R<20 Diizenli d?netlm ve
140 | Basingli kaplar duvarlarinin patlamaya 100 Tolere . < 0,2 100 | ~ P alinan tedbirler devam
| Felaket . . cevrilmelidir. Calisanlardan ve Onemsiz Risk .
dayanikli olmamasi Edilemez Risk oy etmektedir
caligma bolgesinden en az 10 m
uzakta bulunmalidir.
Hava kompresorlerinde
Kompresoriin guvcnhk‘subabmm Birden fazla 6liimlii kaza R =400 giivenlik subaplarmm R <20 Diizenli d?netlm ve
141 Basingl1 kaplar olmamast, pasif 100 Tolere bulunmasi ve aktif durumda 0,2 100 | ~ o alinan tedbirler devam
/ Felaket . . Onemsiz Risk .
durumda olmasi Edilemez Risk caligtyor olmast etmektedir
saglanmalidir.
Hava kompresoru ile hava
Kompresor ve hava tankligﬁi“:;:ggﬁ’a}r’fg ve
< S I .
tanki arasinda yag ve Birden fazla olimlii kaza R 2 400 bulunmalidir. Hava R<20 Duzenli denetim ve
142 Basingli kaplar nem ayricisinin 100 Tolere o 0,2 100 | & o alinan tedbirler devam
/ Felaket . . kompresorii, hava tanki ve Onemsiz Risk .
bulunmamasi, Edilemez Risk etmektedir
bunlarin aparatlarina asla
cikarilmasi

yagl eller ile temas
edilmemelidir.
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143

Basingl1 kaplar

Kompresér hava
deliklerinin titkanmasi

Birden fazla 6limliu kaza
/ Felaket

100

R = 400
Tolere
Edilemez Risk

Kompresor hava emis ve hava ¢ikis
yerlerinin kumas vb. maddeler ile
kapanmasi 6nlenmelidir.

0,2

100

R=<20
Onemsiz Risk

Diizenli denetim ve
alinan tedbirler devam
etmektedir

144

Basingl1 kaplar

Kompresor basincinin ayarlanmis
basing da durmamast

Birden fazla 6limli kaza
/ Felaket

100

R = 400
Tolere
Edilemez Risk

Kompresorlerde basing, ayarlanmig
basinca ulastiginda, kompresor
motorunun otomatik olarak durmasi
saglanacak ve motorun durmasi
geciktiginde, basingl havay: bosa
verecek bir giivenlik tertibatt
bulunmalidir

0,2

100

R=<20
Onemsiz Risk

Diizenli denetim ve
alinan tedbirler devam
etmektedir

145

Basingl1 kaplar

Hava tabancasinin hatali kullanimi

Ciddi yaralanma, uzun
sureli tedavi, is
giicii kaybi

15

R = 400
Tolere
Edilemez Risk

Eglence ya da giysi veya viicuttan kir
gidermek i¢in, baska bir kisiye hava
hortumu veya hava tabancasi
yoneltmeyin. Basingh hava ile
temizlik yaparken her zaman gézluk
gibi kisisel koruyucu ekipmanlar
kullanmin. Hasar veya kagak olup
olmadigini anlamak i¢in, hava
hortumlarini diizenli olarak kontrol
edin. Sizint1 yapan hortumu derhal
sokiin. Hortumu biikerek hava akigini
asla durdurmayn

0,2

15

R=<20
Onemsiz Risk

Diizenli denetim ve
alinan tedbirler devam
etmektedir

146

Genel

Zeminde ¢bkme ya da
deformasyon olmast

Kuglk hasar, yaralanma,
ilk yardim

20sR<70
Olasi Risk

Caligma alaninda zemin
deformasyonu olmamasi adina
zeminde meydana gelen tum ¢okme
ve zedelenmeler giderilmelidir.

0.2

 R=20
Onemsiz Risk

Diizenli denetim ve
alinan tedbirler devam
etmektedir

147

Sevkiyat araglart

Aracin kontrol
edilmeden kullanilmast

Kuglk hasar, yaralanma,
ilk yardim

15

70 <R <200
Onemli Risk

Sof6r her kullamim 6ncesi arag
donanmimim kontrol etmelidir
(Tekerlekler, Farlar, sinyaller,
silecekler, fren sistemi vs). Arizali
arag ile asla yola ¢ikilmamalidir.

0.2

15

 R=20
Onemsiz Risk

Diizenli denetim ve
alinan tedbirler devam
etmektedir
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Ilkyardim, trafik seti ve

Ciddi yaralanma, uzun

70 <R <200

Arag igerisinde yangin tiipi, trafik

R=<20

Diizenli denetim ve

148 | Sevkiyat araclan YSC bulundurulmamast sure..h .t.edaw’ 1 5 Onemli Risk | seti ve ilk yardim seti bulunmalidir. 05 15 Onemsiz Risk alnan tedbirler devam
giicii kaybi etmektedir
. A ool ol Emniyet kemeri yuvalarina sistemin . . .
Emniyet kemeri yerine Ciddi yaralanma, uzun o Diizenli denetim ve
149 | Sevkiyat araglan adaptor/kafa vb. sureli tedavi, is 15 70= R.S 2.00 uyari vermesim engelleyecek 0,2 15 . R < 20 . alinan tedbirler devam
- il Onemli Risk toka/adaptor/ kafa vb. aparat Onemsiz Risk .
takilmasi giicli kaybi etmektedir
takilmamalidir.
. Yasal hiz simirlarinin Ciddi ya(ralanmAa,Auzun R= 400 Yasalarla belirtilmis hiz kurallarina 20<R <40 Diizenli d?netlm ve
150 | Sevkiyat araglar asilmast sureli tedavi, is 40 Tolere uyulmalidir. 1 0,2 40 Olas: Risk alinan tedbirler devam
g giicii kaybi Edilemez Risk yu ’ etmektedir
Arag calisir haldeyken, anahtar Diizenli denetim ve
. Aracin giivensiz Kiiglik hasar, yaralanma, 20<sR<70 kontak Uzerindeyken asla arag R<20 )
151 | Sevkiyat araglan . 7 . . f 05 7 “ . alinan tedbirler devam
birakilmasi ilk yardim Olas1 Risk terkedilmemeli ve bagibos Onemsiz Risk .
etmektedir
birakilmamalidir
Sofor aract kullanirken asla diger
stiriiciiler ile miinakasaya girmemeli,
) Ara(% }culla"mfn{snarsmda Kigiik hasar, yaralanma, 20<R<70 diger sirticiiler II? camde?lr} ) R <20 Duzenli d?netlm ve
152 | Sevkiyat araglart diger siiriiciiler ile . 7 . konugmamalidir. Sofor kendi isine 0,2 7 “ [ alinan tedbirler devam
. ilk yardim Olas1 Risk A Onemsiz Risk -
miinakasa odaklanmalidir. Diizenli araliklarla etmektedir
konu hakkinda bilgilendirme ve
egitimler verilmelidir.
. Aracin yokus vb. egimli Kuguk hasar, yaralanma, 20sR<70 Arag YOku§a park edildiginde el freni R=<20 Duzenli d? netim ve
153 | Sevkiyat araglar g . . . 7 . cekilmeli ve teker arkasina takoz 0,2 7 “ o alian tedbirler devam
bélumlere park edilmesi ilk yardim Olasi Risk Onemsiz Risk :
konmalidir. etmektedir
Lo - Duzenli denetim ve
< < o <
154 | Sevkiyat araclan El freni (;e_kl_ Imed_en Kuglk _hasar, yaralanma, 7 20sR s 70 Park ){aplldlglnd?l aracin ke_ly_mamam 02 7 R < 20 ) altman tedbirler devam
aragtan inilmesi ilk yardim Olas1 Risk icin el freni gekilmelidir. Onemsiz Risk "
etmektedir
- Uykusuz veya hastayken arag Diizenli denetim ve
< < <
155 | Sevkiyat araglar Uykusuz ve hastayken Kk hasar, yaralanma, 7 2<R > 70 kullanilmamalidir. Belli araliklar ile 0,2 7 . R . 20 : alinan tedbirler devam
arag kullanilmasi ilk yardim Olasi1 Risk Onemsiz Risk

dinlenilmelidir.

etmektedir

89




Diizenli denetim ve

. Arag igerisinde sigara Kuguk hasar, yaralanma, 20sR<70 P : L - R<20 .
156 | Sevkiyat araglar icilmesi ilk yardim 7 Olast Risk Arag icerisinde sigara igilmemelidir 0,2 7 Onemsiz Risk alinan tedblrler_devam
etmektedir
. Kesici ve delici aletler Ciddi yaralanma, uzun 70 <R < 200 Kesici-delici aletlerle R<20 Diizenli denetim ve
157 Uretim alanlart ile uygun olmayan sureli tedavi, is 7 W~ N caligmalarda dayaniml 0,5 7 “ - alinan tedbirler devam
. - Onemli Risk . Onemsiz Risk .
sekilde calisilmasi giicii kaybi eldivenler kullanilmalidir. etmektedir
Caliganlar kimyasal
. Ciddi yaralanma, uzun R > 400 maddelerin bulundugu/ Diizenli denetim ve
P Kimyasal etkenlere - L bulunabilecegi yerlerde R<20 .
158 Uretim alanlar sureli tedavi, i 40 Tolere ! 0,2 40 - . alinan tedbirler devam
maruz kalinmasi - : : gida malzemeleri Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk etmektedir
bulundurmamali/
tliketmemelidir
Ciddi yaralanma, uzun R = 400 . . < Dizenli denetim ve
159 | Uretim alanlan Kimyasallarin etkilesmesi sureli tedavi, is 40 Tolere Kimyasallar ?SIa farkls kimyasallar, 0,2 40 . R - 20 . alinan tedbirler devam
- . . malzemeler ile karigtirilmamalidir. Onemsiz Risk .
giicii kaybi Edilemez Risk etmektedir
- T . Diizenli denetim ve
<
160 Genel Fazla galisma Kiiglk hasar, yaralanma, 15 70s R.S 2.00 Haftalik Qal}sma siiresi 45 saati 0,5 15 R " 2 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Onemli Risk | agsmayacak sekilde program yapilmali Onemsiz Risk etmektedir
Haftada en az 24 saatlik araliksiz Diizenli denetim ve
Mesai ve vardiya Kiiglik hasar, yaralanma, 70 <R <200 hafta tatili ve vardiya araliklar1 en R<20 )
161 Genel . 15 ~ T R s 0,5 15 = . alinan tedbirler devam
kurallarina uyulmamasi ilk yardim Onemli Risk fazla 2 hafta iist Giste gece ¢alisabilir Onemsiz Risk etmektedir
sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.
- Higbir personel gorevi disinda bagka . . .
Personellerin grevi Ciddi yaralanma, uzun 200<R <400 | biris icin goreviendirilmemeli, baska R<20 Duzenli denetim ve
162 Genel R sureli tedavi, is 40 . LG . 0,2 40 “ . alinan tedbirler devam
disinda is yapmast S Esasli Risk bir iste caligmasina izin Onemsiz Risk .
giicli kaybi . o etmektedir
verilmemelidir.
Teknik ekibin makine ve - . . R .
L donanumlara miidahale Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 200< R < 400 _.Yapllan ise uygun kkd ve is R <20 Diizenli d_enetlm ve
163 | Uretim alanlart . sureli tedavi, is 40 . ekipmani el aletlerinin uygunlugu 0,2 40 “ s alinan tedbirler devam
ederken uygun ekipman Esasli Risk Onemsiz Risk

ve KKD kullanmamast

giicii kaybi

saglanmalidir.

etmektedir
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Calisma tezgahinin
L yeterli ve uygun Kilgiik hasar, yaralanma, 200< R < 400 Calisanlarin kull?nacagl uygun R<20 Dizenli dgnetlm ve
164 Uretim alanlar calisma . 15 . yapilmis ve yeterli sayida galisma 0,2 15 - [ alinan tedbirler devam
3 o ilk yardim Esash Risk Onemsiz Risk .
yiiksekliginde tezgahlan bulunmali etmektedir
olmamast
Uzun sirgiglprak, 45 dakika araliklarla viicudun yogun Dizenli denetim ve
o ayakta veya Kiclik hasar, yaralanma, 70 <R <200 . o . yogu R<20 )
165 | Uretim alanlart . . 7 = i sekilde calistig1 bolgeleri esneterek 0,5 7 " . alinan tedbirler devam
tekrarlayan is ilk yardim Onemli Risk ) Onemsiz Risk .
rahatlama hareketleri yapilmali etmektedir
yapilmasi
Asin
uzanma Tiim alanlarin i¢ diizenlemesi
gereksinimleri - - .
Ciddi yaralanma, uzun yapilmali, agir1 uzanma Dizenli denetim ve
- ortadan - A 200 < R <400 SUE R<20 )
166 Uretim alanlari N sureli tedavi, is 15 . gereksinimleri ortadan kaldirtlmali ve | 0,2 15 = . alinan tedbirler devam
kaldirilmamus ve tiim - Esasli Risk .. . Onemsiz Risk .
giicii kaybi tim esya veya malzemelerin kolay etmektedir
csya veya ulagilabilir olmas1 saglanmali
malzemelerin kolay
ulagilabilir olmamasi
Agir yiiklerin
uygunsuz sekilde
_k_aldm_ln_lasml, Agir yiiklerin uygunsuz sekilde
itilmesini ya da . 7S L R .
A o Ciddi yaralanma, uzun kaldirlmasin, itilmesini ya da Diizenli denetim ve
P cekilmesini . L 200 <R <400 . L . R<20 )
167 Uretim alanlar . . sureli tedavi, is 7 . cekilmesini 6nleyecek bir kaldirma 0,2 7 “ [ alinan tedbirler devam
onleyecek bir - Esasli Risk . Onemsiz Risk -
. giicii kaybi tertibat1 veya tasima araglart etmektedir
kaldirma tertibati
bulundurulmali
veya tasima
araglarinin
bulunmamasi
M Yiiriime yollarina malzeme Ktk hasar, yaralanma, 70 <R <200 Yiiriime yollar: tizetine malzeme, R=<20 Dzenli denetim ve
168 Uretim alanlar1 blraki,lmam durum ¢ ik a'r?illm ! 15 On;mIFRisk ara¢ birakilmamalidir. Calisanlar bu 0,2 15 Onem;iz Risk alinan tedbirler devam
urumu ¥ konu hakkinda uyarilmalidir. etmektedir
Is yermde,_ ¢aliganlara Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 200< R < 400 Caligan klsil_le_re ergonomi k(_)nularl 20<R <40 Duzenli d_enetlm ve
169 Genel ergonomi hakkinda sureli tedavi, is 15 Esasl Risk hakkinda egitim ve bilgilendirmeler 0,5 15 Olasi Risk alinan tedbirler devam
bilgilendirme yapilmamast giicli kaybi yapilmali ast RIS etmektedir
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Basingh tGp IR e teprd Ciddi ya‘ralanm_a,'uzun 200< R < 400 Basingl1 tiiplerin honum girislerine R <20 Dizenli dgnetlm ve
170 | Basingl kaplar sureli tedavi, is 6 15 f ve salomalarina alev geri tepme valfi | 0,2 3 15 X . alinan tedbirler devam
valfi kullanilmamas1 durumu - Esasli Risk Onemsiz Risk .
giicii kaybi takilmali etmektedir
Kullanilan el aletlerinin Ciddi yaralanma, uzun Kullanilan el aletleri kullanima Diizenli denetim ve
171 | Uretim alanlan yanlis ku]]am]mas1. veyaise sureli tedavi, is 3 6 7 70 R.S 2.00 uygun 9'«’:}0&](“3‘, yanlis kullaml@ el 0,2 6 7 R = 20 . alinan tedbirler devam
uygun el aletinin gt Onemli Risk aletlerinin dogru kullanilmast i¢in Onemsiz Risk .
giicti kaybi Lo o etmektedir
kullanilmamasi bilgilendirilme yapilmali
Basingli tiipler devrilip patlama
. . . Ciddi yaralanma, uzun durumuna kars1 bulunduklar alana Dizenli denetim ve
172 Basingli kaplar Basmgl tiiplerin sabitlenmemesi, sureli tedavi, is 6 3 15 200=R 5.400 zincir vb. malzemelerle 0,2 15 R = 2 . alinan tedbirler devam
bosta durmasi - Esasli Risk " - i . Onemsiz Risk "
giicii kaybi sabitlenmelidir. Devrilmeleri etmektedir
engellenmelidir.
Baski kaliplarmnin Ciddi yaralanma, uzun Baski kaliplan belirlenmis yerlere Diizenli denetim ve
Enjeksiyon uygunsuz sekilde yar L 200 <R <400 S P Snmis y R<20 )
173 Bolima istiflenmesi ve sureli tedavi, is 3 5 15 Esash Risk istiflenmeli ve azami depolanma 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
depolanmast giicii kaybi sinirlart agilmamali etmektedir
Taslama makinasinda giivenli
caligma hakkinda ¢alisanlara egitim
} Ciddi yaralanma, uzun R > 400 Vené:;l;ﬁlr'll\gil;izi’lkoztl'l}'ﬁ:lan 20<R <40 Duzenli denetim ve
174 Uretim alanlar1 Tas motorunun hatali kullanim1 sureli tedavi, is 6 3 40 Tolere $ Cp cally 0,2 3 40 - alinan tedbirler devam
e : ; yapilmamali ve doner aksamlara Olas1 Risk .
giicli kaybi Edilemez Risk . etmektedir
uzuv sokulmamalidir. Makinanin
periyodik bakimlari yapilmali ve
raporlar dosyalanmalidir.
Calisanlarin beslenme diizenlerinde . . .
e Beslenme diizeninde Kuglk hasar, yaralanma, 70 <R <200 bagisiklik diizeyini yiiksek tutmaya R<20 Dazenli d_e netim ve
175 | Mutfak B6lumi U . 3 3 15 - T AT o 0,2 3 15 “ o alian tedbirler devam
eksiklik ilk yardim Onemli Risk yonelik onlemler (Gida, vitamin Onemsiz Risk .
L etmektedir
takviyesi vb.) alinmalidir.
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Catering galisanlarinin hijyen

Kiclk hasar, yaralanma,

70 <R <200

Catering firmasindan galisanlarinin

R=<20

Diizenli denetim ve

176 | Mutfak Boluma belgelerinin eksikligi ilk yardim 151 Onemli Risk hijyen belgeleri istenmeli 02 15| Onemsiz Risk almanetter::]i:lggifevam
Olast acil durumlarda herkesin
Acil Durum Bins icerisigPT durum uygd Ciddi ya‘ralanmAa,Auzun 70< R <200 ) h‘at?erdar‘edllebllmem igin bina ) R<20 Dizenli dgnetlm ve
177 Planlama sistemlerinin olmamast sureli tedavi, is 15 Onemli Risk igerisine acil durum uyari sistemleri 0,2 15 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
giicii kaybi yerlestirilmeli ve periyodik olarak etmektedir
bakim ve kontrolleri yapilmali
s Ciddi yaralanma, uzun . < Diizenli denetim ve
178 Genel Topraklamast olmayan prizlerin sureli tedavi, is 15 70<R <200 Topraklamasi olmayan prizler 0,2 15 . R - 20 . alinan tedbirler devam
kullanilmasi - Onemli Risk kullanilmamali Onemsiz Risk .
giicii kaybi etmektedir
Is bittiginde is
i ekipmaninin diigmesi Diizenli denetim ve
179 Uretim alanlari Is ekipmaninin bosta calistiriimasi Kigik hasar' yaralanma, 15 70 < R.S 2.00 kapali konuma 0,2 15 - R s. 20 . alinan tedbirler devam
ilk yardim Onemli Risk P Onemsiz Risk .
getirilip fisten etmektedir
cekilmeli
El aletleri ile ¢alisma yaparken Ciddi yaralanma, uzun Yapilacak isin 6zelliklerine uygun Diuzenli denetim ve
- L . . 200 <R <400 it R<20 )
180 | Uretim alanlart kisisel koruyucu donanim sureli tedavi, is 15 . kigisel koruyucu donanim 0,2 15 = R alinan tedbirler devam
- Esasli Risk Onemsiz Risk .
kullanilmamasi giicii kaybi kullanilmalidir. etmektedir
o El aletlep ile calisma yaparken Ciddi yaAraIanmAa,Auzun 200< R < 400 El aletlerinin koruyucular R <20 Diizenli dgnetlm ve
181 Uretim alanlar1 makine koruyucularinin sureli tedavi, is 15 Esash Risk \Karlmamals 0,2 15 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
¢ikartilmasi giicli kaybi ¢ etmektedir
o El aletlerinin kontrol ve bakimunin Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 200< R < 400 Mevzuat geregmc_e_el aleztlerln bakim R <20 Diizenli d_enetlm ve
182 Uretim alanlar1 apilmamast sureli tedavi, is 15 Esashi Risk ve kontrollerinin saglanmasi 0,2 15 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
yap! giicli kaybi gerekmektedir. etmektedir
Depo bélimiinde kkd Ciddi yaralanma, uzun 200 <R <400 | Depoda 3metreyi gecen bir depolama R=<20 Dizenli denetim ve
183 Depo Bolumii sureli tedavi, is 15 - . . 0,2 15 “ . alinan tedbirler devam
kullanmamak Esasli Risk sistemi varsa baret takilmali Onemsiz Risk

giicii kaybi

etmektedir
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Ciddi yaralanma, uzun

Cnc tezgahinda yiiksek sesten dolayt

Diizenli denetim ve

184 Alur.n!.ny.L.Jm Cne tez coligErken kkd sureli tedavi, is 15 200=R 54400 olabilecek isitme kaybina karst kulak | 0,2 15 “ R S. 2 . alinan tedbirler devam
Bolumu kullanilmamasi o Esasli Risk Onemsiz Risk .
giicii kaybi koruyucu kullaniimali etmektedir
- Ciddi yaralanma, uzun R 2= 400 Havalandirmann yilda 1 periyodik Diizenli denetim ve
185 | Uretim alanlar Havalandygiggiresinin sureli tedavi, is 40 Tolere 6lglimii yaptirilmal, filtreleri 0,2 40 20=R <40 alian tedbirler devam
temizlenmemesi - . . L . Olas1 Risk .
giicti kaybi Edilemez Risk degistirilmeli etmektedir
N . . . R R = 400 Boya kabinlerinde bulunan sular < Dizenli denetim ve
186 Bé’mﬁe Boya kabinlerindeld suyun topraga | Birden f?ﬂ;;‘(‘;{‘"“ kaza 100 Tolere kimyasal atik kurallarina gore 02 100 | o =20 | atman tedbirer devam
argmast Edilemez Risk bertaraf edilmeli etmektedir
Kimyasal depolama alaninda toplama - .
Kimyasallarin Kimyasal sizintilarin topraga Birden fazla 6lumli kaza R 2 400 havuzu olmali ve toplanan R<20 Dizenli d?netlm ve
187 100 Tolere . - 0,2 100 | « . alinan tedbirler devam
depolanmasi karismasi | Felaket . . kimyasallar kurallarina gore bertaraf Onemsiz Risk .
Edilemez Risk edilmeli etmektedir
> - - .
Kimyasallarin Kimyasallarin depolama alaminda | Birden fazla 6ltimli kaza R 2 400 Kimyasal deposunda aydinlatmalar R<20 Diizenli d?netlm ve
188 depol uygun olmayan aydinlat / Felaket 100 Tolere exproof mal. den olmal 02 100 Onemsiz Risk alinan tedbirler devam
epolanmasi yg yan aydinlatma Edilemez Risk p malzemeden olmal etmektedir
Enjeksiyon Potadan ¢ikan buharin ortama Birden fazla 6ltimli kaza 200 <R <400 Pota zerlerindeki kapaklar R<20 Diizenli d?netlm ve
189 Bolimii avilmast | Felaket 15 Esashi Risk kapatilmali ve havalandirmalar 0,2 15 Bnemsiz Risk alinan tedbirler devam
yay devamli ¢alistiriimali etmektedir
Termal konfor sartlarinin Kuglk hasar, yaralanma, 20sR<70 O“a“? sicaklig 22-24 derece olacak R=<20 Duzenli dgnetlm ve
190 Genel - . 7 . sekilde havalandirmalarin ayari 0,2 7 “ o alian tedbirler devam
saglanmamasi ilk yardim Olas1 Risk Onemsiz Risk "
yapilmalt etmektedir
. . R, R = 400 . - . Diizenli denetim ve
191 Acil Durum Yangin sprinklerinin caligmamast Birden fazla 6limlu kaza 20 Tolere Yangin sprinklerinin yilda 1testleri 02 40 20< R§ 40 alman tedbirler devam
Planlama | Felaket . . yaptirilmali Olas1 Risk .
Edilemez Risk etmektedir
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S Enjeksiyon makinesinde kaliba Ciddi yaralanma, uzun Enjeksiyon mgkmesmde kaliba < Diizenli denetim ve
192 Enjeksiyon yapisan maddelerin masa sureli tedavi, is 3 15 s R-S 2-00 yapisan maddelerin masa yardimiyla 0,2 3 15 . R " 20 : alinan tedbirler devam
Bolumu r i Onemli Risk | alinmasi saglanmalidir kesinlikle elle ! Onemsiz Risk .
yardimiyla alinmamasi giicii kaybi etmektedir
alinmaya galisiimamalidur.
Enieksivon EnJekay]:): ::(?:Lnlii' koruma Ciddi yaralanma, uzun R = 400 Enjeksiyon makinesi koruma R<20 Dizenli denetim ve
193 BJGIUHXU swichlerinin iptal edilmesi veva hi sureli tedavi, is 6 15 Tolere kapaklarinin swcihleri aktif ve ¢alisir | 0,2 6 15 Onem;iz Risk alinan tedbirler devam
——— giicii kaybr Edilemez Risk vaziyette olmalidir. etmektedir
Enjeksiyon makinesi kaliplarimin - S L - Lo .
Enjeksiyon Kaldirma araclart vasttastyla Ciddi yaralanma, uzun R =400 Enjeksiyon makinesi kaliplari R <20 Dizenli denetim ve
194 R, P sureli tedavi, is 6 15 Tolere kaldirma araglar vasitasiyla kontrollii | 0,2 6 15 “ o alinan tedbirler devam
Bolumu kontrollii sekilde kaldirilip - . . . 9 Onemsiz Risk .
baglanmamas: giicii kaybi Edilemez Risk sekilde baglanmalidir. etmektedir
Enieksivon Enjeksiyon makinesi acil durdurma | Ciddi yaralanma, uzun R = 400 Enjeksiyon makinesi acil durdurma R<20 Dizenli denetim ve
195 BJ Sy butonlarinin arizal olmasi yada sureli tedavi, is 6 6 15 Tolere butonlari olmali ve galigir vaziyette 0,2 6 15 = o alinan tedbirler devam
6lumi - ’ . Onemsiz Risk .
olmamasi giicii kaybi Edilemez Risk olmal1 etmektedir
Islem sonucu ortaya gikan talasin
etrafa yayilmasini engellemek
S Ciddi yaralanma, uzun amaciyla, set veya koruma sistemi Diizenli denetim ve
<R< <
196 Enjgk"SIy_(_) n Talas temizliginin yanlis yapilmast sureli tedavi, is 6 3 15 200=R 7400 kurulmalidir. Calisma alani siirekli 0,2 3 15 . R . 20 . alinan tedbirler devam
Bolimi - Esasli Risk . Onemsiz Risk .
giicii kaybi olarak temiz tutulmalidir. Talaslara etmektedir
elle miidahale edilmemeli, ¢apaklart
almak icin aparat kullanilmalidir.
} Ciddi yaralanma, uzun R =400 Doéner aksamli makinelerde R <20 Duzenli denetim ve
197 Uretim alanlar Déner aksamlarda calisma sureli tedavi, is 6 15 Tolere caligsanlarin kiyafetlerinin bol yapida | 0,2 6 15 “ P alinan tedbirler devam
A : ; - - . Onemsiz Risk .
giicli kaybi Edilemez Risk olmamasina dikkat edilmeli etmektedir
Glvenlik zincirleri, halatlar,
kelepgeler, vingler ve sapanlarin
Kaldirma Kaldirma ekipmanlarinin Ciddi ya_ralanm_a,_uzun 200< R < 400 kal'('ilrma lfapas'l'te"lerl belnrle_nmeh, R <20 Diizenli d_enetlm ve
198 e sureli tedavi, is 6 15 . tizerlerine goriinecek sekilde 0,2 3 15 - [ alinan tedbirler devam
araclari tasima kapasitesinin agilmasi - Esasli Risk IO Onemsiz Risk "
giicli kaybi yapistirilmali ve taginacak yiik i¢in etmektedir
uygun olmalidir. Kapasitelerinin
tizerinde yiik tasinmamalidir.

95



Ciddi yaralanma, uzun

Diizenli denetim ve

Kaldirm: i iyodi . L <R< i <
199 aldirma Transpalet!efln periyodik sureli tedavi, is 15 200<R _‘400 Tim }(ald}rma araclanpm yilda 1 kez 02 15 R _20 ] alinan tedbirler devam
araglari muayenesinin olmamast g Esasli Risk periyodik muayenesi yaptirilmalt Onemsiz Risk .
gilicii kaybi etmektedir
Kaldirma Transpalet izerinde insan Ciddi yafalanmg,_uzun 200 < R < 400 Kal.d.lrma araglari malgen.‘le taginmas R<20 Dizenli d}enetlm ve
200 sureli tedavi, is 15 . icin uygundur. Kesinlikle insan 0,2 15 " . alinan tedbirler devam
araglan taginmast Esasli Risk Onemsiz Risk

giicii kaybi

taginmasi yapilmamalidir

etmektedir
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